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PHAR 154 ANALITIK KIMYA I & LAB

No YETERLILIK DUZEY | ONERILEN
DUZEY
1 | Ilag analizinde ince tabaka kromatografisi (ITK) yontemini kullanir. 3 1
2 | Ilag analizinde kolon kromatografisi yontemini kullanir. 2 1
3 | Ilag analizinde gaz kromatografisi (GC) verilerini degerlendirir. 2 2
4 | Tlag analizinde yiiksek basingli likit kromatografisi (HPLC) ydntemini kullanir. 2 1
[lag analizinde elektrokimyasal yontemleri kullanir. 2 1
6 | Ilag analizinde ultraviyole (UV) spektrofotometrik ydntemini kullanir. 2 1
9 | Ilag analizinde kiitle spektroskopisi yontemi verilerini degerlendirir. 2 1
10 | lag etkin madde/yardime1 maddelerin karakterizasyon analizlerini yapar. 2 1
11 | Ilag analizinde kalitatif yontemleri kullanir. 2 2
12 | Ilag analizinde kantitatif yontemleri kullanr. 2 3
13 | Analitik metot gelistirir. 2 3
14| Yeni ilag etkin maddesi gelistirilmesi asamalarini degerlendirir. 1 1
15 | flag etkin maddesini sentezler. 2 1
21 | Dogal kaynaklarda kalite kontrol yapar. 2 2
22 | Geleneksel bitkisel tibbi iiriinleri hazirlar. 3 3
26 | Farmasotik hesaplama yapar. 4 4
27 | Ilag formiilasyonu gelistirir. 3 3
28 | On-formiilasyon galismasi yapar 3 3
39 | Ilag/tibbi cihaz/kozmetik iiriinler icin hammadde/yar1 mamul/bitmis {iriin kalite 3 3
kontroliinii yapar.

43 | Biyoteknolojik ve biyobenzer iiriin {iretim ve analizlerini yapar. 2 1
50 | Majistral preparati hazirlar. 4 4
84 | Regeteli ve regetesiz ilaglar1 hazirlar, hastaya sunar ve kaydeder. 4 4

PHAR 154 ANALITIK KIMYA I & LAB




MESLEKI BELIRTKE TABLOLARI

Yeterlilik 1: Tlag analizinde

ince tabaka kromatografisi (ITK) yéntemini kullanir. (Diizey: 3)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Laboaruvarda
kullanilan kimyasallar
ve laboratuvar
aletlerini bilir.

Analitik metotlar i¢in uygun numune hazirlamayi agiklar.

Laboratuvar aletlerini (terazi, firin) kullanir.

Laboratuvarda kullanilan cam malzemeleri bilir ve onlarin temizligini yapar.

Laborauvarda kullanilan kimyasallarin 6zelliklerini bilir.

Yeterlilik 2: Tlag analizinde kolon kromatografisi yontemini kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Laboaruvarda
kullanilan kimyasallar
ve laboratuvar aletlerini
bilir.

Laboaruvarda kullanilan kimyasallarin 6zelliklerini bilir.

Laboratuvarda kullanilan cam malzemeleri bilir ve onlarin temizligini yapar.

Yeterlilik 3: Tlag analizinde

gaz kromatografisi (GC) verilerini degerlendirir. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Numune hazirlama
asamalarini siralar

Analiz i¢in gerekli numuneyi hazirlama basamaklarin siralar.

% derisim hesabi yapar

Bir numune 6rneginde analitin oranini yiizde olarak hesaplar.

Analizde olabilecek
hatalar siralar

Bir analizde olabilecek hatalar: siralar.

Bir analizde olabilecek hatalarin kaynaklarini belirler.

Yeterlilik 4: lag analizinde

yiiksek basingl likit kromatografisi (HPLC) yontemini kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Laboaruvarda
kullamlan kimyasallar
ve laboratuvar aletlerini
bilir.

Laboaruvarda kullanilan kimyasallarin 6zelliklerini bilir.

Laboratuvarda kullanilan cam malzemeleri bilir ve onlarin temizligini yapar.

Analizde kullanilacak ¢ozeltiyi hazirlar.

Yeterlilik 5: Tlag analizinde

elektrokimyasal yontemleri kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Elektrokimyasal
hiicreleri aciklar.

Anot, katot, yiikseltgenme, indirgenme tanimlarint yapar.

Redox reaksiyonu yazar ve denklestirir.

Elektrokimyasal hiicreleri tanimlar.

Elektrokimyasal hiicrelerin birbirleri arasinda benzerlik ve farkliliklarini siralar.

Nerst esitligi kullanarak potansiyel hesabi yapar.




Yeterlilik 6: Tlag analizinde ultraviyole (UV) spektrofotometrik yontemini kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Cozeltiyi uygun
¢oziiciide hazirlar.

Analizde kullanilacak ¢ozeltiyi istenen konsantrasyonda hazirlama igin gerekli
hesabi yapar.

Analizde kullanilacak ¢ozeltiyi istenen konsantrasyonda hazirlar.

Konsantrasyonu yiiksek ¢ozeltiden konsantrasyonu diigiik ¢6zelti hazirlar.

Kimyasal analizde
olabilecek hatalar:
aciklar.

Kimyasal analizde olabilecek hata kaynaklarini siralar.

Kimyasal analizde olan hata tiirlerini ve aralarindaki farkliliklar1 ayirt eder.

Kimyasal analizde olan hatalarin kaynaklarini belirler.

Yeterlilik 9: Tlag analizinde kiitle spektroskopisi yontemi verilerini degerlendirir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Molekiil agirhg
hesaplamasi yapar.

Bir kimyasal maddenin molekiil agirligini hesaplar.

Kimyasal analizde
olabilecek hatalar:
aciklar.

Kimyasal analizde olabilecek hata kaynaklarini siralar.

Kimyasal analizde olan hata tiirlerini ve aralarindaki farkliliklar1 ayirt eder.

Gravimetrik analizi
aciklar.

Gravimetrik analizi tanimlar

Gravimetrik analiz yaparak bir numune i¢indeki analitin miktarini hesaplar

Gravimerik analiz ile ilgili problemleri ¢ozlimler.

Yeterlilik 10: ilag etkin madde/yardimc1 maddelerin karakterizasyon analizlerini yapar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Analiz metotlari
siralar.

Kalitatif ve kantitatif yontemleri tanimlar

Kalitatif ve kantitatif yontemler arasindaki farkliliklar: siralar.

Kalitatif ve kantitatif analiz yapar.

Analitik metotta
olabilecek hata
tiirlerini siralar

Analiz sirasinda olabilecek hata tiirlerini siralar.

Hata tiirleri arasindaki farliliklar ayirt eder.

Hatalar1 en aza indirgemek igin yapilmasi gerekenleri bilir.

Maddelerin
coziiniirliik, asitlik
bazlik testlerini
yapar

Kimyasal maddelerin ¢oztintrliilikklerini hesaplar.

Kimyasal maddelerin ¢6zeltilerini hazirlar.

Sulu ¢ozeltilerin asitligini & bazligin titrasyon metoduyla tayin eder

Sulu ¢ozeltilerin pH 11 hesaplar

Sulu ¢ozeltilerin pH 11 tayin eder.

Yeterlilik 11: ilag analizinde kalitatif yontemleri kullanir. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Laboaruvarda
kullanilan kimyasallar
ve laboratuvar
aletlerini bilir.

Analitik metotlar i¢in uygun numune hazirlamayi agiklar.

Laboratuvar aletlerini (terazi, firin) kullanir.

Laboratuvarda kullanilan cam malzemeleri bilir ve onlarin temizligini yapar.

Laboaruvarda kullanilan kimyasallarin 6zelliklerini bilir.

Kalitatif analiz yapar

Kalitatif analizi agiklar.

Kalitatif analiz ile maddelerin suda ¢6ziiniirliiklerini test eder.

Kalitatif analiz ile bir anyon & katyon karigiminda bulunan iyonlar tespit eder.




Yeterlilik 12: ilag analizinde kantitatif yontemleri kullanir. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Kanitatif analiz Kantitatif analizi tanimlar.
yapar Kantitatif analiz tiirlerini siralar

Gravimetrik analiz
yapar

Gravimetrik, titrimetrik ve elektroanalitik metotlar1 agiklar

Gravimetrik analiz i¢in gerekli hesaplamalar1 yapar

Gravimetrik analiz yapar.

Titrimetrik analiz
yapar

Titrimetrik analiz i¢in gerekli titrasyon ve standardizasyon hesaplamalarini yapar

Standardizasyon yapar.

Titrimetrik analiz yapar.

Elektrokimyasal
hesaplamalar yapar.

Elektrokimyasal hiicrelerin 6zelliklerini bilir.

Elektrokimyasal hiicrelerin benzerlik ve farkliliklarini siralar.

Elektrokimyasal hiicrelerde elektrot potansiyeli, denge sabiti gibi hesaplamalari
yapar.

Yeterlilik 13: Analitik metot gelistirir. (Diizey: 2)

yapiyl1 olusturur.

Alt yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Analitik metot Analitik 6rnekleri agiklar
olusturmak ve Analitik metotlarin tiirlerini siralar ve aralarindaki farklar ayirt eder.
gelistirmek icin
gerekli temel alt Analitik metotlar i¢in uygun numune hazirlamay1 agiklar

Standardizasyon, kalibrasyon ve validasyonu tanimlar.

Analitik metodun karakteristiklerini siralar ve tanimlar.

Analitik bir deney sonucunda elde edilen verileri istatistiksel metotlarla raporlar.

Yeterlilik 14: Yeni ila¢ etkin maddesi gelistirilmesi asamalarini degerlendirir. (Diizey: 1)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Sulu cozeltilerin
ozelliklerini siralar.

Kimyasallarin sulu ¢ozeltileri ig¢in derisim hesab1 yapar.

Sulu ¢ozeltileri istenen konsantrasyonda hazirlar

Maddelerin ¢oziiniirliik testlerini yapar.

Cozeltilerin elektrolit olup olmama durumlarini agiklar

Elektrolitlerin ¢oziiniirliige etkisini hesaplar.

Kimyasallarin
asitligini & bazhgim
belirler

Asist & baz problemlerini sistematik bir sekilde ¢ozer.

Cozeltilerin asitligini & bazligini titrasyon metoduyla belirler.

Analizde olabilecek hatalarin kaynaklarini siralar.

Kimyasallarin
indirgenme
yiikseltgenme
ozelliklerini siralar.

Yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlarini denklestirilmis bir sekilde yazar.

Redox tepkimesini denklestirir.

Elektrot potansiyeli, denge sabiti, Gibbs serbest enerjisi hesabini yapar.

Yeterlilik 15: Ilag etkin maddesini sentezler. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Kimyasal sentez
oncesinde gerekli
hesaplamalan

yapar.

Stokiyometri kullanarak kimyasal sentez dncesinde yapilmasi gereken
hesaplamalar1 dogru bir sekilde yapar.




Yeterlilik 21: Dogal kaynaklarda kalite kontrol yapar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Kalite kontrol i¢in
gerekli agamalari
siralar.

Analitik metotlar i¢in uygun numune hazirlamayi agiklar.

Standardizasyon, kalibrasyon ve validasyon yapar.

Analitik metodun 6zelliklerini siralar ve tanimlar

Analitik bir deney sonucunda elde edilen verileri istatistiksel metotlarla raporlar.

Titrimerik metotlarla
kalite kontrol yapar

Titrasyon metoduyla drneklerin asitligini, bazligin1 hesaplar.

Titrasyon metoduyla drneklerin asitligini, bazligini belirler

Gravimetrik metotlarla
kalite kontrol yapar

Gravimetrik analizlerin kullanildig1 problemlerde maddelerin mol kiitlelerini
hesaplar.

Gravimetrik analizi kullanarak maddelerin mol kiitlelerini belirler.

Elektrokimyasal

Nerst esitiligini kullanarak elektrot potansiyeli hesaplar .

metotlar: kullanarak
kalite kontrol i¢in
gerekli hesaplamalar:
yapar.

Denge sabiti ve Gibbs serbest enerjisini hesaplar.

Yeterlilik 22: Geleneksel bitkisel tibbi tiriinleri hazirlar. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Analiz i¢in gerekli

Numunenin hazirlanmasi basamaklarin siralar.

numuneyi hazirlar.

Maddelerin sulu ¢ozeltilerini istenen derisimde hazirlama hesabi yapar.

Maddelerin sulu ¢ozeltilerini istenen derisimde hazirlar.

Yeterlilik 26: Farmasotik he

saplama yapar. (Diizey: 4)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Birim analizi yaparak ¢o6zelti hazirlama hesabini yapar.

Farkl1 derigim birimlerini kullanarak ¢6zelti hazirlama hesabini yapar.

Cozelti hazirlama i¢in
gerekli hesaplamay

Titrasyon problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan hesaplamayi sistematik bir sekilde
uygular.

birim operasyonlarinm
kullanarak yapar.

Gravimetri problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan hesaplamay1 sistematik bir
sekilde uygular.

Elektrokimyasal problemlerin ¢éziimiinde kullanilan hesaplamayi sistematik bir
sekilde uygular.

Yeterlilik 27: Tlag formiilasyonu gelistirir. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik Ogrenim hedefleri
Laboaruvarda Laboaruvarda kullanilan kimyasallarin 6zelliklerini bilir.
kullanilan Laboratuvarda kullanilan cam malzemelerin kullanim amaglarini bilir.

kimyasallar ve cam
malzemeleri bilir.

Laboratuvar disiplini kazanir.

Sulu ¢ozelti hazirlar

Sulu ¢ozeltileri istenen derisimde hazirlama hesabi yapar.

ve analiz eder.

Sulu ¢ozeltileri istenen derisimde hazirlar.

Sulu ¢ozeltilerin asitligini & bazligin titrasyon ile tayin eder.

Gravimetrik metot
kullanarak madde
miktari tayini yapar.

Gravimetrik analiz ile bir karisimda bulunan analitin kiitesini tayin eder.

Maddelerin

Indirgenme & yiikseltgenme tepkimelerini denklestirilmis bir sekilde yazar.

elektrokimyasal
ozelliklerini siralar

Maddelerin indirgenme & yiikseltgenme ozelliklerini bilir.




Yeterlilik 28: On-formiilasyon ¢alismasi yapar. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

On formiilasyon i¢in

Stokiyometri kullanarak 6n-formiilsayon i¢in gerekli hesaplamalar1 yapar.

gerekli analitik

Titrasyon igeren on-formiilasyonlar i¢in gerekli hesaplamalari yapar.

hesaplamalari yapar.

Gravimetri igeren dn-formiilasyonlar i¢in gerekli hesaplamalari yapar.

Elektrokimyasal metotlar1 iceren 6n-formiilasyonlar i¢in gerekli hesaplamalari
yapar.

Yeterlilik 39: Ilag/tibbi cihaz/kozmetik {iriinler icin hammadde/yar1 mamul/bitmis iiriin kalite kontroliinii yapar.

(Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

ilaclarn Kalite

Kimyasallarin ¢6ziiniirliik testlerini yapar.

kontrolii icin gerekli

Kimyasallarin asistlik/bazligini titrasyon ile belirler

asamalari siralar.

Analitik bir deney sonucunda elde edilen verilerdeki hata oranini hesaplar.

Analitik bir deney sonucunda elde edilen verilerdeki hata/hatalarin kaynagini
belirler.

Yeterlilik 43: Biyoteknolojik ve biyobenzer iiriin {iretim ve analizlerini yapar. (Diizey: 2)

analizlerini yapar.

Alt yeterlilik Ogrenim hedefleri
Analitik metotlar: Kalitatif analiz yapar.
kullanarak Kanitatif analiz yapar.
kimyasallarin

Yeterlilik 50: Majistral preparati hazirlar. (Diizey: 4)

kimyasallar ve cam
malzemeleri bilir.

Alt yeterlilik Ogrenim hedefleri
Laboaruvarda Laboratuvarda kullanilan kimyasallarin 6zelliklerini bilir.
kullanilan Laboratuvarda kullanilan cam malzemelerin kullanim amaglarin1 bilir.

Kalitatif ve kantitatif
analizde kullanmilacak

Analiz i¢in gerekli ¢ozeltiyi hazirlar.

Cozeltinin konsantrasyonunu birim analizi kullanarak hesaplar.

cozeltileri hazirlar.

Yeterlilik 84: Regeteli ve re

cetesiz ilaglar1 hazirlar, hastaya sunar ve kaydeder. (Diizey: 4)

kimyasallar ve cam
malzemeleri bilir.

Alt yeterlilik Ogrenim hedefleri
Laboaruvarda Laboratuvarda kullanilan kimyasallarin 6zelliklerini bilir.
kullanilan Laboratuvarda kullanilan cam malzemelerin kullanim amaglarin1 bilir.

Kalitatif ve kantitatif
analizde kullamilacak
cozeltileri hazirlar.

Analiz i¢in gerekli ¢6zeltiyi hazirlar.

Cozeltinin konsantrasyonunu birim analizi kullanarak hesaplar.




PHAR 255 ANALITIK KiMYA II & LAB

No YETERLILiK DUZEY | ONERILEN
DUZEY
1 | Ilag analizinde ince tabaka kromatografisi (ITK) yontemini kullanir. 3 3
2 | Ilag analizinde kolon kromatografisi yontemini kullanir. 2 2
3 | Ilag analizinde gaz kromatografisi (GC) verilerini degerlendirir. 2 2
Ilag analizinde yiiksek basingli likit kromatografisi (HPLC) yontemini kullanir. 2 2
[lag analizinde elektrokimyasal yontemleri kullanir. 2 2
6 | Ilag analizinde ultraviyole (UV) spektrofotometrik yontemini kullanir. 2 3
7 | Ilag analizinde infrared (IR) spektrofotometrik yontemini kullanir. 2 2
9 | Ilag analizinde kiitle spektroskopisi yontemi verilerini degerlendirir. 2 1
10 | lag etkin madde/yardimec1 maddelerin karakterizasyon analizlerini yapar. 2 2
11 | Ilag analizinde kalitatif yontemleri kullanir. 2 2
12 | lag analizinde kantitatif yontemleri kullanir. 2 2
13| Analitik metot gelistirir. 2 2
14| Yeni ilag etkin maddesi gelistirilmesi asamalarini degerlendirir. 1 1
15 | flag etkin maddesini sentezler. 2 1
16 | Ilag etkin maddesinin yapisini aydinlatir. 2 2
17 | Ilag etkin maddesinin metabolizmasim degerlendirir. 3 1
20 | T1bbi, zehirli veya narkotik bitkileri teshis eder. 2 1
21 | Dogal kaynaklarda kalite kontrol yapar 2 1
27 | Ilag formiilasyonu gelistirir. 3 3
28 | On-formiilasyon calismas1 yapar. 3 3
39 | Tlag/tibbi cihaz/kozmetik iiriinler icin hammadde/yar1 mamul/bitmis iiriin kalite 3 3
kontroliinii yapar.
43 | Biyoteknolojik ve biyobenzer iiriin {iretim ve analizlerini yapar. 2 1




PHAR 255 ANALITIK KIMYA II & LAB
MESLEKI BELIRTKE TABLOLARI

Yeterlilik 1: Tlag analizinde ince tabaka kromatografisi (ITK) yontemini kullanir. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Ince tabaka
kromatografiyi aciklar

Diizlemsel kromatografi tiirlerini siralar.

Kagit kromatografisini aciklar.

Ince tabaka kromatografisinin mekanizmasini agiklar.

Ince tabaka kromatografisinde noktalari goriiniir yapmak igin kullanilan metotlart
siralar.

Ince tabaka
kromatografiyi uygular.

Ilag analizinde ince tabaka kromatografisi uygular ve elde edilen noktalar ile
karigimdaki bilesiklerin kimyasal yapilarini eslestirir.

Yeterlilik 2: lag analizinde kolon kromatografisi yontemini kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Kromatografi ile
ilgili temel terimleri
bilir

Kromatografiyi ve ilgili terimleri tanimlar.

Kromatografik ayrimlarin dayandigi prensipleri agiklar.

Kromatografik metotlar1 siniflandirir.

Kolon kromatografisini
aciklar

Kromatografik kolonda bilesenlerin eliisyon siralamasina karar verir.

Kolon kromatografisinde kolon performansina etki eden faktoérleri siralar.

Kolon kromatografisinde kolon performansinin artirilmast i¢in yapilacaklar
aciklar.

Ince tabaka kromatografisinde noktalar1 goriiniir yapmak icin kullanilan metotlar:
siralar.

Basit karisimlar icin
olon kromatografisi
uygular.

Kolon kromatografisi kurar ve basit karigimlarin ayrimini yapar.

Yeterlilik 3: lag analizinde gaz kromatografisi (GC) verilerini degerlendirir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Gaz kromatografisini
aciklar.

Gaz kromatografisini agiklar.

Gaz kromatografisi tiirlerini siralar, aralarindaki farklari ayirt eder.

Gaz kromatografisini
cihazim ve cihaz
parcalarinin
ozelliklerini bilir.

Gaz-sivi kromatografisi cihazinin bilesenlerini sirastyla bilir.

Gaz-siv1 kromatografisi cihazinin bilesenlerinin gorevlerini agiklar.

Dedektorlerin genel 6zelliklerini siralar.

Dedektorlerin tiirlerini bilir ve aralarindaki farklari ayirt eder.

Kiitle dedektdriiniin bagli oldugu cihazin (GC-MS) ¢alisma prensibini genel
hatlariyla bilir.

Kiitle spektrometresinin bilesenlerini siralar.

Kolonlarin ve sabit fazlarin tiirlerini siralar.

Kolonlarin ve sabit fazlarin ayrima etkisini agiklar.

Gaz kromatografisinin
uygulamalarini siralar.

Kalitatif analizlerin nasil yapildigini agiklar.

Gaz-kat1 kromatografinin dayandigi prensibi bilir.

Gaz-kat1 kromatografinin gaz-sivi kromatografiden farkini ayirt eder.




Yeterlilik 4: Tlag analizinde yiiksek basingh likit kromatografisi (HPLC) yontemini kullanir. (Diizey: 2)

kromatografisi (HPLC)
cihazini ve cihaz
parcalarimin
ozelliklerini bilir

Alt yeterlilik Ogrenim hedefleri
Yiiksek basinch likit HPLC tiirlerini siralar.
kromatografisi HPLC nin dayandigi prensibi agiklar.
(HPLC) yontemini HPLC tiirlerinde ayrimi saglayan mekanizmalari agiklar.
aciklar.
Yiiksek basinch likit HPLC cihazinin bilesenlerini sirastyla bilir.

HPLC cihazinin bilesenlerinin gdrevlerini agiklar.

Eliisyon tiirlerini siralar ve aralarindaki farklari ayirt eder.

HPLC’de kullanilan kolonlarin tiirlerini siralar.

HPLC’de kullanilan kolonlarin tiirleri arasindaki farklari ayirt eder.

Kolon sicakliginin ayrima etkisini bilir.

HPLC’de kullanilan dedektorleri siralar.

Yiiksek basinch likit
kromatografisi (HPLC)
tiirlerini bilir.

Dagilma kromatografisi tiirlerini ve aralarindaki farklar1 bilir.

Normal-faz ve ters-faz kromatografisini bilir.

Normal-faz ve ters-faz kromatografisinde analitin bilesenlerinin eliisyon sirasini
belirler.

Mobil faz seg¢imine etki eden faktorleri siralar.

Adsorpsiyon kromatografisini agiklar.

Adsorpsiyon kromatografisinde ayirmaya etki eden faktorleri siralar.

Iyon kromatografisini tamimlar.

Iyon kromatografisi tiirlerini siralar ve ayrim mekanizmalarin agiklar.

Size-Excusion kromatografisinin ayrim mekanizmasim agiklar.

Size-Excusion kromatografisinin tiirlerini ve bu tiirler arasindaki farklar1 siralar.

Size-Excusion kromatografisi yontemin uygulanmasina 6rnek verir.

Afinite kromatografisinin ayrim mekanizmasini agiklar.

Afinite kromatografisinde kullanilan sabit faz ve hareketli fazin 6zelliklerini
siralar.

Afinite kromatografisinin uygulanmasina 6rnek verir.

Kiral kromatografinin ayrim mekanizmasini agiklar.

Yiiksek basinch likit
kromatografisinden
(HPLC) elde edilen
sonugclar: yorumlar

Bir karigimin analizinden elde edilen bir kromatogramdaki pikler ile karisimdaki
bilesiklerin kimyasal yapilarini eslestirir.

Karigimin resoliisyonunu gelistirmek i¢in yapilacaklari siralar ve kromatogramlari
karsilagtirir.

Yiiksek basinch likit
kromatografisi (HPLC)
kullanir.

Ilag analizinde HPLC yéntemini uygular.

Yeterlilik 5: Tlag analizinde elektrokimyasal yontemleri kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Elektrokimyasal
hiicreleri bilir.

Elektroanalitik metotlar: siralar.

Elektroanalitik metotlar1 tanimlar.

Elektrokimyasal hiicrelerde kullanilan elektrotlar1 ve 6zelliklerini siralar.

Elektrokimyasal hiicrelerde kullanilan elektrotlar1 karsilastirir.

Elektrokimyasal hiicrelerdeki iletkenligi agiklar.

Akim gegisiyle kiitle transfer metotlarini siralar ve agiklar.

Elektrokimyasal
hiicrelerde kullanilan
elektrotlari ve
ozelliklerini siralar.

Standart hidrojen elektrodu agiklar.

Ag/AgCl ve doygun kalomel elektrodu agiklar.




Elektrot potansiyellerini
aciklar.

Elektrot potansiyelini tanimlar.

Elektrot potansiyellerini kargilastirir.

Elektrokimyasal
metotlan bilir.

Potansiyometreyi aciklar.

Potansiyometrik biyosensorleri agiklar.

Kulometreyi tanimlar.

Kulometre tiirlerini siralar.

Voltametreyi tanimlar.

Cyclic voltammetri
metodunu uygular.

Cyclic voltammetri deneyini yapar.

Yeterlilik 6: lag analizinde ultraviyole (UV) spektrofotometrik yontemini kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim
hedefleri

Elektromanyetik
Isigin Ozelliklerini
siralar.

Spektroskopiyi tanimlar.

Elektromanyetik 1g181n dalga ve pargacik olmasini saglayan 6zellikleri agiklar.

Elektromanyetik spektrumun bolgelerini ve bu bolgelerin sinirlarini siralar.

Elektromanyetik
151210 madde ile
etkilsemini acgiklar.

Spektroskopik 6l¢iimler hakkinda genel bilgileri siralar.

Spektroskopik 6l¢iim tiirlerini siralar ve aralarindaki farklar: ayirt eder.

Elektromanyetik
151Z1N
absorpsiyonunu
detaylariyla bilir.

Absorpsiyon siirecini agiklar.

Absorpsiyonu etkileyen faktorleri siralar ve gerekli hesaplamalari yapar (Beers-
Lambert Yasasi)

Absorpsiyon dl¢timlerindeki gerekli hesaplamalar1 Beers-Lambert Yasasi’n1
kullanarak yapar.

Beers-Lambert Yasasi’nin sinirlamalarini siralar ve agiklar.

Absorpsiyon ile ilgili terimleri tanimlar ve bu terimler arasindaki iliskiyi bilir.

Absorpsiyon spektrumlarini yorumlar.

Atomik ve molekiiler absorpsiyonu tanimlar ve aralarindaki farkliliklar: ayirt
eder.

Molekiiler absorpsiyonda yer alan gecisleri siralar ve aralarindaki farklari ayirt
eder.

Farkli konsantrasyonlara sahip standart ¢ozeltiler hazirlayarak bu ¢ozeltilerin
UV/goriiniir bolgedeki absorpsiyon dlgiimlerini yapar ve kalibrasyon egrisi gizer.

Elektromanyetik
151Z1N emisyonunu

Emisyon siirecini agiklar.

Emisyon spektrumlarini yorumlar ve tiirlerini agiklar.

cihazlarimin calisma
prensiplerini bilir.

agiklar. Emisyon tiirlerini agiklar ve aralarindaki benzerlik ve farkliliklar iliskilendirir.
Atomik ve molekiiler emisyonu tanimlar ve aralarindaki farkliliklar: ayirt eder.
Spektrofotometre UV spektrofotometre cihazlariin bilesenlerini siralar ve islevlerini agiklar.

Absorpsiyon, floresans ve emisyon spektroskopi cihazlari arasindaki benzerlikleri
ve farkliliklar iligkilendirir.

UV/Goriiniir
fotometre ve
spektrofotometre
cihazlarimin
bilesenlerini sirasiyla
listeler.

Fotometre ve spektrofotometreyi tanimlar.

Fotometre ve spektrofotometre arasindaki benzerlik ve farkliliklar iligkilendirir.

UV/Goriiniir fotometre ve spektrofotometre cihazlariin bilesenlerini sirastyla
listeler.

UV ve goriiniir
molekiiler

Absorpsiyon yapan tiirleri ve genel 6zellikleri agiklar.

Molekiiler absorpsiyon spektrumlarini yorumlar.




absorpsiyon
spektroskopisini
bilir.

Absorpsiyona etki eden faktorleri agiklar.

Spektrofotometrik analiz prosediiriinii uygular ve elde edilen sonuglari yorumlar.

Spektrofotometrik analizde goriilen hatalarin kaynaklarini ve bu hatalarin
sonuclara etkisini agiklar.

UV/goriiniir bolge spektroskopisi kullanarak ile standart ekleme metodu ile bir
ornek i¢indeki demir miktarin1 belirler.

Fotometrik ve
spektrofotometrik
titrasyonlari
yorumlar.

Fotometrik ve spektrofotometrik titrasyonlardan elde edilen titrasyon egrilerini
yorumlar.

Kompleks iyonlarin
spektrofotometrik
calismalarim
aciklar.

Kompleks iyonlarin spektrofotometrik ¢alismalarinda kullanilan metotlar: siralar.

Kompleks iyonlarin spektrofotometrik ¢alismalarinda kullanilan metotlar
arasindaki farkliliklart ayirt eder ve kullanim amaglarini agiklar.

Yeterlilik 7: lag analizinde infrared (IR) spektrofotometrik yontemini kullanir. (Diizey: 2)

cihazinin ¢calisma
prensibini bilir.

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri
Infrared Infrared spektroskopi cihazlarmin bilesenlerini siralar ve islevlerini agiklar.
spektroskopi Infrared spektroskopi cihazlarinda kullanilan optik materyallerin avantaj ve

dezavantajlarini siralar.

Infrared

Infrared spektrofotometre tiirlerini siralar.

absorpsiyon
spektroskopisini
aciklar ve diger
metotlarla farkim
siralar.

spektrofotometreyi Infrared spektrofotometre tiirleri arasindaki farkliliklar1 ayirt eder.
bilir.
Infrared Infrared absorpsiyon spektroskopisini agiklar.

Infrared absorpsiyon spektroskopisi ile UV absorpsiyon spektroskopisi arasindaki
farklar1 ayirt eder.

Infrared spektrometre cihazinin gesitlerini siralar ve aralarindaki farkliliklar1 ayirt
eder.

infrared
absorpsiyon
spektroskopisini
uygular.

Infrared spektrometrenin uygulamalarini siralar.

Infrared spektrometre (FTIR) cihazini kullanir ve yapisi bilinen & bilinmeyen
maddeler i¢in yapi tayini yapar.

UV/goriiniir bolge spektroskopisi kullanarak ile standart ekleme metodu ile bir
ornek igindeki demir miktarin1 belirler.

Yeterlilik 9: ilag lag analizinde kiitle spektroskopisi yontemi verilerini degerlendirir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim
hedefleri

Kiitle
spektroskopisini
genel olarak bilir.

Kiitle dedektoriiniin bagli oldugu cihazin (GC-MS) ¢alisma prensibini genel
hatlariyla bilir.

Kiitle spektrometresinin bilesenlerini siralar.

Yeterlilik 10: ilag etkin madde/yardimc1 maddelerin karakterizasyon analizlerini yapar. (Diizey: 2)

yontemlerini siralar
ve prensiplerini

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri
Saflagtirma Maddelerin saflagtirma metotlarini siralar ve nasil yapildiklarini agiklar.

Maddeler i¢in uygun saflastirma metotlarini secer.




aciklar.

Kimyasal
maddelerin

Spektrofotometrik metotlar kullanarak kimyasal maddelerin karakterizasyonunun
nasil yapilacagini agiklar.

karakterizasyon

UV ve FTIR spektrofotometrik analizi yapar ve elde edilen sonuglar1 yorumlar.

analizlerini agiklar.

Kromatografik metotlar1 kullanarak kimyasal maddelerin karakterizasyonunun
nasil yapilacagi aciklar.

Kimyasal maddeye uygun kromatografik metodu seger.

Elektroanalitik metotlar kullanilarak kimyasallarin karakterizasyonunun nasil
yapilacagin aciklar.

Yeterlilik 11: Tlag analizinde

kalitatif yontemleri kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim
hedefleri

FTIR kullanarak
maddelerin yapisini

FTIR kullanarak maddelerde bulunan fonksiyonel gruplari belirler ve genel
yapisini tayin eder.

tayin eder.
Kromatografi Ince tabaka kromatografi (ITK) kullanarak bir karisim i¢inde bulunan maddeyi,
yontemini referans maddeyle karsilastirarak tayin eder.

kullanarak bir

HPLC kullanarak bir karisim i¢inde bulunan maddeyi, referans maddeyle
kargilagtirarak tayin eder.

karisim icinde
bulunan maddenin
analiz sonucunu
referans maddenin
sonucuyla
karsilastirarak tayin
eder.

Gaz kromatografisinden elde edilen sonucunu yorumlar.

Maddelerin

Ekstraksiyonun prensibini agiklar.

ekstraksiyon,

Distilasyonun prensibini agiklar.

distilasyon ile

saflagtirma
prensiplerini bilir.

Kapiler elektroforez
metodunu genel
hatlariyla bilir.

Kapiler elektroforez metodunu genel hatlariyla bilir.

Elektroanalitik
metotlarin ilag
analizlerinde nasil
kullanildigimi genel
olarak bilir.

Elektroanalitik metotlarin ila¢ analizlerinde kullanimini genel olarak bilir.

Yeterlilik 12: Tlag analizinde

kanitatif yontemleri kullanir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri

uv UV spektrofotometre kullanarak analitin karigim i¢indeki konsantrasyonunu
spektrofotometre belirler.
kullanarak
konsantrasyon
belirler.
Kromatografi HPLC kullanarak bir karigim i¢inde bulunan maddenin karisimdaki oranini

belirler.




yontemini Gaz kromatografisinden elde edilen sonucunu yorumlar.
kullanarak bir
karisim icinde
bulunan maddenin
karisimdaki oranim
belirler.

Elektroanalitik Biosensorlerin kullanimini genel olarak bilir.
metotlarin ilag
analizlerinde nasil
kullamldigim genel
olarak bilir.

Yeterlilik 13: Analitik metot gelistirir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri

uv UV spektrofotometre analizinde 6nemli faktdrleri siralar.
spektrofotometre UV spektrofotometre analiz sonucunun iyilestirilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri
metodu icin onemli siralar.
faktorleri bilir.
Absorpsiyon Absorpsiyon emisyon ve floresans spektroskopisi sonuglarinin iyilestirilmesi i¢in
emisyon ve floresans yapilmasi gerekenleri siralar.

spektroskopisi icin
onemli faktorleri

bilir.

Kromatografi Kromatografik analizden elde edilen sonuglarin iyilestirilmesi igin yapilmasi
metodu icin 6nemli gerekenleri nedenleriyle siralar.

faktorleri aciklar. Kromatografi sonucunu (HPLC, GC, ince tabak kromatografi) yorumlar
Elektroanalitik Elektroanalitik metotlarin iyilestirilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri siralar.

metotlar icin 6nemli
faktorleri siralar.

Yeterlilik 14: Yeni ilag etkin maddesi gelistirilmesi asamalarin1 degerlendirir. (Diizey: 1)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri
Absorpsiyon, Absorpsiyon, emisyon ve floresans spektrum sonuglarint yorumlar.

emisyon ve floresans
spektrumlarim bilir.

Kromatografik Kromatografik analizden elde edilen sonuglar1 yorumlar.
analizlerden elde
edilen sonuclari
yorumlar.

Elektroanalitik Elektroanalitik metotlardan elde edilen sonuglar1 yorumlar..
metotlardan elde
edilen sonuclar
yorumlar.

Yeterlilik 15: ilag etkin maddesini sentezler. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri




Analitik ayirmayi
aciklar.

Ayirma metotlarini tanimlar ve birbirleri ile karsilastirir.

Sentez sonrasinda
yapilan saflagtirma
islemlerinden
damitmay bilir.

Damitmay1 agiklar.

Damitma tiirlerini siralar ve agiklar.

Sentez sonrasinda
yapilan saflagtirma
islemlerinden
ekstraksiyonu bilir.

Ekstraksiyon prensibini agiklar.

Kati-s1v1 ekstraksiyonunu agiklar.

Sentez sonrasinda
yapilan saflagtirma
islemlerinden
ekstraksiyonu bilir.

Asitligin kontroli, siilfit, organik ve inorganik ¢oktiiriiciiler ile ayirmay1 tanimlar.

Elektrolitik ¢oktiirme ile ayirmayi agiklar.

Tuz yardimiyla proteinlerin ¢oktiiriilerek ayrilmasini agiklar.

Iyon degisimi ile
iyonlarin ayrilmasim
aciklar.

Iyon degisimi metodunu tanimlar.

Iyon degisiminde yer alan dengeyi agiklar.

Iyon degisimi recine tiirlerini siralar ve aralarindaki farklar1 ayirt eder.

Iyon degisimi metodunun uygulamalarma drnek verir.

Sentez sonrasinda
yapilan saflagtirma
islemlerinden
kromatografiyi bilir.

Kolon kromatografisinde kolon performansina etki eden faktorleri siralar.

Kolon kromatografisinde kolon performansinin artirilmast i¢in yapilacaklar
aciklar.

Kolon kromatografisi kurar ve basit karigimlarin ayrimini yapar.

Elektroanalitik
maddelerin
potansiyellerini
olcer.

Sentez sonucunda elde edilen elektroaktif maddenin potansiyelini referans
elektroda kars1 6lgmeyi agiklar.

Yeterlilik 16: ilag etkin maddesinin yapisini aydimlatir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim
hedefleri

Kimyasal maddenin
yapisini ¢esitli
metotlar kullanarak
aydinlatir.

UV spektrofotometre kullanarak maddelerin absorpsiyon yapan gruplarini
belirler

FTIR cihazini kullanarak maddenin fonksiyonel gruplarini belirler ve yapisini
aydinlatir.

Optikge aktif bilesiklerin polarimetrik dl¢timlerini yapar.

Refractometri ile gesitli ¢oziiciilerin refraktif indekslerini 6lger

Kromatografi metodu kullanarak maddelerin polaritelerini birbirleriyle
karsilastirir.

Bir maddenin kromatogramini referans maddeninkiyle karsilastirarak maddenin
referans maddeye gore 6zelliklerini belirler.

Bir maddenin potansiyelini 6lcerek yiikseltgenme indirgenme 6zelliklerinin
belirlemeyi agiklar.

Yeterlilik 17: ilag etkin maddesinin metabolizmasini degerlendirir. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Ogrenim
hedefleri

Bir kimyasalin
yapisi ¢esitli
analitik metotlar
kullanarak

Kimyasal maddenin absorpsiyon yapan gruplarini belirler.

FTIR cihazini kullanarak bir kimyasal maddede bulunan fonksiyonel gruplari
belirler.

Kimyasallarin kromatogramlarini referans bir maddenin kromatogramiyla
karsilastirir.




aydinlatilmasina
yardimci olur.

Yeterlilik 20:Tibbi, zehirli veya narkotik bitkileri teshis eder. (Diizey:2)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri
Tibbi, zehirli veya Bir karigimin ayriminda hangi kromatografik metodun kullanilacagini bilir.

narkotik bitkilerden
bir kimyasalin
ayrilmasi i¢in gerekli
kosullar
karsilastirir.

Kimyasal maddelerin polarite farklarina gére kromatografik ayrimini test eder.

Kimyasallarin kromatogramlarini referans bir maddenin kromatogramiyla
karsilastirir.

Yeterlilik 21: Dogal kaynakl

arda kalite kontrol yapar. (Diizey:2)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri
Dogal kaynaklarin Dogal kaynaklarin kalite kontroliinde kullanilabilecek spektrokimyasal metotlarin

analizi icin gerekli
metotlar bilir

kullanimim bilir.

Dogal kaynaklarin kalite kontroliinde kullanilabilecek kromatografik metotlarin
kullanimini bilir.

Dogal kaynaklarin kalite kontroliinde kullanilabilecek elektrokimyasal metotlarin
kullanimini bilir.

Yeterlilik 27: Tlag formiilasy

onu gelistirir. (Diizey:3)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri
Tlac Spektrokimyasal metotlar1 kullanir ve elde edilen sonuglart yorumlar.
formiilasyonunda Kromatografik metotlari kullanir ve elde edilen sonuglar1 yorumlar.

yer alan temel analiz
metotlarini bilir.

Elektrokimyasal metotlar1 kullanir ve elde edilen sonuglar1 yorumlar.

Ilag formiilasyonunda yer alan ayirma tekniklerini bilir.

Yeterlilik 28: On-formiilasyon ¢alismasi yapar. (Diizey:3)

Alt yeterlilik

Ogrenim
hedefleri

On-formiilasyonda
yer alan baz testleri
uygular.

Kiral ¢ozeltilerin optikge aktifliklerini dlger.

Spektrokimyasal metot kullanarak madde miktar1 tayini yapar.

Stvi saydam ortamlarin kirilma indislerini dlger

Yeterlilik 39: lag/tibbi cihaz/kozmetik iiriinler icin hammadde/yar1 mamul/bitmis iiriin kalite kontroliinii yapar.

Alt yeterlilik

Ogrenim
hedefleri

Kalite kontrol icin
gerekli analizleri

yapar.

Spektrokimyasal metotlar1 kalite kontrol analizlerinde kullanirak madde miktar1
tayini yapar.

(Diizey:3)

HPLC kullanarak madde analizi yapar.

GC kullanarak nasil analiz yapialcagini bilir.

Yeterlilik 43: Biyoteknolojik ve biyobenzer iiriin iiretim ve analizlerini yapar. (Diizey:2)

Alt yeterlilik Ogrenim
hedefleri
Biyobenzer Enstriimental analiz metotlarin1 kullanarak madde analizlerinin nasil yapildigini
tiriinlerin agiklar.

analizlerini bilir.




FARMASOTIK KiMYA ANABILIiM DALI
MESLEKI BELIRTKE TABLOLARI
Yeterlilik 6: Ilag etkin maddesi sentezler (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Temel ila¢ sentez
reaksiyonlarim bilir.

Elektrofilik katim reaksiyonlarimi bilir

Niikleofilik katim reaksiyonlarini bilir

Elektron geken gruplari bilir

Elektron veren gruplari bilir

ila¢ sentezlerinde
kullanilan teknikleri bilir

Barbitiirik asit halkasinin sentezini yapar

Benzodiazepin halkasinin sentezini yapar

Fenotiyazin halkasinin sentezini yapar

Dibenzazepin halkasinin sentezini yapar

Imidazol halkasinin sentezini yapar

Indol halkasinin sentezini yapar

Benzofuran halkasinin sentezini yapar

Benzimidazol halkasinin sentezini yapar

Yeterlilik 7: Ilag etkin maddesi gelistirir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
flac tasariminin temel Oncii bilesigin bulunmasinda kullanilan yollar1 aciklar.
ilkelerini bilir

Oncii bilesigin optimizasyonunda kullanilan yollar1 aciklar.

ilaclarda kullamlan izoster

ve biyoizoster gruplari
bilir

Izoster gruplari tanimlar

Izoster gruplar1 degerlendirir

Biyoizoster gruplar1 tanimlar

Biyoizoster gruplari degerlendirir

On ilac teknigi ile ilag
gelistirme calismalarini

bilir

On ilaglarin tanimin1 bilir

On ila¢ hazirlama tekniklerini bilir

On ila¢ hazirlama nedenlerini bilir

On ilaglarin hazirlandig1 fonksiyonel gruplari bilir

On ilaglarin pargalanma yollar1 hakkinda tahminde bulunur

Yeterlilik 8: Ilag etkin madde safsizliklarini elde eder (Diizey:2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

ilac etken maddelerinde
kullanilan kromatografik
ayirim tekniklerini bilir

Kolon kromatografisini tanimlar

Ince tabaka kromatografisini tanmimlar

Yiiksek performansli sivi kromatografisini tanimlar

Kolon kromatografisi
yapar

Kolon kromatografisi hazirligini yapar

Kolon kromatografisinde dolgu madde hazirlama yontemlerini bilir

Kolon kromaografisinde mobil faz hazirlar

Kolon kromatografisinde fraksiyonlu ayirim yapar

Impiirite sentezi yapar

Temel organik sentezleri bilir

[laglarda bulunan impiiriteleri tanimlar

Retrosentetik analiz ile ilag impiiritelerini sentezler




Yeterlilik 9: Ilag sentezinde kimyasal yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Temel organik
reaksiyonlar bilir

Temel organik reaksiyonlar hakkinda bilgi sahibidir

Elektrofilik aromatik yer degistirme reaksiyonlarini bilir

Fridel Crafts reaksiyonlarini bilir

Nitrolama reaksiyonlarini bilir

Rediiksiyon reaksiyonlarini bilir

Asetilasyon reaksiyonlarini bilir

Nitrozo olugumu reaksiyonlarini bilir

Arildiazonyum tuzu tizerinden yiiriiyen reaksiyonlar (Sandmayer ve Schimann)
reaksiyonlarini bilir

Imin reaksiyonlarini bilir

Aldol reaksiyonlarini bilir

Cannizaro reaksiyonlarini bilir

Benzoin reaksiyonlarini bilir

Karboksilik asitten tuz olusumu reaksiyonlarini bilir

Karboksilik asitteki hidroksil grubunun yer degistirme reaksiyonlarini bilir

Ester reaksiyonlarini bilir

Schotten bauman reaksiyonlarimi bilir

Tosilleme reaksiyonlarini bilir

Benzilik asit ¢evrilmesi reaksiyonlarini bilir

Amid reaksiyonlarini bilir

Hidroliz reaksiyonlarini bilir

Sentez tekniklerini bilir

Sentez i¢in kullanilan cam malzemeleri tanimlar

Sentezde kullanilan 1sitma kaynaklarini bilir

Soguk ortam sentezlerini bilir

Sentez sirasinda karistirma tekniklerini bilir

yapar

Ilac sentez uygulamalar

Aspirin sentezini yapar

Benzokain sentezini yapar

Benzoin kondensasyonu sentezini yapar

Dibenzalaseton sentezini yapar

Siilfasalazin sentezini yapar

p-fenitidin HCI sentezini yapar

Benzamid sentezini yapar

Cannizaro sentezini yapar

4-nitrosoantipirin sentezini yapar

Asetanilid sentezini yapar

p-nitroasetanilid sentezini yapar

Aurin trikarboksilik asit sentezini yapar

Metil salisilat (konvensiyonel ve mikrodalga sentezi) sentezini yapar

5-[(4-sulfafenil)azo salisilik asit] sentezini yapar

Yeterlilik 11: Tlag etkin maddelerinin karakterizasyon analizlerini yapar (Diizey: 2)




Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri

Elementel analiz teknigini | Elementel analiz tekniklerini bilir
bilir

Karbon, hidrojen ve oksijen yiizdesi hesabini yapar
Azot tayinini bilir

Maddenin fiziksel 6zelliklerini bilir

Metal tayinini yapar

Kiikdirt ve halojen tayinini yapar

Organik bilesiklerde kapali ve acik formiil hesaplamasini bilir

Coziiniirliik sinifi tayini Ilag etken maddelerinin polaritelerini yorumlar

yapar Suda ¢oziiniirliigl tanimlar

Eterde ¢oziiniirligii tanimlar

Asitli ¢ozeltilerde ¢oziiniirliigii tanimlar
Bazik ¢ozeltilerde ¢oziiniirliigi tanimlar
Siilfiirik asitte ¢oziiniirliigii tanimlar
Fosforik asitte ¢oziiniirliigii tanimlar

Coziintirlik sinifi isimlerini bilir

Fonksiyonel grup tayini Fonksiyonel gruplarin tanimini ve ilag yapilarinda gosterimini yapar

yapar Fonksiyonel grup reaksiyonlarini bilir ve uygular

Acik yapist bilinen bir ila¢ etken maddesinin ¢oziiniirliik sinifi ve fonksiyonel
grup reaksiyonlarini tanir.

Olas1 bilesiklerden, ac¢ik yapisi bilinmeyen bir ilag etken maddesinin
¢Oziiniirliik sinifi ve erime derecesi araligindan tayinini yapar

Acik yapist bilinmeyen bir ilag etken maddesinin fonksiyonel grup
farkliliklarindan tayinini yapar

Yeterlilik 12: Ilag analizlerinde ince tabaka kromatografisi (ITK) yontemini kullanir (Diizey: 4)
Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri

Ince tabaka Kromatografinin tanimint yapar
kromatografisini tanimlar

Ince tabaka kromatografisinde uygulama yapar

Ince tabaka kromartografisinde madde tatbiki yapar

Ince tabaka kromatografisinde bilesiklerin polaritesi hakkinda yorum yapar

Ince tabaka Adsorban yiizeyleri bilir
kromatografisinde Sabit faz olarak kullanilan yiizeyleri bilir
kullanilan teknikleri bilir Developman tanimini yapar

Ince tabaka kromatografisinde kullanilan belirtecleri bilir

Yeterlilik 13: Ilag analizlerinde kolon kromatografisi ydntemini kullanir (Diizey: 3)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Kolon kromatografisini Kromatografinin tanimini yapar
tammlar Kolon kromatografisinde uygulama yapar

Kolon kromatografisinde madde tatbiki yapar

Kolon kromatografisinde bilesiklerin polaritesi hakkinda yorum yapar
Kolon kromatografisinde Adsorban yiizeyleri bilir

kullanilan teknikleri bilir Sabit faz olarak kullanilan yiizeyleri bilir

Kolon kurulumu yapar

Kolon kromatografisinde maddeleri fraksiyon halinde toplar
Kolon kromatografisinde saflastirma yapar




Yeterlilik 14: Ilag analizlerinde Yiiksek Basingh Likit Kromatografisi (HPLC) ydntemini kullanir (Diizey: 2)
Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri

Yiiksek Basinch Likit HPLC’yi tanimlar.

Kromatografisini tammlar "Byroun fazin tirine gore HPLC tiirlerini siralar

HPLC’de kullanilan durgun ve hareketli fazlarin 6zelliklerini tanimlar.

HPLC cihazinin boliimlerini tanimlar.

HPLC’de kullanilan hareketli faz uygulamalarini tanimlar
Yiiksek Basin¢h Likit HPLC i¢in 6rnek hazirlama tekniklerini tanimlar
Kromatografisinde HPLC’nin uygulama alanlarmi siralar

kullamlan teknikleri bilir HPLC-MS cihazinin bdliimlerini tamimlar.

Yontemin validasyon parametrelerini agiklar
Sonuglar1 ydonteme 6zgii referans sonuglarla karsilagtirmayi agiklar

Yeterlilik 15: Ilag analizlerinde Gaz Kromatografisi (GC) yontemini kullanir (Diizey: 1)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Gaz Kromatografisini Gaz kromatografisini tanimlar.
tammlar Durgun fazin tiiriine gére GC tiirlerini agiklar

GC cihazinin boliimlerini tanimlar.

GC’de kullanilan kolon tiplerini tanimlar.

Gaz Kromatografisinde GC igin 6rnek hazirlama tekniklerini tanimlar.

kullanilan teknikleri bilir GC’nin uygulama alanlarini siralar.

Gaz kromatografisi cihazinin kullanim agamalarini sayar

Yontem i¢in uygun hesaplamayi agiklar.

Yeterlilik 16: Ilag analizlerinde kimyasal yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Uygun analiz yontemini Kimyasal yontemlerin esaslarini agiklar.
planlar. Kimyasal yontem gesitlerini tanimlar.

Kimyasal yontem esnasindaki temel iglemleri tanimlar.

Uygulanan yontemi ve elde | Elde edilen verilerin uygun bigimde nasil rapor edecegini agiklar

edilen sonuclari raporlar. Sonuglar1 yonteme 6zgii referans sonuglarla karsilagtirmayi agiklar.

Yeterlilik 17: Tlag analizlerinde kalitatif yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Maddeye uygun kalitatif Kalitatif analizin esaslarin agiklar.
analiz yontemini secer Kalitatif analiz ¢esitlerini tanimlar.

Kalitatif analizin basamaklarin1 agiklar.

Kalitatif analiz esnasindaki temel iglemleri tanimlar.

Kalitatif analiz verilerini Kalitatif analizde numune hazirlama ydntemlerini agiklar

yorumlar. Yonteme uygun analiz basamaklarini agiklar.
Sonuglar1 yonteme 6zgii referans sonuglarla karsilagtirmay agiklar

Bilesiklerin molekiiler tanimlamasini agiklar

Yeterlilik 18: Ilag analizlerinde kantitatif yontemleri kullanir (Diizey: 2)
| Alt Yeterlilik | Ogrenim Hedefleri




Maddeye uygun kantitatif
analiz yontemini secer

Kantitatif analizin esaslarin1 agiklar.

Kantitatif analiz ¢esitlerini tanimlar.

Kantitatif analizin basamaklarini agiklar.

Kantitatif analiz esnasindaki temel islemleri tanimlar.

Kantitatif analiz verilerini
yorumlar.

Kantitatif analizde numune hazirlama yontemlerini agiklar

Yonteme uygun analiz basamaklarini agiklar.

Sonuglar1 yonteme 6zgii referans sonuglarla karsilagtirmayi agiklar

Bilesiklerin molekiiler tanimlamasini agiklar

Yeterlilik 19: lag analizlerinde UV spektrofotometrik yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

UV cihazim tamimlar

UV spektrofotometrisinin dayandigi temel kanun ve bilimsel kavramlari
aciklar.

UV spektrofotometrelerin pargalarini ¢aligma prensipleri ile sayar

UV analizlerini bilir

Numune hazirlama tekniklerini agiklar.

UV spektrofotometrisi ile absorbans 6l¢iim yontemini agiklar

UV spektrofotometrisi ile kantitatif tayin yontemini agiklar.

Yeterlilik 20: Ilag analizlerinde IR spektrofotometrik yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

IR cihazim1 tanimlar

IR'nin temel prensiplerini agiklar.

IR spektrometresinin boliimlerini agiklar

IR spektrumu alma tekniklerini aciklar.

IR spektrumunu etkileyen faktorleri sayar.

IR analizlerini bilir

IR spektroskopisinin uygulama alanlarini sayar.

IR spektrumu yap1 degerlendirmesini agiklar.

Yeterlilik 21: Tlag analizlerinde NMR spektrometrik yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

NMR cihazim1 tanimlar

NMR’1n prensibini agiklar

NMR spetrometresinin kisimlarini sayar.

NMR spektroskopisi yontemlerini siralar

NMR'da kullanilan ¢6ziiciileri sayar.

NMR'da kimyasal kayma kavramini agiklar

NMR analizlerini bilir

H NMR'da kimyasal kaymay1 etkileyen etkenleri sayar.

H NMR'da kimyasal kayma araliklarini agiklar.

H NMR spektrumunun integrasyonunu agiklar.

H NMR'da spin spin etkilesmesini agiklar.

H eslesme tiirleri ve H eslesme sabitlerini agiklar

Yeterlilik 22: Tlag analizlerinde kiitle spektroskopisi yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

MS cihazim1 tanimlar

Kiitle spektrometrisinin dayandig1 temel kanun ve bilimsel kavramlar1 agiklar.

Kiitle spektrometrisi cihazinin pargalarini ¢aligma prensipleri ile sayar

flag etkin maddesinin yapisia gore kiitle spektrometrik ydntemlerdeki
deneysel faktorleri agiklar.

MS analizlerini bilir

GC-MS yonteminin prensiplerini agiklar

LC-MS yonteminin prensiplerini agiklar




Iyonlagsma ydntemlerini sayar

Kiitle analizleyicilerini sayar.
Kiitle analizleyici karekterlerini agiklar.

Yeterlilik 23: Etkin maddelerin safsizliklarinin tayininde analiz metotlarini kullanir. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Safsizlik analizlerinde Etkin maddeyi tanimlar.
kullanilan analitik Safsizliklar1 tanimlar.

teknikleri belirler

Safsizliklarin tayininde kullanilabilecek analiz tekniklerini sayar.

Safsizlik analiz metodunun alinabilecegi kaynaklari tanimlar

Numuneyi analize hazirlar. | Analiz yonteminin uygulama basamaklarini agiklar.

Numune hazirlama tekniklerini agiklar.
Yontem i¢in uygun hesaplamayi agiklar

Analiz sonug¢larini Sonugclar1 yonteme 6zgii referans sonuglarla karsilastirmayi agiklar.
degerlendirir.

Yeterlilik 24: Yeni aday molekiilleri tasarlar. (Diizey: 2)
Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri

Ilac gelistirme asamalarim | Belirlenen etkiye yonelik etki mekanizmalarini tammlar.
bilir

Belirlenen etkiye yonelik reseptdr ve hedefleri tanimlar.

Belirlenen etkiye yonelik molekiiller iizerindeki biyofonksiyonel ve
kemofonksiyonel gruplari tanimlar.

Molekiiler modelleme Ana yap1 ve farmakofor grubu tanimlar.

tekniklerini bilir Reseptorle etkilesebilecek fonksiyonel gruplari tanimlar.

Molekiiler ¢esitlemeler yapar

Yeterlilik 25: Yeni aday molekiilleri gelistirir (Diizey: 2)
Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Lider bilesigi belirler. [lag tasarimu igin belirledigi yontemi agiklar.

Lider bilesik kaynaklarin1 agiklar.

Lider bilesik tasarlama yontemlerini agiklar.

Lider bilesigin sentetik Lider bilesigin sentezini teorik olarak agiklar.

tiirevlerini tasarlar. Lider bilesigin tiirevlerinin sentezini teorik olarak agiklar.

Kimyasal sentez agamalarinda kullandigi yontemleri agiklar.

Ilag sentezinde stereoizomerinin dnemini géz dniinde bulundurur.

Yeterlilik 26: Yeni aday molekiillerin eldesini yapar (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Aday molekiil eldesini Tasarim yontemlerini sayar.
tasarlar.

Aday molekiiliin ¢ekirdek yapisini agiklar

Fonksiyonel gruplar1 agiklar.

Fonksiyonel gruplara gore reaksiyon tiplerini sayar.

Aday molekiilii elde eder. Sentezin baglangi¢ maddelerini sayar.

Aday molekiiliin sentez yolagini agiklar.

Sentezde kullanacagi reajan ve ¢oziiciileri agiklar

Reaksiyon kosullarini agiklar.




Uygun ayirma/saflagtirma yontemlerini sayar.

Sectigi yontemin gerekgesini agiklar.

Yeterlilik 27: Yeni aday molekiillerin yap1 aydinlatilmasini yapar (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Yapi aydinlatilmasinda
kullanilacak yontemleri
belirler

Fiziksel 6zellikleri belirler.

Kimyasal 6zellikleri belirler.

Spektral yontemleri belirler

Fiziksel ozelliklerini tanimlar

Kimyasal 6zellikleri tanimlar.

Gerekli spektral yontemleri sayar.

Bilesigin izomerik formlari olup olmadigini agiklar.

Yeterlilik 28: Makromolekiiler hedefler ile etkin maddenin etkilesimini tanimlar (Diizey: 2)

yapisim tanimlar

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Reseptor, enzim ve diger Enzim, reseptdr, tasiyict protein, yapisal protein, niikleik asit, lipid,
makromolekiillerin karbonhidrat ve diger makromolekiiler hedefleri aciklar.

Makromolekiiler hedefin yapisin agiklar.

Makromolekiiler hedefin aktif yoresini agiklar.

Ila¢c-makromolekiil
arasindaki baglar bilir

Aktif yorede etkin madde ile kimyasal bag olusturabilecek yapilari agiklar.

Etkin maddenin makromolekiiler hedef ile kimyasal bag yapabilecegi
kisimlarini sayar.

Makromolekiiler hedef ile etkin maddenin etkilesim mekanizmasini molekiiler
diizeyde aciklar.

Etkilesimdeki stereoizomeriyi agiklar.

Yeterlilik 29: Tlag metabolizmasini tanimlar (Diizey: 4)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Ila¢c metabolizmasinin
temellerini bilir

Metabolizmay1 teorik olarak agiklar.

Fonksiyonel gruplari agiklar.

Metabolizma tiplerini belirler

Metabolizmayi siniflandirir

Metabolizmada 6nemli
olan enzimleri tanimlar

Asetilasyon enzimlerini bilir

Metilasyon enzimlerini bilir

Glukuronidasyon enzimlerini bilir

CYP450 enzimlerini bilir

FMO enzimlerini bilir

Glutatyon enzimlerini bilir

Yeterlilik 30: Etkin maddelerin metabolitlerini tanimlar (Diizey: 3)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Faz | reaksiyonlarim
tanimlar

Oksidatif reaksiyonlar1 tanimlar.

Rediiktif reaksiyonlar1 tanimlar

Hidrolitik reaksiyonlar1 tanimlar.

Oksidatif metabolitleri tanimlar.

Rediiktif metabolitleri tanimlar.

Hidrolitik metabolitleri tanimlar.

Faz II reaksiyonlarim

Konjiigasyon reaksiyonlarini tanimlar.




tamimlar

Tastyic1 proteinleri tanimlar.

Asetilasyonla olusan metabolitleri tanimlar

Metilasyonla olusan metabolitleri tanimlar.

Konjiigasyonla olusan metabolitleri tanimlar.

Yeterlilik 31: Etkin maddelerin metabolitlerini elde eder (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

ila¢ metabolizmasi
calismalarim bilir

Kalsiyum kloriir ¢oktiirme metodlarini bilir

In-vitro mikrozomal fraksiyon hazirlar

Havyan karacigeri ile mikrozomal fraksiyon hazirlar.

Metabolit sentezi yapar

Metabolitlerin ¢ekirdek yapilarini agiklar.

Fonksiyonel gruplara gore reaksiyon tiplerini sayar.

Sentezin baslangic maddelerini sayar.

Metabolitlerin sentez yolagini agiklar.

Sentezde kullanacagi reajan ve ¢oziiciileri agiklar.

Reaksiyon kosullarini agiklar

Yeterlilik 45: Ilaglara analitik metot gelistirir (Diizey: 1)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Analiz metodunu planlar.

Analitik teknikleri siniflandirir

Analiz ortamini (matriks, formiilasyon vs) siniflandirir.

Etkin madde/safsizlik/yardimci maddelerin fizikokimyasal 6zelliklerini agiklar.

Belirlenen analiz
metodunu uygular.

Madde miktarina uygun yontemleri siralar.

Optimum ¢aligma kosullarini agiklar.

Yeterlilik 46: ilaglara analitik metot uygular (Diizey: 1)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Analiz metodunu planlar.

Etken madde/safsizlik/yardimc1 maddeleri siniflandirir

Etkin madde/safsizlik/yardimci1 maddelerin fizikokimyasal 6zelliklerini agiklar.

Belirlenen analiz
metodunu uygular.

Madde miktarina uygun yontemleri siralar.

Cihazin performans kriterlerini tanimlar.

Yonteme uygun ¢aligma basamaklarini siralar.

Yeterlilik 56: Olgii ve tart1 aletlerinin kalibrasyon islemlerini yapar (Diizey: 1)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Hassas ve kaba terazi
tamimini yapar

Olcii aletlerini tanr.

Tart1 aletlerini tanir.

Olgiim ve tartim mekanizmalarin anlar.

Hassas terazi dengesini
ayarlar

Belirlenen limitler igerisinde o6l¢iim yapabilmesi igin gerekli kalibrasyon
islemlerini aciklar.

Kalibrasyonun 6nemini agiklar

Yeterlilik 75: Ilaclar arasindaki kimyasal gegimsizligi saptar ve degerlendirir (Diizey: 1)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

ilaclarin fizikokimyasal
ozelliklerini bilir

Hastaya birlikte verilecek olan etken ve yardimer maddelerin fiziko-kimyasal
yapilarini agiklar.

Cozeltileri halinde birbiriyle karistirilmayacak ve ayni enjektore ¢ekilmeyecek




ilaglar1 sayar

Ilag-ilag etkilesimlerini dnlemek i¢in alinmas1 gereken dnlemleri agiklar.

ilaclar arasindaki
kimyasal gecimsizligi
degerlendirir.

Hangi ilaglar arasinda wvuciit disinda birbiriyle etkilestiginde ge¢imsizlik
oldugunu belirler.

Yeterlilik 153: Etkin madde ve metabolitlerinin tanimlanmasinda spektroskopik yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Uygun spektroskopik
yontemi secer.

Etkin madde ve metabolitlerde yer alan fonksiyonel gruplari sayar.

Etkin madde ve metabolitlerin kimyasal yapisin1 tanimlar.

Bu fonksiyonel gruplardan
kullanilabilecegini agiklar.

hangilerinin  spektroskopik  6l¢iimlerde

Olgiilebilecek fonksiyonel gruplarin yapisina uygun olarak spektroskopik
yontemi nasil sececegini agiklar

Etkin madde ve
metabolitlerini tayin eder.

Etkin madde ve metabolitlerinin matris  ortami

bulunabilecegini agiklar.

hangi icerisinde

Olgiimlerde kullanilacak spektroskopik cihazin kullanim asamalarini sayar.

Elde edilen yanitlara gore etkin madde ve metabolitlerinin nasil

tanimlanacagini agiklar.

Yeterlilik 154: Etkin madde ve metabolitlerinin tanimlanmasinda kromatografik yontemleri kullanir (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Kromatografik teknigi Etkin madde ve metabolitlerin fizikokimyasal &zelliklerini agiklar.
tespit eder. Kromatografik teknikleri siniflandirir.

Kromatografik tekniklerin ¢aligma prensiplerini agiklar.

Kromatografik tekniklerin uygulama basamaklarini siralar.

Etkin madde ve
metabolitlerini tayin eder.

Teknige gore drnek hazirlama uygulamalarini agiklar.

Yonteme 6zgii kromatografik basamaklari agiklar




Klinik Eczacilik

Yeterlilik 49: Hastanede antineoplastik ilaglar1 hazirlar. (Diizey: 3)

Alt Yeterlilik Ogrenim
Hedefleri

Antineoplastik Hastanede ilag hazirlanirken antineoplastik ilaglara maruziyetin doguracagi
ilaglaramaruziyet riskleri agiklar.
riskini minimize Biyolojik giivenlik kabini, eldiven, koruyucu onliik, yiiz koruyucu ve maske
edecek kullaniminin 6nemini agiklar.
sekilde hazirlama
ortaminin

kosullarmibelirler.

Etkin madde dozunun tedavi etkinligindeki 6nemini agiklar.
Doz hesaplarini
yaparve ilaci

hazirlar

Antineoplastik Kullanilan malzeme ve atiklarin uygun sekilde imha edilmesini saglar.
ilaclarinhazirlamas;, Hemsire ve diger saglik ¢alisanlarini antineoplastik ilag konusunda
tagimnmasi Ve bilgilendirir.

depolanmasi Antineoplastik ila¢g kontaminasyonunun doguracagi riskleri agiklar.
sirasmda Antineoplastik ilaglarin uygulanisi (infiizyon setinin se¢imi, uygulama
olusabilecek yolu ve siiresi) ile ilgili bilgileri agiklar.

dokiilme/sagilma

durumlarinda

alinacakonlemleri

belirler ve

uygular.

Yeterlilik 51: Tibbi cihaz danismanhig: yapar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik Ogrenim
Hedefleri
Tibbi cihaz Tibbi cihazi tanimlar.
kullanimina yonelik Tibbi cihazi 6rneklendirir.
uygulamalar Kombinasyon iiriiniinii tanimlar.

degerlendirir. Tibbi cihaz ile ilag arasindaki fark: tartisir.



Yeterlilik 52: Hastanin ilag 6ykiisiinii alir. (Diizey: 4)

Alt Yeterlilik

Hastaya ait 6znel ve
nesnel verileri saptar
ve kaydeder.
Hastamin akut ve
kronik
hastaliklarimi
tanimlar.

Hastanin
kullandi@i receteli
ve recetesiz
ilaclar1 ve gida
takviyelerini
saptar.

Ogrenim
Hedefleri
Hastanin kisisel bilgilerini sorgular ve kaydeder.

Hastaliklarin patogenezini tanimlar.
Hastaliklarin risk faktorlerini degerlendirir.

Tedavide kullanilan ilaglar sayar.

Akailcr ilag kullanimu prensiplerini tanimlar.

Hastanin klinik durumundaki iyilesmeyi ve ilag tedavisine uyuncunu
degerlendirir.

Hastanin ilag tedavisinin etkililigini ve giivenliligini degerlendirir.

Yeterlilik 66: Kronik hastaliklarda akilct ve giivenli ilag kullanimi konularinda hasta ve ilgili saglik
personelini bilgilendirir. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Hastanin ilag
tedavisiyle ilgili
gereksinimlerini
degerlendirir.

Ilag tedavisi ile
ilgili sorunlar
saptar.

Ila¢ tedavisi ile
ilgili sorunlar icin
¢oziim  oOnerileri
getirir.

Hasta/ hasta
yakinlarmni ilag
tedavisi ile ilgili
olarak bilgilendirir.

Gerekli durumlarda
ilgili saghk personelini
ila¢ tedavisi hakkinda
bilgilendirir.

Ogrenim
Hedefleri
Kronik hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilag gruplarini Sayar.

Kronik hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarin uygulama yollarini
tanimlar.
Kronik hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarin doz semasini tanimlar.

Kronik hastaliklarin tedavi izlemi igin uygulanan analiz ve laboratuvar
testlerini sayar.

Ilag etkisini degistirebilecek 6zel ve komorbid durumlar: sayar.

Ozel ve komorbid durumlarin ilag etkinligi iizerine etkilerini tanimlar.
Tedavi basarisini kisitlayan faktorlerin varligini sorgular.

Tedavide kullanilan ilaglarin diger ilaglar ile etkilesimlerini degerlendirir.
Tedavide kullanilan ilaglarin besinler ile etkilesimlerini degerlendirir.
Ortaya ¢ikacak acil durumlari tanimlar.

Tedavi uyuncunu artiracak 6nlemleri tanimlar.

Akilcr ilag kullanim ilkelerini tanimlar.

Tedavide kullanilan ilaglari tanitir ve kullanim amacin agiklar.
Ilaglarin kullanim seklini ve uygulama yolunu agiklar.

Ilaglarm uygun saklama kosullarini aciklar.

Olas1 yan/advers etkileri sayar.

[lag dozunun unutulmas: halinde yapilmasi gerekenleri agiklar.
[lacin kullaniminin kesilmesini gerektiren durumlar1 agiklar.

Tedavi uyuncunu artiracak 6nlemleri tartigir.

Tedavi siiresi ve dozlamu tartigir.

Miidahale ya da ilacin kesilmesini gerektirebilecek durumlar tartisir.



Yeterlilik 67: Ozel hasta gruplarinda akile1 ve giivenli ilag kullanimi konularinda hasta ve ilgili saglik
personelinibilgilendirir. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Hastanin ilag
tedavisi ile ilgili
farmasotik bakim
planini olusturur.

Hastayi ve ilgili
saghik personelini
ilac tedavisi
hakkinda
bilgilendirir.

Yeterlilik 68: Kronik hastaliklarda kullanilan tibbi cihazlarin akilci ve giivenli kullanimi konusunda hastay1

bilgilendirir. (Diizey: 4)
Alt yeterlilik

Hastamn tibbi cihaz
kullamimyla ilgili
gereksinimlerini
belirler.

Tibbi cihaz kullanim
ileilgili sorunlar:
saptar.

Tibbi cihaz kullanimi
ile ilgili sorunlar igin
¢0ziim oOnerileri

getirir.

Hasta/ hasta yakinlarini
tibbi cihaz kullanimu ile

ilgiliolarak bilgilendirir.

Ogrenim

Hedefleri
Hastanin ilag tedavisiyle ilgili gereksinimlerini belirler.
Ilag tedavisinin dogru ve etkili oldugunu degerlendirir.
Ilac tedavisi ile ilgili sorunlar1 saptar.
Ilac tedavisi ile ilgili sorunlar igin ¢dziim énerileri getirir.
Hastanin 6znel ve nesnel verilerini toplar, kaydeder ve degerlendirir.
Hastanin ilag tedavisi i¢in farmasoétik bakim plani belirler.
Ilag tedavisi ile ilgili sorunlar igin gerekli durumda hekimle iletisime gecer.
Hasta yakini ile anlasilir ve etkili bir iletisim kurar.
Hastaya regete edilen ilaglar1 tanitir ve kullanim amacini agiklar.
Ilaglarm kullanim seklini ve uygulama yolunu agiklar.
Ilaglarin uygun saklama kosullarin agiklar.
Hasta yakinlarini ilaglarin olas1 yan/advers etkileri hakkinda bilgilendirir.
Ilag dozunun unutulmas: halinde yapilmasi gerekenleri aciklar.
[lacin kullantminin kesilmesini gerektiren durumlari sayar.
[lacin kullanim seklini hastaya anlatir ve bilgi yanls1 varsa diizeltir.
Hastanin Klinik durumundaki iyilesmeyi ve ilag tedavisine uyuncunu
degerlendirir.
Hastanin ilag tedavisinin etkililigini ve giivenliligini takip eder.

Ogrenim
Hedefleri
Kronik hastaliklarin tedavisinde kullanilan tibbi cihaz gruplarini sayar.

Kronik hastaliklarin tedavisinde kullanilan tibbi cihazlarin uygulama seklini

agiklar.

Tibbi cihaz kullanimini etkileyebilecek 6zel ve komorbid durumlar: sayar.

Ozel ve komorbid durumlarin tibbi cihaz kullanimi iizerine etkilerini
tanimlar.

Kullanimi kisitlayan faktorlerin varligini degerlendirir.

Tibbi cihazlarin diger tedavi stratejileri ile etkilesimlerini degerlendirir.
Ortaya cikabilecek acil durumlari tanimlar.

Akailci tibbi cihaz kullanim ilkelerini tanimlar.

Tedavide kullanilan tibbi cihazlari tanitir ve kullanim amacini agiklar.
Tibbi cihazlarin kullanim seklini ve uygulama yolunu agiklar.

Tibbi cihazlarin uygun saklama kosullarini agiklar.

Tibbi cihaz kullanimu ile ilgili olast sorunlar: sayar.

Tibbi cihaz kullaniminin sonlandirilmasini gerektiren durumlar agiklar.



Yeterlilik 69: Gida takviyelerinin akilci ve giivenli kullaniminda danigmanlik yapar. (Diizey: 3)
Alt yeterlilik Ogrenim
Hedefleri
Gida takviyesi gruplarini sayar.
Gida takviyelerinin uygulama yollarini siralar.
Gida takviyesi doz semasini tanimlar.

Gida takviyesi

kullanimyla ilgili

gereksinimleri belirler.
Gida takviyesinin etkisini degistirebilecek 6zel ve komorbid durumlari
sayar.

Gida takviyesi kullamm  Ozel ve komorbid durumlarin gida takviyesi etkinligi iizerine etkilerini

ile ilgili sorunlar saptar.  tammlar.
Tedavi basarisini kisitlayan faktorlerin varligini sorgular.

Tedavide kullanilan gida takviyelerinin diger tedavi edici iriinler ile
etkilesimlerini degerlendirir.
Tedavide kullanilan gida takviyelerinin besinler ile etkilesimlerini

degerlendirir.
Gida takviyesi kullamimu ile Ortaya ¢ikacak acil durumlarin miidahalesini tanimlar.
ilgili sorunlar i¢in Tedavi uyuncunu artiracak dnlemleri tanimlar.
¢oziim onerileri Akiler gida takviyesi kullanim ilkelerini tanimlar.

getirir.
Hasta/ hasta yakinlarim Kullanilan gida takviyesini tanitir ve kullanim amacini agiklar.
gida takviyesi kullanim Gida takviyesinin kullanim seklini ve uygulama yolunu agiklar.

ile ilgili olarak Gida takviyesinin uygun saklama kosullarini agiklar.
bilgilendirir. Olas1 yan/advers etkileri sayar.
Gida takviyesi kullanilmasimin unutulmasi halinde yapilmasi gerekenleri
agiklar.
Gida takviyesi kullaniminin kesilmesini gerektiren durumlar agiklar.
Gerekli durumlarda Tedavi uyuncunu artiracak dnlemleri tartigir.
ilgili saghk personelini Tedavi siiresi ve dozlami tartiir.
gida takviyesi Miidahale ya da gida takviyesi kullanimin kesilmesini gerektirebilecek
kullanimi durumlar tartigir.

hakkinda bilgilendirir.

Yeterlilik 72: Tlaglarin dozlarim kontrol eder. (Diizey: 4)

Alt yeterlilik Ogrenim
Hedefleri

Hastanin yaginin dozlam agisindan énemini agiklar.

Hastanin ) Basili ve elektronik kilavuzlar yardimiyla farkli yas gruplarina uygun dozlara
demografik iligkin bilgilere ulagir.
dzellikleri ile dozun Hastanin viicut agirlhiginin dozlam agisindan 6nemini agiklar.
uygunlugunu Basili ve elektronik kilavuzlar yardimiyla farkli viicut agirliklaria uygun
degerlendirir. dozlara iliskin bilgilere ulasur.
Gebeligin ilag dozlami agisindan 6nemini agiklar.
Ozel ya da Eliminasyon organ hastaliklarinin dozlam agisindan 6nemini agiklar.
komorbiddurum Komorbidid hastaliklarin dozlam ag¢isindan 6nemini agiklar.

Kronik hastaliklarin dozlam ag¢isindan 6énemini agiklar.



ile dozun
uygunlugunu
degerlendirir.

Coklu ilag
kullammimindoz
iizerindeki etkisini
degerlendirir.

Dozun
uygunlugunu
dogrular.
Doz uygun
degilse gerekli
onlemi alir.

Basili ve elektronik kilavuzlar yardimiyla 6zel gruplarda uygun olan dozlara
iliskin bilgilere ulasir.

Coklu ilag kullanimina bagh dozlamdaki degisiklikleri tanimlar.

Hastanin kullandig: diger ilaglarin dozlam degisikliginin gerektirdigi durumlari
ayirt eder.

Dozlamda degisiklik gerektiren durumlarda alinmasi gerekli dnlemleri sayar.

Kilavuz kullanarak uygun dozlami tanimlar.
Hastanin 6zelliklerini g6z 6niinde bulundurarak giivenli dozu tanimlar.
Belirtilen endikasyonla doz uygunlugunu tanimlar.

Uygun olmayan dozlami gerekgeleri ile agiklar.
Doz agiminin yaratacag riskleri sayar.

Yeterlilik 75: Akilci ilag kullanim ilkelerini uygular. (Diizey: 4)

Alt yeterlilik

ilag etkinlik
ve giivenlik

degerlendirmesi
yapar.

ila¢ uygunluk
degerlendirmesi
yapar.

Maliyet

degerlendirmesi
yapar.

Hasta bilgilendirmesi
yapar.

Tlgili saghk
personeliniakilc ve
giivenli ilac
kullanimm
konusunda
bilgilendirir.

Ogrenim
Hedefleri
[lacn endikasyon uygunlugunu degerlendirir.
[lacin uygun saklama kosullarini degerlendirir ve hastaya aciklar.
Ilac tedavi doz semasinin dogru ve etkili oldugunu degerlendirir.
Tlag uygulama yolunun dogru ve etkili oldugunu degerlendirir.
Ilag kontrendikasyonlarii degerlendirir.
Ilac yan/advers etkilerini degerlendirir.
Tag terapétik esdegerlerini degerlendirir.
Hastanin kullandigi ilaglar arasindaki etkilesimleri degerlendirir.
Hastanin beslenmesi ile verilen ilag/ilaglarin etkilesimini degerlendirir
Hastanin yasi ile verilen ilag/ilaglarin etkilesimini degerlendirir.
Hastanin 6zel durumu ile verilen ilag/ilaglarin etkilesimini degerlendirir.

Hastaya farmakoekonomik tedavi modeli 6nerir.

Hastay1 hekimin planladigi tedavi protokolii hakkinda bilgilendirir.
Hastay1 aldigi regetesiz ilag hakkinda bildirir.

Hastanin ilag tedavisinin etkililigini ve giivenliligini takip eder.

Iag tedavisi ile ilgili sorunlar igin gerekli durumda saglik personeli ile
iletisime gecer.

[lag tedavisi ile ilgili saptadigi problemleri agiklar ve ortaklasa bir ¢oziim
plan1 olusturur.

Yeterlilik 76: Hasta profili olusturur ve ilag tedavi siirecini izler. (Diizey: 4)

Alt yeterlilik

Ogrenim
Hedefleri
Hastanin kimlik bilgilerini kaydeder.



Hasta profili
olusturur.

Olusturulan
hasta profilini
takip eder.

Hastanin ilag
tedavi siirecini
izler.

Hastanin var olan hastalik bilgilerini sorgular ve kaydeder.

Hastanin alerji 6ykiisiinii sorgular ve kaydeder.

Hastanin demografik bilgilerini sorgular ve kaydeder.

Hastanin kullanmakta oldugu ilaglar1 kaydeder.

Hastanin kullanmakta oldugu ilaglar1 degerlendirir.

Tlaclarin olas1 yan/advers etkilerini kaydeder ve raporlar.
Hastaliginin seyrini kaydeder.

Hastalik i¢in kullanilan ilaglardaki degisiklikleri kaydeder.

Hastalik i¢in kullanilan ilag¢larin dozlarindaki degisiklikleri kaydeder.
Ilaclarmn yan/advers etkilerini kaydeder ve raporlar.

Ilaglarin yan/advers etkilerini takip eder.

Tedavide farmasétik bakim planini tanimlar.

Akilci ilag kullanmim ilkelerini agiklar.

Hastanin ilag tedavisinin etkililigini ve giivenliligini takip eder.
Hastanin klinik durumundaki iyilesmeyi ve ilag tedavisine uyuncunu
degerlendirir.

Hastay ilag tedavisi hakkinda sozlii/yazili olarak bilgilendirir.
Gerekli durumlarda saglik profesyonelleri ile iletisime geger.

Yeterlilik 77: Tedavi siiresince hasta uyuncunu izler ve degerlendirir. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Tedavi siiresince
hasta uyuncunu
izler.

Ogrenim

Hedefleri
Farmasotik bakim kapsaminda kronik hastaliklarda hastanin ilag tedavisine
uyuncunu izler.
Kronik hastaliklarda hastanin ilag tedavisine uyuncunu arttirici stratejiler
gelistirir.
Hastanin kullandigi ilacin dozuna, siiresine ve sekline gosterdigi uyuncu
degerlendirir.
[lacin etkinliginin uyunca etkisini belirler.
[lacin yan/advers/toksik etkilerinin uyunca etkisini belirler.
Hasta yasam tarzi ile tedaviye uyung arasindaki sorunlari tespit eder ve
¢Oziim Onerileri gelistirir.
Ozel hasta gruplarinda uyuncu belirler.



Yeterlilik 78: Farmasotik bakim/Klinik eczacilik hizmeti sunar. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Farmasotik
bakim plam
hazirlar.

Farmasotik
bakim planim
sunar.

Ogrenim

Hedefleri
Hastanin ilag tedavisiyle ilgili gereksinimlerini belirler.
Hastanin 6znel ve nesnel verilerini kaydeder.
Ilag tedavisinin dogru ve etkili oldugunu degerlendirir
Hastanin ilag tedavisine uyuncunu degerlendirir.
Ilag tedavisi ile ilgili sorunlari tanimlar.
Ilag tedavisi ile ilgili sorunlar igin ¢dziim dnerileri getirir.
Hastanin ilag tedavisine uyuncunu arttirici stratejiler gelistirir.
Ilag tedavisi ile ilgili sorunlar igin gerekli durumda hekimle iletisime gecer.
Hastay1 farmasdtik bakim konusunda bilgilendirir.
Hastanin ilag tedavisinin etkililigini ve giivenliligini takip eder.
Gerekli durumlarda ilgili saglik personelini ilag tedavisi hakkinda
bilgilendirir

Yeterlilik 80: lag kan diizeylerini izler ve yorumlar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Numuneyi kabul eder.

Analize yonlendirir.

Analiz sonuclarim
raporlar ve
yorumlar.

Ogrenim

Hedefleri
Analiz edilecek ilacin 6zelliklerini belirler.
Numunenin alim siiresini belirler.
Numunenin yeterliligini belirler.
Numunenin dzelliklerini belirler.
Numunenin reddedilme kosullarini belirler.
Analizin amacim belirler.
Analize etki eden faktorleri belirler.
[lacin doz-zaman grafigini degerlendirir.
Sonuglarin gerekli hesaplamalarini yapar.
Uygulanan yonteme gore sonuglari raporlar.
Ilacin beklenmeyen ilag-kan diizey sonuglarini degerlendirir.

Yeterlilik 108: Halk saghgi ile ilgili durumlarda danismanlik yapar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Bulasic1

olmayan
hastaliklarn
degerlendirir.
Bagisiklama
stratejilerini
degerlendirir.
Cevre saghgina
yonelik stratejileri
degerlendirir.

Epidemiyoloji

Ogrenim
Hedefleri
Bulasici olmayan hastaliklar1 agiklar.

Hastalik yiikii kavramini agiklar.

Ozel regete ile verilen ilaglar1 sayar.
As1 uygulamalarinda genel prensipleri agiklar.
Hastalik kontrol programlarini agiklar.

Cevre saghigi ile ilgili temel kavramlart agiklar.

Saglik ve cevre iliskisi ile ilgili temel kavramlari agiklar.
Ekolojik gevrimler ve ekolojik dengeyi agiklar.

Kiiresel ¢evre kirliligini agiklar.

Cevre koruma yollarini agiklar.

Epidemiyoloji ile ilgili temel kavramlar1 agiklar.
Epidemiyolojik arastirma yontemlerini agiklar.



kavramim
degerlendirir.

Is saghgina yonelik
stratejileri degerlendirir.
Saghgin gelistirilmesi
ve saghk egitimini
degerlendirir.
Halk saghgi
acisindan olagan
dis1 durumlari
degerlendirir.

Saglik Olgiitlerini agiklar.

Is saghg ile iliskili genel bilgileri agiklar.
Is kazalarini aciklar.

Meslek hastaliklarini agiklar.

Saglig1 gelistirmenin temellerini agiklar.
Saglik egitiminin temellerini agiklar.

Olagan dig1 durumlar ile ilgili genel kavramlar1 agiklar.



MESLEKI BELIRTKE TABLOLARI

Farmasotik Teknoloji

No YETERLILIiK DUZEY | ONERILEN
DUZEY

26 | Farmasotik hesaplama yapar. 4 4
27 | lag formiilasyonu gelistirir. 3 4
28 | On-formiilasyon calismasi yapar. 3 4
29 | Kat1 dozaj formlarini tasarlar. 2

30 | Yan kat1 dozaj formlarini tasarlar. 2

31 | Stvi dozaj formlarin tasarlar. 2 4
32 | Aerosol dozaj form tasarlar. 1 2
33 | Ilag tasiyici sistemlerini tasarlar. 2 3
34 | Ilag tasiyici sistemlerini {iretir. 2 3
35 | Kozmetik/Kozmesotik tiriinleri tasarlar. 2 4
36 | Kozmetik/Kozmesoétik iiriinleri hazirlar. 2 4
37 | ilaglar arasindaki kimyasal gegimsizligi saptar ve degerlendirir. 2 2
38 | Stabilite caligmalarint ytiriitiir. 2 2
39 | ilag/tibbi cihaz/kozmetik iiriinler icin hammadde/yar1 mamul/bitmis iiriin kalite 3 4

kontroliinii yapar.
41 | Pilot olgekte tiretim agamalarini degerlendirir. 1 1
42 | Uriin iyilestirme ¢alismalar1 yapar. 2 2
44 | Radyofarmasoétik iiriinlerin akilc1 ve giivenli kullanimi ve sunulmasi prensiplerini 2 1
tartigir.

48 | Aseptik kosullarda ilag hazirlar. 4 2
50 | Majistral preparati hazirlar. 4 4
90 | ilag ruhsat dosyas1 hazirlar. 2 2
91 | Ilagla ilgili patent tarama ve degerlendirme ¢alismalar: yapar. 1 1




FARMASOTIK TEKNOLOJi ANABILIiM DALI
MESLEKI BELIRTKE TABLOLARI

Yeterlilik 26: Farmasotik hesaplama yapar. (Diizey: 4)

kalite kontrolii icin
gerekli hesaplamalari

yapar.

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Formiilasyonlarm Regetede verilen ilacin hazirlanmasiyla ilgili tiim hesaplamalar yapar.
hazirlanmasinda Hastanin yas, kilosu gibi verilere gére doz hesaplamalarini yapar.
kullanilan farmasotik Maiistral lerd 1 \lamal sre il hazul . i
hesaplamalart yapar. v ajistral regetelerde verilen agiklamalara gore ilacin hazirlanmasi i¢in gerekli
tiim hesaplamalar1 yapar.
Formiilasyonlarin

Tim dozaj sekillerinin kalite kontrol verileri ile ilgili hesaplar1 yapar.

Tim dozaj sekillerinin farmakopeye uygunluk verilerini elde eder ve ilgili
hesaplari yapar.

Tim dozaj sekillerinin kararlilik (stabilite) hesaplarini yapar.

Yeterlilik 27: Tlag formiilasyonu gelistirir. (Diizey: 3)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

On formiilasyon
calismalar yapar.

Etkin maddenin fizikokimyasal 6zelliklerini arastirir, ilgili testleri uygular ve test
sonuglarinin uygunlugunu degerlendirir.

Yardimc1 maddelerin fizikokimyasal 6zelliklerini arastirir, ilgili testleri uygular ve
test sonuglarinin uygunlugunu degerlendirir.

Etkin madde-yardime1 madde uyumunu belirler.

Farmasotik gelisim
calismalar yapar.

Etkin maddenin verilis yoluna uygun dozaj formlari i¢in formiilasyonlar gelistirir.

Hedeflenen iiriin spesifikasyonlarini ve limitlerini tanimlar.

Spesifikasyonlarin belirlenmesi i¢in yontemleri tanimlar.

Urliniin tiretilmesi i¢in yontemleri tanimlar.

Uretim yontemlerinin parametrelerini aciklar.

Islem-igi kontrolleri agiklar.

Laboratuvar dlgeginde tiretim yapar.

Analitik validasyon ve iglem validasyonlarimi agiklar.

Ilgili kilavuzlara gore stabilite calismalarim planlar.

Olgek biiyiitme calismalarinda incelenecek islem parametrelerini aciklar.

Ila¢ formiilasyonun ile
ilgili elde edilen
sonuclar: raporlar.

Ila¢ formiilasyonu ile ilgili tiim asamalarda elde edilen verileri degerlendirir.

Uygun dil ve formati kullanarak sonuglari raporlar.
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Yeterlilik 28: On-formiilasyon ¢aligmalari yapar. (Diizey: 3)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Etkin maddenin
fizikokimyasal
ozelliklerini tayin eder.

Polimorfizm, ¢oziiniirliik, intrinsik ¢6ziinme hizi, kat1 ve sivi hal 6zellikleri, pargacik
boyutu ve dagilim, teshis ve tayin yontemleri, pKa, erime noktasi, partisyon
katsayis1 ve permeabilite gibi 6zellikleri agiklar.

Dozaj formlarim
tasarlar.

Etkin maddenin verilis yolunu belirler.

On formiilasyon islemlerinin dozaj formu tasarimi ve biyolojik 6zelliklerle iliskisini
degerlendirerek en uygun dozaj formunu belirler.

Dozaj formlarin tasarlar.

Etkin madde ve yardimci maddeler arasindaki gegimlilik ¢aligmalarim yiriitiir.

Ambalaj tipini belirler.

Stabilite/stres testlerini
uygular.

Etkin maddenin uluslararasi kilavuzlara uygun stabilite/stres testlerini uygular

Etkin maddelerin hidrolizini, oksidasyonunu, fotolizini engellemek igin alinmast
gereken 6nlemleri sayar.

On formiilasyon calisma
sonuclar: degerlendirir.

Tlacin dozunu, verilis yolunu ve olas1 dozaj formunu belirler.

Verileri degerlendirir.

Uygulanan yontemi ve elde edilen sonuglari raporlar.

Formiilasyon gelistirme adimi i¢in dnformiilasyon verilerini yorumlar ve karar alir.

Yeterlilik 29: Kat1 dozaj formlarini tasarlar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Kati dozaj formlarim
tammlar.

Kat1 dozaj formlarim siniflandirir.

Kat1 dozaj formlarinin tstiinliik ve sakincalarini agiklar.

Kat1 dozaj formlarinin karakterizasyonunda kullanilan yontemleri bilir.

Kat1 dozaj formlarini
hazirlar.

Toz ilaglar: tasarlar.

Graniilleri tasarlar.

Tabletleri tasarlar.

Kapli tabletleri tasarlar.

Sert ve yumusak kapsiilleri tasarlar.

Kontrollii salim yapan kati dozaj sekillerini tasarlar.

Kat1 dozaj sekillerinin tiretiminde kullamlacak cihazlarin 6zelliklerini ¢aligma
prensipleri ile agiklar.

Kat1 dozaj formlarinin iiretimi ile ilgili kritik islem parametrelerini belirler.

Kat1 dozaj sekillerine uygun ambalaj materyallerini tanimlar.

Kat1 dozaj formlarimi
kontrol eder.

Kat1 dozaj formlarinin kalite kontrol yontemlerini ve uygulanigini bilir.

Kat1 dozaj formlarinin kalite kontrol verilerinin farmakopelere uygunlugunu
degerlendirir.

Kat1 dozaj formlarinin kalite kontrol raporunu uygun dil ve formatta hazirlar.
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Yeterlilik 30: Yar1 kat1 dozaj formlarini tasarlar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Yari kati1 dozaj
formlarimi tanimlar.

Yar1 kat1 dozaj formlarini simiflandirir.

Yar1 kat1 dozaj formlarinin iistiinliik ve sakincalarim listeler.

Yar1 kat1 dozaj formlarinda kullanilan sivaglarin formiilasyon tasarimindaki
6nemini ve etkisini agiklar.

Yari kati1 dozaj
formlarm hazrlar.

Etkin maddenin 6zelliklerine gore uygun yar1 kati stvag tipini belirler.

Formiilasyona uygun yardimci maddeleri belirler.

Formiilasyon bilesenlerinin dzelliklerine bagli olarak uygun iiretim yontemini
belirler.

Merhem, krem, losyon, pat, jel, supozituvar, oviil gibi yar1 kat1 dozaj formlarini
ayirt edebilir ve hazirlama prensiplerini uygular.

Yari kat1 dozaj formlarinin iiretimi ile ilgili kritik islem parametrelerini belirler.

Uretimde kullanilacak cihazlarin 6zelliklerini ¢alisma prensipleri ile agiklar.

Yari kat1 dozaj sekillerine uygun ambalaj materyallerini tanimlar.

Yari kati1 dozaj
sekillerini kontrol eder.

Yar1 kat1 dozaj formlarinda yapilan fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik stabilite
testlerini agiklar.

Yar1 kat1 dozaj formlarinin bitmis iiriin spesifikasyonlarini agiklar ve uygular.

Yar1 kat1 dozaj formlarinin Kalite kontrol bulgularini ve farmakopelere
uygunlugunu degerlendirir.

Kalite kontrol raporunu uygun dil ve formatta hazirlar.

Yeterlilik 31: Siv1 dozaj formlarini tasarlar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Sivi dozaj formlarim
tanimlar.

Sivi dozaj formlarini siniflandirir.

Sivi dozaj formlarinin akis 6zelligini (reolojisini) tanimlar.

S1v1 dozaj sekillerinin istiinliik ve sakincalarini sayar.

Sivi dozaj formlarim
hazirlar.

Etkin maddenin 6zelliklerine gore uygun ¢oziicii veya dispersiyon ortamini belirler.

Formiilasyona uygun yardimci maddeleri belirler.

Cozeltileri tasarlar.

Kolloidal dispersiyonlar: tasarlar.

Siispansiyonlari tasarlar.

Emiilsiyonlar tasarlar.

Parenteral preparatlari tasarlar.

Formiilasyon bilesenlerinin dzelliklerine bagli olarak uygun iiretim yéntemini
belirler.

S1vt dozaj formlarinin iiretimi ile ilgili kritik islem parametrelerini belirler.

Uretimde kullanilacak cihazlarin ézelliklerini ¢alisma prensipleri ile aciklar.

Sivi dozaj sekillerine uygun ambalaj materyallerini tanimlar.

Sivi dozaj formlarim
kontrol eder.

Kalite kontrol yontemlerini bilir ve uygular.

Kalite kontrol verilerinin farmakopeye uygunlugunu degerlendirir.

Raporlar1 uygun dil ve formatta hazirlar.
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Yeterlilik 32: Aerosol dozaj form tasarlar. (Diizey: 1)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Aerosol dozaj
formlarim tamimlar.

Farmasoétik aerosolil tamimlar ve farmasotik aerosol bilesenlerini listeler.

Farmasotik aerosoliin iistlinliigiinii ve sakincasini tartigir.

Farmasotik aerosolil uygulama bolgesine gore siniflandirir.

Farmasotik aerosoliin uygulama bolgesine gore tagimasi gereken 6zellikleri
tartigir.

Aerosol sistemin formiilasyon bilesenlerini siniflandirir ve listeler.

Aerosol dozaj
formlarimm tasarlar.

Olgiilii doz inhaleri (ODI) tanimlar ve ODI’nin tasimasi gereken ézellikleri
listeler.

Kuru toz inhaleri (KTT) tanimlar ve KT1’nin tasimasi gereken ézellikleri listeler.

Nebulizorii tanimlar ve nebulizoriin tasimasi gereken 6zellikleri listeler.

Sivilagtirilmis gazi ve sikistirilmig gazi 6rneklendirir.

Aerosol sistemin iiretim yontemini listeler ve agiklar.

Acrosollerin tiretimi ile ilgili kritik iglem parametrelerini belirler.

Aerosol dozaj
formlarin kontrol
eder.

Aerosollerin kalite kontrol bulgularini ve farmakopelere uygunlugunu degerlendirir.

Yar1 kat1 dozaj formlarinin bitmis tiriin spesifikasyonlarini agiklar ve uygular.

Kalite kontrol raporlarini uygun dil ve formatta hazirlar.

Yeterlilik 33: ilag tasiyici sistemlerini tasarlar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik Ogrenim hedefleri
. Ilag tastyic1 sistemlerde kullanilacak etkin maddenin fizikokimyasal 6zelliklerini
Onformiilasyon tespit eder.

calismasi tasarlar.

flag etkin maddesinin farmakokinetik parametrelerini tespit eder.

Ilag tastyic1 sistemlerin hedeflendirilme mekanizmalarini belirler.

Yardimc1 maddeleri
belirler.

Tastyici sistem igin gerekli polimer, lipit benzeri maddeleri tespit eder.

Ilag tastyic1 sistemlerde kullanilacak materyaller ve yardimer maddeleri tespit
eder.

Ilag tasiyic1 sistemlerde kullanilacak yardimei maddelerin fizikokimyasal
Ozelliklerini tespit eder.

ilac tasiyrca sistemleri
tasarlar.

Ilag tastyic1 sistemleri simiflandirir.

Ilag tastyic1 sistemleri tanimlar.

Ilag tastyic1 sistemlerin iistiinliik ve sakincalarmi tanimlar.

Uygun dozaj sekline Karar verir.

Kullanilacak uygun ilag tastyict sisteme karar verir.

Ilag tastyic1 sistemin hazirlanmasi icin uygun ydntemi belirler.

Karakterize ve kontrol
parametrelerini
belirler.

Ilag tastyic1 sistemin karakterizasyonunu ve kontrol parametrelerini belirler.

Ilag tastyic1 sistemin iiretimindeki kritik islem parametrelerini belirler.

Tlag tastyic1 sistemin kalite kontrol parametrelerini degerlendirir.

Tasarlanan yontemi
raporlar.

Verileri bilimsel standartlara gore degerlendirir.

Uygulanan tiim yontem ve sonuglar1 uygun dil ve formatta raporlar.
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Yeterlilik 34: ilag tastyici sistemlerini iiretir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Ilac tagiyica sistemleri
aciklar.

Ilag tastyic1 sistemleri smiflandirir ve tanimlar.

Yardimc1 maddeleri
secer.

Ilag tastyic1 sisteme uygun hammaddeleri (lipid, polimer, yiizey ekin madde,
jellestirici ajan gibi) seger.

Ilag tastyic1 sistem yapist igerisinde yer alabilecek yardimer maddeleri tespit eder.

Ilac tagtyica sistemleri
hazirlar.

Tasarlanan ilag tastyici sistemin iiretimine uygun yontemi seger.

Planlanan hazirlama yonteminin kosullarini agiklar.

Ilag tastyic1 sisteme uygun ambalaj materyalini secer.

Ilac tasiyica sistemleri
kontrol eder.

Ilag tagtyic1 sisteme uygun Kalite kontrol yontemlerini ve spesifikasyonlari agiklar.

1lag tastyic1 sistemlerin stabilitesini teshit eder.

Yeterlilik 35: Kozmetik/Kozmesoétik iriinleri tasarlar. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Kozmetik/Kozmesatik iiriin ile ilag ayrimini yapar.
Kozmetik Kozmetik/Kozmesotik iiriinleri siniflandirir ve tanimlar.
Kozmesétik iiriin Kozmetik/Kozmesotik iiriinlerin {istlinliik ve sakincalarini agiklar.
formiilasyonlarim Uygun formiilasyon parametrelerini belirler.
tasarlar.

Kozmetik/kozmesoétik iiriin gesitlerine gore formiilasyonlarinda kullanilabilecek
etkili ajanlar1 ayirt edebilir ve bu maddelerin 6zelliklerini belirler.

Kozmetik/kozmesotik formiilasyonda kullanilacak yardimer maddelerin
ozelliklerini belirler ve ne amagla kullanilabileceklerini tanimlar.

Uretim yontemini
belirler.

Uygun iiretim yontemini seger.

Uretim islem basamaklarin1 ve Kritik parametreleri belirler.

Uretim ydntemi i¢in uygun cihazlari seger.

Uygun ambalaj materyalini seger.

Kozmetik/kozmesotik
iriinlerin kontroliinii
tasarlar.

Kalite kontrol yontemlerini ve spesifikasyonlari belirler.

Kozmetik/kozmesotik iiriin etkinlik testleri i¢in uygun analiz yontemlerini
belirler.

Kozmetik/kozmesotik {iriin etkinlik ve giivenlik testleri i¢in uygun test
yontemlerini belirler.

Yeterlilik 36: Kozmetik/Kozmesétik tirtinleri hazirlar. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Kozmetik Kozmesotik
iiriin formiilasyonu
iiretir.

Kozmetik/kozmesotik formiilasyonda kullanilacak etkin maddeleri
ulusal/uluslararas1 kozmetik mevzuatlarina uygun sekilde seger.

Kozmetik/kozmesotik formiilasyonda kullanilacak yardimer maddeleri
ulusal/uluslararasit kozmetik mevzuatlarina uygun sekilde seger.

Uretim islem basamaklarim belirler.

Kozmetik/kozmesotik {iriin iretimi yapar.

Uygun ambalaj materyallerini tanimlar.

Kozmetik/kozmesotik
uriinleri kontrol eder.

Kozmetik/kozmesotik tiriin etkinlik testlerini uygun analiz yontemi ile
yapar.

Kozmetik /kozmesotik iiriinlere Kalite kontrol yontemlerini ve spesifikasyonlari
uygular.
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Yeterlilik 37: Tlaglar arasindaki kimyasal gecimsizligi saptar ve degerlendirir. (Diizey: 2)

bilesenleri arasindaki
gecimsizligi saptar ve
degerlendir.

Alt yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Formiilasyondaki etkin ve yardime1 maddelerin fizikokimyasal etkilesimlerini
aciklar.
Formiilasyondaki etkin madde ve yardimer maddeler arasindaki etkilesim
mekanizmasini degerlendirir.
Formiilasyon Formiilasyonda meydana gelen dekompozisyon/degredasyon olaylarini agiklar.

Hidroliz, oksidasyon, izomerizasyon, fotoliz ve polimerizasyon olaylarini tanir.

Formiilasyon bilegenleri arasinda olusabilecek geg¢imsizlik sorunlarinin potansiyel
etkilerini degerlendirir.

Formiilasyon bilesenleri arasindaki ge¢imsizligi 6nlemek i¢in alinmasi gereken
onlemleri agiklar.

Gecimsizligi 6nlemek tizere formiilasyon veya iiretimde yapilmasi gereken
degisiklikleri yaparak formiilasyon iyilestirme calismalarint ytiriitiir.

Yeterlilik 38: Stabilite caligmalarimi yiiriitiir. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Stabilite ¢calismalarini
tasarlar.

Stabilite gesitlerini (fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik, terapétik, fizikokimyasal)
tanimlar.

Bir ilacin stabilitesi tizerine etkili cevresel (1s1 151k ve nem) faktorleri
belirler.

Bir ilacin stabilitesi iizerine etkili formiilasyon faktorlerini degerlendirir.

Bir ilag formiilasyonunun gelistirilmesinde stabilite uygulamalarinin hangi
asamalarda yapilacagin belirler.

Bir ilacin etkin maddesi ve dozaj sekli igin stres testlerini degerlendirir.

On-formiilasyon, formiilasyon gelistirme asamalarinda ve bitmis iiriin
tizerinde stabilite programlarini tasarlar.

Uzun stireli ve hizlandirilmig stabilite test kosullarina gore stabilite protokollerini
hazirlar.

Stabilite calismalarim
uygular.

Stabilite testlerinin yapilmasi i¢in islem basamaklarim uygular.

Hizlandirilmig ve uzun siireli stabilite testleri i¢in uygun ortam ve ekipmani
hazirlar.

Tim dozaj formlarinin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik stabilite 6zelliklerini
degerlendirmek lizere gerekli testleri stirdiirtir.

Uygulanan yontemi ve
elde edilen sonuglar:
raporlar.

Stabilite testlerinden elde edilen sonuglari stabilite sonug raporu olarak hazirlar.

Stabilite verilerini degerlendirir, bozunma verilerine kinetik hesaplamalari
uygular.

Elde edilen sonuglara gore raf 6mrii ve son kullanma tarihini tespit eder.

Elde edilen verilere gore gereken dozaj sekli ve ambalaj ile ilgili iyilestirmeleri
yorumlar.
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Yeterlilik 39: ilag/tibbi cihaz/kozmetik iiriinler i¢in ham madde/yar1 mamiil/bitmis {iriin kalite kontroliinii yapar.

(Diizey: 3)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Ham madde kalite
kontrolii yapar.

Tim dozaj sekillerinde kullanilacak etkin ve yardimc1 maddelerde yapilan
kontrolleri siniflandirir.

Tiim dozaj sekillerinde kullanilacak etkin ve yardimci maddelerin kontrolii i¢in
yapilan analizleri yorumlar.

Yar:1 mamiil kalite
kontrolii yapar.

Tiim yar1 mamiillerde yapilan kontrolleri siniflandirir.

Tiim yar1 mamiillerin kontrolii i¢in yapilan analizleri yorumlar.

Bitmis iiriin kalite
kontrolii yapar.

Tiim bitmis {irinlerde yapilan kontrolleri siniflandirir.

Tiim bitmis iiriinlerde ilgili spesifikasyonlar1 ve farmakopeye uygunluk testlerini
tanimlar.

Tiim bitmis {iriin kontrolleri i¢in yapilan analizleri yorumlar.

Yeterlilik 41: Pilot 6lgekte tiretim agamalarini degerlendirir. (Diizey: 1)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

ilgili uluslararas:
kilavuzlara gore pilot
iiretimi tasarlar.

Pilot 6l¢egin bityiikliigiine ve sayisina Karar verir.

Pilot iiretim yerine karar verir.

Pilot tiretim basamaklarin belirler.

Islem ici test ve limitlerine karar verir.

Validasyon protokolii
hazirlar ve pilot
iiretimi yapar.

Islem validasyonu protokoliinii tasarlar.

Tasarlanan iiretim basamaklarini uygular.

Formiilasyonun Kalite kontrollerini yapar.

Sonuglar1 degerlendirir.

Islem validasyon raporunu hazirlar.

Varsa gerekli formiilasyon/proses degisikliklerini dnerir.

Yeterlilik 42: Uriin iyilestirme ¢aligmalar1 yapar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim hedefleri

Uriiniin iyilestirme

Uriine ait spesifikasyonlar1 gozden gegirir.

Uriinle ilgili problemleri tespit eder.

Gerekli yardime1 maddeleri seger.

calismalarim tasarlar.

Uriin iyilestirme igin gerekli yeni iiretim yontem ve ekipmani belirler.

Uriin iyilestirme icin gerekli yeni ambalaj tipini belirler.

Iyilestirilmis iiriiniin
kalite ve performasim
degerlendirir.

Tyilestirilmis formiilasyonlar iiretir.

Iyilestirilmis formiilasyonlar {izerinde kontrol testlerini uygular.

Iyilestirilmis formiilasyonlar iizerinde stabilite testleri yapar.

Tyilestirilmis formiilasyonlar iizerinde performans testleri yapar.

Birim formiil / tiretim yontemi / islem parametreleri / ekipman ve ambalaj
materyaline Karar verir.

Tyilestirilmis iiriin
veya yontem ile ilgili
sonuclari raporlar.

Tyilestirilmis iiriin/yontem verilerini degerlendirir.

Iyilestirilen tiim konularla ilgili karsilastirmali sonug raporlar hazirlar.

Biyoesdegerlilik/Biyoyararlanim ¢aligmalarinin gerekliligini saptar.

Gerektiginde kilavuzlara gore biyomuafiyet kosullarini uygular.
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Yeterlilik 44: Radyofarmasotik iiriinlerin akile1 ve giivenli kullanimi ve sunulmasi prensiplerini tartisir. (Diizey: 2)

iiriinle iliskili
kavramlan aciklar.

Alt yeterlilik Ogrenim hedefleri
Radyofarmasi ile ilgili genel kavramlar1 tanimlar.
Radyofarmasotik Radyasyon, radyokorunum ve radyoaktivite ile ilgili kavramlar1 tanimlar

Radyoaktivite birimlerini listeler ve tanimlar.

Radyofarmasotik iiriin prensibini tanimlar.

Radyofarmasotik tirtiniin farmasotik sekillerini listeler.

Radyofarmasotik
iiriinlerin ozellik
ve giivenligiyle
iliskiliprensipleri
aciklar.

Radyofarmasétik triiniin tagimasi gereken genel 6zellikleri agiklar.

Goriintiileme ve tedavide kullanilan radyofarmasatiklerin 6zelliklerini agiklar ve
smiflandirir.

Radyofarmasétiklerin uygulama yollarini ve lokalizasyon mekanizmalarini
siniflandirir.

Radyoaktivitenin tip alaninda kullanim alanini ve gériintiileme yontemlerini
degerlendirir.

Radyofarmasatiklerin toksisitesini tanimlar.

Radyofarmasotiklerin emniyetini tanimlar.

Radyofarmasatiklerle ilgili ulusal/uluslararasi yonetmelikleri tanimlar.

Radyofarmasdtiklerin atik yonetmeligini tanimlar.

Radyoniiklitin radyofarmasétik aktivitesini hesaplar.

Radyofarmasétik iiriiniin etiketinde bulunmasi gereken bilgiyi degerlendirir.

Radyofarmasatik triinlerde yapilan kalite kontrolleri ve yan etkileri listeler

Yeterlilik 48: Aseptik kosul

larda ilag hazirlar. (Diizey: 4)

steril iiriin hazirlar.

Alt yeterlilik Ogrenim Hedefleri
Steril olarak hazirlanmasi gereken ilaglari siralar.
[lacin hazirlanmasi icin gerekli farmasétik hesaplamalar: yapar.
Steril ilaglarin formiilasyonlarinda kullanilacak yardimc1 maddeleri seger ve ilgili
hesaplamalari yapar.
Aseptik kosullarda Aseptik tiretim ve aseptik alani tanimlar.

Aseptik kosullarin gerekliligini agiklar.

Farmakopelere gore azami mikroorganizma degerlerini belirtir.

Uretimde aseptik kosullar1 hazirlar.

Uygun sterilizasyon yontemlerini belirler.

Uretimdeki sterilizasyon yéntemlerini uygular.

Laminar hava akim kabininde ila¢ hazirlama teknigini tanir.

Steril iiriinde
kontaminasyon
kontrollerini uygular.

Kontaminasyon kaynaklarini tespit eder.

Ham madde, atmosfer ve ¢aligma alani, insan ve ambalaj kaynakli kontaminasyon
faktorlerini tanimlar.

Kontaminasyonun 6nlenmesi igin gerekli kosullar1 tanimlar.

Partikiil, mikroorganizma, safsizlik, bakteriyel endotoksin kontaminasyon
kontroliinii tanimlar.

Sterilite kontrolii i¢in mikrobiyolojik yontemleri (Besiyerine dogrudan ekim,
membran filtrasyon) agiklar.

Sterilite test sonuglarin1 farmakope standartlarina gore degerlendirir.
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Yeterlilik 50: Majistral preparatlar1 hazirlar. (Diizey: 4)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Majistral receteyi
degerlendirir.

Regeteyi ¢oziimler.

Regetede doz uyumsuzlugu veya gegimsizlik varsa, referanslar araciligi ile tespit
eder; diizeltme yollarin agiklar.

Regetede belirtilen majistral preparatin dozaj seklini belirler.

Regetede kullanilan kisaltmalar1 agiklar.

Majistral preparati
kullanima hazir hale
getirir.

Regetenin hazirlanmasi i¢in gerekli olan farmasotik hesaplamalar yapar.

Preparat tipine 6zel alkol seyreltme, izotoni ayarlama, deplasman faktorii gibi
hesaplamalari aciklar.

Etkin maddelerin dozunu kontrol eder.

Regetede belirtilen majistral preparatin hazirlanma kogsullarini ve kullanilacak
madde ve malzemeleri belirler.

Uygun hazirlama yontemini belirler.

Majistral preparati hazirlar.

Majistral preparatin birim doz, homojenite, agirlik gibi kalite kontrollerini yapar.

Majistral preparatin ambalaj ve etiket seklini belirler.

Majistral preparatin kullanma talimatini hazirlar.

Majistral preparatin saklama kosullarini belirler.

Yeterlilik 90: ilag ruhsat dosyasi hazirlar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Ila¢ ruhsatlandirma
siireclerini aciklar.

Ilag ruhsatlandiriimasi ile iliskili mevzuati tanimlar.

fla¢ ruhsatin1 tanimlar.

Ilag ruhsati kapsamina giren iiriinleri sayar.

Ilag ruhsatlandirma Kriterlerini agiklar.

Ilag ruhsat bagvurusunda sunulmasi gereken bilgi ve belgeleri sayar.

Ilag ruhsat bagvuru islemlerini agiklar.

CTD/OTD formatinda
ila¢ ruhsat basvuru
dosyasi hazirlar.

CTD/OTD formatinin kapsamini agiklar.

KUB/KT ve ambalaj bilgilerini sayar.

CTD/OTD formatina gore her modiilde yer almasi gereken bilgileri sayar.
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Yeterlilik 43: Biyoteknolojik ve biyobenzer iriin iiretim ve analizlerini yapar. (Diizey: 2)

Alt yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Biyoteknolojinin
tamimuni yapar.

Biyoteknolojiyi tanimlar.

Biyoteknolojinin ¢esitli alanlardaki (gida, tip, bitki, cevre ve genetik)
kullanimlarin1 agiklar.

Biyoteknolojik yontemlerle iiretilen {iriinleri siralar.

Farmasotikler, biyolojikler ve biyofarmasétiklerin ayirimi ve iligkisini yorumlar.

Farmasotik Biyoteknolojinin diinden bugiine tarihsel gelisimini agiklar.

Biyoteknolojik
yontemlerle elde edilen
rekombinant DNA’nin
iiretim yontemlerini
aciklar.

Niikleik asit ¢esitlerini, yap1 ve fonksiyonlarini agiklar.

Rekombinant DNA teknolojisinin kullanim alanlarini siralar.

Rekombinant DNA teknolojisinde kullanilan vektorleri sayar.

Rekombinant DNA teknolojisinde kullanilan vektérlerin {iretinm metotlarini bilir,

Restriiksiyon endoniikleazlari tanimlar.

Gen kolanlama yontemlerini tanimlar.

Ilgili genin yerinin saptanmasi, ¢ikarilmasi ve ¢ogaltilmasi islemlerini agiklar.

Ilgili genin konak hiicreye aktarim islemlerini sayar.

Ilgili genin konak hiicreye aktarim islemlerini ve dzelliklerini agiklar.

Hiicre fiizyon tekniklerini bilir.

Ilgili gen ve rekombinant DNA iizerinde yapilan galigmalari agiklar.

Biyoteknolojik
yontemlerle elde edilen
iiriinlerin 6zelliklerini
aciklar.

Biyoteknolojik yontemlerle elde edilen tiriinleri sayar.

Islevlerine gore terapotik proteinleri sayar.

Terapétik proteinlerin yapilarint bilir.

Terapotik proteinin 6zelliklerini siralar.

Hiicre bankalarinin olusturulmasini tartigir.

Ust akim (Upstream) ve alt akim (Downstream) islemlerini tartigir.

Ust akim (Upstream) ve alt akim (Downstream) islemlerinde kullanilan
yontemleri bilir.

Biyoteknolojik tiriinlerin biiyiik 6l¢ekte tiretiminde kullanilan yontemleri bilir.

Bagigiklikla ilgili tanimlart bilir.

Bagisiklikla ilgili 6nemli bilegenlerin (antikor, as1) tiretimlerini agiklar.

Antikor-ilag konjugatlarinin 6zelliklerini bilir.

Tim asilarin gesitlerinin farklarin bilir.

Adjuvan maddeleri sayar.

Peptid protein yapidaki ilaglarin (hormon, enzim, antikor) 6zelliklerini tanimlar.

Gen tedavisinde
kullanmilan yontemleri
degerlendirir.

Gen tedavisini tanimlar.

Gen tedavisi ¢esitlerini agiklar.

Gen tedavisinde kullanilan vektorleri tanir.

Gen aktarim sistemlerini bilir.

Gen akatrim sistemlerini orneklendirir.

Antisens teknolojisini agiklar.

Antisens teknolojisi tiriinlerinin ¢aligma prensiplerini bilir.

Hiicre bazli tedavileri agiklar.

Hiicre bazli tedavilere ait uygulamalara 6rnek verir.

Biyoteknolojik
iiriinlerde yapilan
analizleri tammlar.

Biyoteknolojik irtinlerin fiziksel ve kimyasal kararliliklarini tanimlar.

Biyoteknolojik iiriinlerde fiziksel kararlilik analzilerini tartigir.

Biyoteknolojik ve biyobenzer iiriinlerde kimyasal karaliklik analizlerini tartigir.

Biyoteknolojik iirtinlerin saflastirma yontemlerini bilir.
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Biyoteknolojik ve biyobenzer iiriinlerde etkinlik analizlerini tartigir.

Formiile edilmis biyoteknolojik ve biyobenzer iiriinlerde fizikokimyasal analizleri
bilir.

Biyoteknolojik ya da biyobenzer iiriinlerin analizinde kullanilan molekiiler
teknikleri (PCR, DNA dizileme, Western blot, ssouthern blot, dor blot) bilir.

Biyoteknolojik iirtinlerde kullanilan kromotografi yontemlerini agiklar.

Yeterlilik 45: Biyoteknolojik iiriinleri hazirlanma ve sunum asamalarim yiiriitiir. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Formiilasyon gelistirme
asamalarim aciklar.

FDA, EMA ve TITCK ’ya gore biyobenzerleri tanimlar.

Referans tibbi tirtinii tanimlar.

Karsilastirmali analitik karakterizasyon sonrasi biyobenzerleri derecelerine gore
siiflar.

Biyobenzer iiriinlerde karsilastirilabilirlik Kriterlerini agiklar.

Biyobenzerlerde Kklinik ve klinik dis1 karsilastirilabilirligi yorumlar.

Biyobenzer iiriinlerin tiretimini 6zetler.

Biyobenzerlerin kararlilhigini tartisir.

Biyoteknolojik tirtinler i¢in kullanilan tasiyici sistemleri bilir.

Biyoteknolojik iirtinlerin hedeflendirme mekanizmalarini agiklar.

Biyoteknolojik iirtinlerde kalite kontrol asamalarimi sayar.

Biyoteknolojik tiriinlerin son tirtin haline getirilmesine kadarki asamalar1 sayar.

Biyobenzer ve referans
iiriinlerde yapilan
analitik
karakterizasyon
calismalarini aciklar.

Etkin madde 6zelliklerinin belirlenmesi yontemlerini siralar.

Biyobenzer ve referans iiriinlerde yapilan analiz caligmalarini siralar.

Biyobenzer iiriiniin fizikokimyasal ve biyolojik aktivite 6zelliklerini kargilastirir.

Biyobenzer iirtiniin miktar tayini yontemlerini agiklar.

Bitmis tiriin 6zelliklerinin belirlenmesi yontemlerini siralar.

Yeterlilik 46: Biyobenzer ilaglar1 hastaya sunar. (Diizey: 2)

Alt Yeterlilik

Ogrenim Hedefleri

Biyobenzer ilac¢larin
uygulama yollarim ve
ozelliklerini sayar.

Biyoteknolojik tiriinlerin amabalajlanmasi ve saklanmasi i¢in gerekli kosullart
sayar.

Gen tedavisi ve hastaliklar iliskilendirir.

Biyobenzer ilaglarin hastaya uygulama bigimlerini sayar.

Biyobenzer ilaglarin uygulandiktan sonra karsilasilabilecek durumlar: agiklar.

Biyobenzer ilagar ve Immiinojenisite iliskisini tartisir.
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