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ACIBADEM MEHMET ALI AYDINLAR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOMALZEME DOKTORA PROGRAMI
ZORUNLU VE SECMELI DERSLERI

YUKSEK LISANS DERECESINE DAYALI DOKTORA PROGRAMI

I. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Z/S T|vU K | AKTS
Ileri Biyomalzemeler/ 3 0 3 9
BMT610 Advanced Biomaterials Zorunlu
Laboratuvardan Klinige Gegis ve Etik 3 0 3 7
BMT611 Zorunlu
/ From Bench to Bedside and Ethics
BMT6XX Se¢meli Ders I Se¢meli 3 0 3 7
BMT6XX Sec¢meli Ders 11 Sec¢meli 3 0 3 7
12 30
TOPLAM
ILYARIYIL
KODU DERSIN ADI Z/S T|vu K| AKTS
Doku Miihendisliginde Giincel Yaklagimlar 3 0 3 9
BMT612 /Current Approaches in Tissue Zorunlu
Engineering
BMT698 Seminer Zorunlu 0 0 0 7
BMT6XX Sec¢meli Ders II1 Secmeli 3 0 3 7
BMT6XX Se¢meli Ders IV Se¢meli 3 0 3 7
9 30
TOPLAM




ITI. YARIYIL

KODU DERSIN ADI Ders T|vu AKTS
Durumu
Doktora Yeterlilige Hazirlik/ 0 0 30
BMT691 Preparation for Qualifier Zorunlu
30
TOPLAM
IV. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Ders T|vu AKTS
Durumu
0 0 30
BMT699-1 Tez Calismasi Zorunlu
30
TOPLAM
V. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Ders T|vu AKTS
Durumu
0 0 30
BMT699-2 Tez Calismast Zorunlu
30
TOPLAM
VI YARIYIL
KODU DERSIN ADI Ders T|vu AKTS
Durumu
0 0 30
BMT699-3 Tez Calismasi Zorunlu
30

TOPLAM




VIIL. YARIYIL

KODU DERSIN ADI Ders T U | K |AKTS
Durumu
0 0 0 30
BMT699-4 Tez Calismast Zorunlu
0 30
TOPLAM
VIII. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Ders T U | K |AKTS
Durumu
0 0 0 30
BMT699-5 Tez Calismast Zorunlu
0 30
TOPLAM
21 240
SECMELI DERSLER- YUKSEK LISANS DERECESINE DAYALI DOKTORA PROGRAMI
Ders
Ders Kodu Ders Adi Duramu T |U K AKTS
BMT613 Kontrollii Salim Sistemleri/ Controlled Secmeli 310 3 7
Release Systems
Implant Tibbi Cihazlarin Tasarimi ve
Biyouyumluluk Testleri/Design and . 310 3 7
BMT614 Biocompatibility Testing of Implantable Segmeli
Medical Devices
BMT615 B¥yomekan.1k ve Blyf)yapllar / Secmeli 310 3 7
Biomechanics and Biostructures
BMT616 Nanob%yomalz.emeler / Secmeli 310 3 7
Nanobiomaterials




TOPLAM

Doku Rejenerasyonunda Ug Boyutlu 3|0 3 -
BMT617 Basim Uygulamalar1/ 3D Printing Secmeli
Applications for Tissue Regeneration
BMT618 Il.erl Bl}‘lo%statlstlk / Advanced Secmeli 310 3 7
Biostatistics
Dokularin Histolojisi ve Uygulama 2| o 3 9
BMT633 Alanlar1 /Histology of Tissues and Se¢meli
Applications
BMT638 Ile.rl Mikroskopi T?knlklerl / Advanced Secmeli 2|2 3 9
Microscopy Techniques
LISANS DERECESINE DAYALI DOKTORA PROGRAMI
I. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Z/S T| U K| AKTS
BMT601 Biyomalzemenin Tfemelleri. / Zorunlu 3 0 3 9
Fundamentals of Biomaterials
BMT6XX Se¢meli Ders 1 Secmeli 3 0 3 7
BMT6XX Se¢meli Ders II Segmeli 3 0 3 7
Fen Bilimlerinde Arastirma ve Etik/ 3 0 3 7
BMT666 Research and Ethics in Natural Sciences Zorunlu
12 30
TOPLAM
II. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Z/S TIU|K AKTS
3 0 3 9
BMT602 Doku Miihendisligi / Tissue Engineering | Zorunlu
BMT6XX Sec¢meli Ders II1 Secmeli 3 0 3 7
BMT6XX Se¢meli Ders IV Se¢meli 3 0 3 7
BMT698 Seminer Zorunlu 0 0 0 7
9 30




ITI. YARIYIL

KODU DERSIN ADI Z/S T| U K| AKTS
Ileri Biyomalzemeler/ 3 0 3 9
BMT610 Advanced Biomaterials Zorunlu
Laboratuvardan Klinige Gegis ve Etik 3 0 3 v
BMT611 Zorunlu
/ From Bench to Bedside and Ethics
BMT6XX Se¢meli Ders | Se¢meli 3 0 3 7
BMT6XX Se¢meli Ders 11 Se¢meli 3 0 3 7
12 30
TOPLAM
IV.YARIYIL
KODU DERSIN ADI Z/S T| U K| AKTS
Doku Miihendisliginde Gtincel 3 0 3 9
BMT612 Yaklasimlar /Current Approaches in Zorunlu
Tissue Engineering
BMT698 Seminer Zorunlu | 0| O | O 7
BMT6XX Se¢meli Ders III Se¢meli 3 0 3 7
BMT6XX Sec¢meli Ders IV Secmeli 3 0 3 7
9 30
TOPLAM
V. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Ders T| U |K| AKIS
Durumu
Doktora Yeterlilige Hazirlik/ 0 0 0 30
BMT691 Preparation for Qualifier Zorunlu
0 30

TOPLAM




VI. YARIYIL

KODU DERSIN ADI Ders T U |K| AKIS
Durumu
0 0 0 30
BMT699-1 Tez Calismast Zorunlu
0 30
TOPLAM
VII. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Ders T U K| AKIS
Durumu
0 0 0 30
BMT699-2 Tez Calismast Zorunlu
TOPLAM | 0 30
VIII. YARIYIL
KODU DERSIN ADI Ders T U K| AKIS
Durumu
0 0 0 30
BMT699-3 Tez Calismast Zorunlu
0 30
TOPLAM
42 300
SECMELi DERSLER- LISANS DERECESINE DAYALI DOKTORA PROGRAMI
Ders T| U K | AKTS
Ders Kodu Ders Adi Duramu
Kok Hiicre ve Rejeneratif Tip 3l o 3 7
BMT603 Yaklasimlari/ Stem Cell and Sec¢meli
Regenerative Medicine Approaches
Biyomalzemelerin Karakterizasyon 3l o 3 7
BMT604 Yontemleri/ Biomaterial Se¢meli
Characterization Techniques




BMT605

Hiicre ve Doku Kiiltiirti Prensipleri/
Principles of Cell and Tissue Culture

Secmeli

BMT606

Biyomekanik/ Biomechanics

Secmeli

BMT607

Nanotip/ Nanomedicine

Secmeli

BMT608

Ug Boyutlu Basim Teknikleri/ 3D
Printing Techniques

Secmeli

BMT609

Biyoistatistik / Biostatistics

Secmeli

BMT613

Kontrollii Salim Sistemleri/
Controlled Release Systems

Secmeli

BMT614

Implant Tibbi Cihazlarin Tasarimi ve
Biyouyumluluk Testleri/Design and
Biocompatibility Testing of
Implantable Medical Devices

Secmeli

BMT615

Biyomekanik ve Biyoyapilar/
Biomechanics and Biostructures

Secmeli

BMT616

Nanobiyomalzemeler/
Nanobiomaterials

Secmeli

BMT617

Doku Rejenerasyonunda Ug Boyutlu
Basim Uygulamalari/ 3D Printing
Applications for Tissue Regeneration

Secmeli

BMT618

Tleri Biyoistatistik/ Advanced
Biostatistics

Sec¢meli

BMT633

Dokularin Histolojisi ve Uygulama
Alanlar1 /Histology of Tissues and
Applications

Secmeli

BMT638

Tleri Mikroskopi Teknikleri/
Advanced Microscopy Techniques

Secmeli




DERS ADI VE iCERIKLERI

ZORUNLU DERSLER

BMT 601 Biyomalzemenin Temelleri

Bu dersin igerigi biyomalzemelerin temel yapisi, tipleri, kullanim alanlari, yapilarma (metal,
seramik, polimer, kompozit) gore ozelliklerindeki degisiklikler, bu malzemelere doku
yanitinin nasil ve ne boyutta oldugu, biyomalzemelerin yumusak ve sert dokularda kullanima,
nano boyuttaki biyomalzemelerin neler oldugu ve biyomalzemelerin kullaniminda uygulanan
standartlar ve regtilasyonlar konularidir.

BMT 602 Doku Miihendisligi

Bu ders doku miihendisliginin temel prensipleri, dokularin yapisi ve organizasyonu, hiicre-
malzeme etkilesimi, hiicre tasiyicisinin 6nemi, tasarimi, tiretimi ve biyouyumlulugu, hiicre
kaynaklar1 (primer hiicreler, hiicre hatlar1 ve kok hiicreler), doku kiiltiirti (biyoreaktorler,
kiitle transferi ve sinyal iletimi), doku transplantasyonu ve onarimi, hiicre ve doku
degerlendirmesinde gortntiileme teknikleri. Deri ve diger epitel dokularin, kemik ve
kikirdagm, sinir sistemi dokularmin, kardiovaskiiler dokularin miihendisligi ile doku
mithendisliginde etik ve regtilasyonlar konularini icermektedir.

BMT 666 Fen Bilimlerinde Arastirma ve Etik

Bu ders bilimsel bir arastirmanin yapilma yontemleri, arastirma projesi planlanmasi,
karsilagilabilecek problemler, arastirmada hipotez ve amag, bilimsel ve giivenilir bilgiye
erisim, veri toplama ve 6lgme yontemleri, veri analiz ve sunumu, arastirma onerisi yazim
teknikleri, arastirma raporu yazim kurallari, makale yaziminin temel kurallari, bilimsel
arastirmalarda karsilasilabilecek etik sorunlari, etik disi davramislar ve bunlarin énlenmesi
konularmni icermektedir.

BMT 610 ileri Biyomalzemeler

Biyomalzeme alaninin en onemli ve giincel konulari, biyomalzeme testleri, kararlilik,
bozunma mekanizmalari, malzemelerin biyo ve kan uyumluluklars, sterilizasyon yontemleri,
hiicre- biyomalzeme etkilesimleri, sert ve yumusak doku iyilestirilmesi, implantlar, dis
uygulamalari, doku miihendisligi, biyomedikal gortintiileme konular1 bu dersin kapsamimi
olusturmaktadar.

BMT 611 Laboratuvardan Klinige Gegis ve Etik

Biyomalzeme ve doku miihendisligi alaninda farkli dokulara yonelik gelistirilen tirtinlerin
klinik uygulamaya kadar gelis stirecleri, klinikte uygulama alanlar1 ve ornekleri, klinik
uygulama asamasindaki siirecler ve bu siireclerin yonetilmesi bu dersin kapsamin
olusturmaktadir. Ayrica bu tirtinlerin gelistirilmesi ve klinik uygulamasi stirecinde énemli
olan etik kurallar ve sorunlar yine bu dersin kapsamini olusturmaktadir.



BMT 612 Doku Miihendisliginde Giincel Yaklasimlar

Bu ders doku miihendisliginin en giincel yaklasimlar: kullanilarak farkli doku (deri ve diger
epitel dokular, kemik, kikirdak, sinir, kardiovaskiiler vd.) ©6zdeslerinin olusturulma
yontemleri, kimyasal ve fiziksel karakterizasyonu, in vitro ve in vivo biyouyumluluk testleri,
GMP kosullarinda tiretimi ve klinik uygulamalar1 konularinda gerceklestirilmis bilimsel
makalelerin irdelenmesini kapsamaktadir.

SECMELI DERSLER

BMT603 Kok Hiicre ve Rejeneratif Tip Yaklasimlar:

Kok hiticre ozellikleri, kaynaklar1 ve cesitleri, izolasyonu, en uygun kiltiir kosullari,
isaretleme; embriyonik kok hticrelerin elde edilmesi, kiiltiirti ve farklilasmasi, kok hiicreler ve
klonlama yontemleri, indiiklenebilir pluripotent kok hiicreleri (IPS, genetik yeniden
programlama), kimyasal yeniden programlama-STAP hiicreleri, kanser kok hiicreleri, klinik
diizeyde kok hiicre tiretimi, hiicresel tirtinler ve klinikte potansiyel kullanim alanlari, kok
hticre kullaniminin etik ve hukuksal yonlerini icermektedir.

BMT604 Biyomalzemelerin Karakterizasyon Yontemleri

Bu dersin amaci, 6grencilerin tipta kullanilan biyomalzemelerin ve biyomedikal cihazlarin
temel Ozelliklerini 6grenmelerini saglamaktir. Bu ders, medikal amagh kullanilan
biyomalzemelerin ve biyomalzeme temelli implantlarin fiziksel, kimyasal, mekanik ve
morfolojik 6zelliklerini inceleyen metod ve cihazlari anlamak ve biyomalzemelerin 6zellikleri
ve siniflari, konakgi yamiti, biyomalzemelerin in vitro ve in vivo karakterizasyonu,

biyomalzemelerin ve biyomedikal cihazlarin uygulama alanlarimni icermektedir.
BMT605 Hiicre ve Doku Kiiltiirii Prensipleri

Memeli hiicre kiiltiirti teknigi icin gerekli makine techizat, besiyeri, yardimci malzemeler,
farkli hiicre tiplerinin belirlenmesi, hiicrelerin karakterizasyonu ve hiicre farklilasmasi,
btiytime kinetigi ve kiultlirtin devamliligi, sayisallastirma, sitotoksisite olcim testleri,
kontaminasyon problemleri, 6zellesmis hiicreler ve kok hticreleri icermektedir.

BMT606 Biyomekanik

Bu ders tendon, kemik, kas ve eklem gibi biyolojik sistemler icin biyomekanik ilkelerinin
uygulanmasini kapsamaktadir. insan hareketinin statik ve dinamik analizi ile biyolojik
sistemlerin hareket sirasindaki kuvvet, enerji ve gitic dagiliminin anlasilmasin
amaclamaktadir. Viicudun koordinat sistemi, postiirel kontrol, denge, dogrusal ve acisal
hareket ogretilecektir. Biyomimetri kavraminin kinesiyoloji biliminden aldigi ilham ile
tasarlanmis robotik rehabilitasyon cihazlar ile protez ve ortezlerden bahsedilmesi
hedeflenmektedir.



BMT607 Nanotip

Bu dersin amaci, nanoteknoloji ve nanotip kavramlarmi 6gretmek, ve bu teknolojilerin
medikal alandaki uygulamalarmi o6gretmektir. Bu derste, nanoteknoloji ve nanotip
prensiplerinin, medikal alandaki uygulamalarin 6grenilmesi, giincel literattirde yaymlanan
bilimsel calismalarin incelenmesini kapsamaktadir. Bu ders, biyomedikal alanda kullanilan
nanoteknoloji yaklasimlari, nanoyapilarin tasarim ve hazirlanmasi icin teknikleri, nanotip
platformlarinin ana 6zelliklerini anlamayi, nanoyapilarin teshis amach kullanilabilmeleri igin
biyoaktif ve goriintiilenme ajanlarina konjugasyon yontemlerini, nanomalzemelerin in vitro
ve in vivo biyouyumluluklarmin anlasilmasi igin yapilan testleri kapsamaktadir.

BMT608 Uc Boyutlu Basim Teknikleri

Bu ders eklemeli tiretim (additive manufacturing, AM)/3 boyutlu basim (3BB) teknolojisinin
biyomalzeme alanina uygulanabilmesi i¢in 6ngorulmiistiir. Hedeflenen ti¢ boyutlu yapmin
CAD/CAM sisteminde modellenmesi, modelin dosya formati olan “STL” olarak
kaydedilmesi, bilgisayar programinin modeli tanimlayan STL formatindaki dosyay: tiretim
i¢in kesit alanlar halinde dilimlenmesi ve bu kesit alanlarin bir araya getirilmesiyle fiziksel
olarak ti¢ boyutlu modelin meydana getirmesini, gesitli 3BB tiretim ¢esitlerini ve hiticre ytikli
hidrojellerin doku 6zdesleri basiminda kullanildig: biyobasim tekniklerini ve uygulamalarimi
konularini icermektedir.

BMT609 Biyoistatistik

Bu ders, biyoistatistikte temel tanim ve kavramlarin incelenmesi, veri gosterim yontemlerinin
incelenmesi, verinin grafiksel gosterimi, merkezi egilim ve degiskenlik olctitleri, dagilim
incelenmesi, 6rneklemeye iliskin temel kavramlar ve 6rnekleme siirecinin adimlari, 6rneklem
yontemlerini icermektedir.

BMT 613 Kontrollii Salim Sistemleri

Biyoaktif ajanlarin uygulanma yontemleri, bunlarin hedeflenmesi ve viicutta ugradiklar:
etkilesimlerin incelenmesi, lipozom, kolloidal tasiyicilar ve biyobozunur sistemlerin
tasarlanmasi, gen tedavisine yonelik olarak genetik malzemelerin tasinmasi, bir cok antikanser
ilaclari, agr1 kesiciler, antibiyotikler ve benzerlerinin en yeni kaynaklardan incelenmesi bu
dersin kapsamin olusturmaktadir.

BMT 614 implant Tibbi Cihazlarin Tasarim1 ve Biyouyumluluk Testleri

Bu ders viicuda implante edilecek tibbi cihazlarin tasarimi, tibbi cihaz yonetmeligine gore
siniflandirilmasi konularini ve imalatina, piyasaya arzina, hizmete sunulmasina ve denetimine
iliskin usul ve esaslar1 kapsamaktadir.



BMT 615 Biyomekanik ve Biyoyapilar

Bu dersin amaci biyomekanik prensipleri ve dokularin yapilart konusunda bilgi saglamaktir.
[nsan viicudunun temel anatomisi ve fizyolojisini, dokulardaki yapilarin hiyerarsik
diizeylerini ve insan viicudunun mekanik davranisi: kapsamaktadir. Ayrica ders kapsaminda
dokulardaki yap1 ve islevsellik iliskisi ve dokulara uygulanan gerilim ve gerinim analizleri
tartisilir.

BMT 616 Nanobiyomalzemeler

Nanobiyomalzemeler dersinde malzeme tasarmminda molekiillerin kullanimi, dogal dogay1
taklit etme yontemleri, biyomalzemelerin kendiliklerinden bir araya gelisleri, akilli
biyomalzemeler tartisilacaktir.  Ayrica kontrollu bir bicimde tasarlanmis yapay
nanomalzemelerin (nanotiipler, kuantum noktalar1) tani, ila¢ salimi ve doku miithendisliginde
kullanimlari, keiatal yapilarm olusumu konular1 incelenecektir.

BMT 617 Doku Rejenerasyonunda Ug Boyutlu Basim Uygulamalar

Bu ders eklemeli tiretim (additive manufacturing, AM)/3 boyutlu basim (3BB) teknolojisinin
doku iskelesi ve bunlara hiicre ytiklenmesi ile farkl1 doku 6zdesleri {iretiminde kullanimia
iliskin yaymlanmis en giincel makalelerin irdelenmesini kapsamaktadir.

BMT 618 ileri Biyoistatistik

Bu ders bir arastirma calismasinda istatistiksel diistinme, istatistiklerin degerlendirilmesinde
hesaba katilacak dlgtitler, istatistiksel karar stirecinde yapilan hatalarin listelenmesi, verinin
ozelliklerine gore kullanilacak anlamlilik testlerin belirlenmesi, bir arastirmanin tasarlanmasi,
elde edilen sonugclarin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi konularini icerecektir.

BMT 633 Dokularin Histolojisi ve Uygulama Alanlar:

Isik ve elektron mikroskopu diizeyinde hiicre organelleri ve gekirdegin detayli yapisinin
incelenmesi, cesitli epitel ve bag dokularinin, kemik, kikirdak, kas, deri ve sinir dokularmin
histolojik yapilarinin incelenmesi bu dersin kapsamini olusturmaktadir.

BMT 638 Ileri Mikroskopi Teknikleri

Bu ders 1s1k mikroskopisi ve kullanilan temel boyama yontemleri, taramali ve gecirimli
elektron mikroskopisi, immunohistokimya ve immunofloresan boyama prensipleri, floresan
ve konfokal mikroskopisi ve uygulama alanlar1 ve korrelatif mikroskopi konularmi
icermektedir.



