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B. UYULACAK STANDARTLAR

Bu 6zel teknik sartname “ ACIBADEM UNIVERSITESI” projesindeki tiim elektrik ve elektronik sistemleri
kapsamaktadir. Isin yapimi sirasinda sirasiyla asagidaki belirtilen sartname ve standartlara uyulacaktir.
Sartname ve standartlarin en yeni yayinlanan baskilari dikkate alinacaktir.

1) Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi

2) Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

3) Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

4) TSEN 62305 Yildirimdan Korunma Standardi

5) TEDAS Elektrik Enerji Tesisleri Proje Yonetmeligi

6) Anma Akimi 1 kV’un iizerinde Olan Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
7) Elektrik Dagitim Tesisleri genel Teknik Sartnamesi

8) Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi

9) Tirkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi

10) Tiirk Telekom AS Bina I¢i Telefon Tesisleri Teknik Sartnamesi
11) Turk Standartlari (TS / TS EN)

12) Europian Norm ( EN)

13) German Standard (VDE)

14) British Standards (BS)

15) National Fire Protection Association (NFPA)

16) National Electric Code (NEC)

17) American National Standards Institute (ANSI)

18) Electrical Testing Laboratories (ETL)

19) Instute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)
20) [Nluminating Engineering Society (IES)

21) International Comission on Illumination (CEI)

22) National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
23) Underwriter’s Laboratories Inc (UL)

24) International Electrotechnical Commission (IEC)
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C. GENEL SARTLAR

1. KOORDINASYON

1) Yapilmasi gereken elektrik tesisati projelerde ve sartnamede belirtilmistir. Biitiin imalatlar 6zel
teknik sartname hiikiimlerine ve projelerde verilen detaylara gore hazirlanip tasdik ettirilecek
imalat resimlerine uygun olarak yapilacaktir. Tiim malzeme ve techizat, elektrik imalat ve tesisat
endiistrisindeki liretim tekniklerine uygun olarak imal ve tesis edilecek ve Tiirk Standartlarina ve
uluslararasi norm ve standartlara uygun olacaktir.

2) Sartnamede agikea belirli olmayan konularda “ 01-Uyulacak Standartlar” bolimiinde belirtilen
standartlar gecerli olacaktir.

3) Tesisat, orta gerilim hiicre girisinden baslayip alicilara kadar devam edecek, kullanilacak
malzemeler ilgili boliimlerde anlatilan nitelikte olacaktir.

4) Tesisatta kullanilacak biitiin iletkenler imalat boyunda ve tek parcali olacak, hi¢bir surette ekli
iletken kullanilmayacaktir.

5) YUKLENICI'nin is kapsaminda olan alicilara ait besleme ve kumanda hatlarimin désenmesi ve
uclarinin alictya baglanmasi elektrik YUKLENICISI tarafindan yapilacaktir.

6) Standart iiretim, ihale dokiimanlarinda yazili olarak, aksi belirtilmedik¢e bu sartname ile temin
edilecek malzemeler, bu konuda uzman imalat¢i firmalarin standartlarina ve son teknolojiye uygun
standart fabrikasyon iiriinlerden olacaktir.

7) Malzemeler bu sartname ve/veya proje ¢izimlerinde belirtildigi gibi olacaktir.

8) Malzemeler, ilgili firmalarin en son teknolojisine gore tlretilmis malzemleler olacak kesinlikle
iiretimden kalkmis malzeme kullanilmayacak imalat¢1 firmanin yedek malzeme garantisi ve bakimi
gerektiren malzemeler icin gecici kabulden sonra bir yillik bakim sartlarimi belirtir bakim ve
onarim taahhiitnamesini onay esnasinda verecek olup bu isle ilgili olarak herhangi bir {icret talep
etmeyecektir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis edilmesi YUKLENICI
sorumlulugundadir.

9) Techizat tesisati: YUKLENICI tiim tesisatin basariyla isler vaziyette olmasi i¢in gerekli tiim ambalaj
acilmasi, montaj, yerlestirme, baglanti, test ve ayar islerini dikkatlice yapacaktir. Cizimlerde
gosterilen yerler takribidir ve gercek yerleri sahada belirlenecektir.

10) Teklif edilen malzemeler icin ISVEREN/PROJE YONETICISI tarafindan aksi talep edilmedikce birer
adet ornek verilecek, herhangi bir gecerli sebeple numune verilemeyen malzemelerde test
sonuglarini iceren kataloglar verilecektir.

11) Malzemelerin, fabrikasyon imalatlar1 sirasinda yerinde testleri yapilacak, test raporlar:
konytrolluga sunulacak, konrollugun olurundan sonra santiyeye gonderilecektir. Kontrolluk
fabrika testlerini yerinde gérmek isteyebilir. Bu durumda YUKLENICI her tiirlii masrafi kendisine
ait olmak iizere bu istegi karsilayacakir. Bunun icin YOUKLENICI fabrika test tarihini en az 15 giin
once kontrolluga bildirecektir.

12) Santiyeye gelen biitiin malzemelerin orijinal sevk irsaliyelerinden birer niisha oncelikle
kontrolliige verilecektir. Orijinal sevk irsaliyesi verilmeyen ve onayr alinmayan hi¢bir malzeme
kesinlikle kullanilmayacaktir.

13) Sozlesme eki olan birim fiyat listesindeki cihazlarin kalite veya hususiyet itibariyle aynen veya
benzeri bulunmadig1 taktirde, YUKLENICI daha yiiksek kalitede olanlar1 kontrollugun onay: ile
koyacaktir. Fiyat farki 6denmeyecektir.
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14) YUKLENICI, tesisatta kullanacagi malzemelerin numunelerinden miitesekkil malzeme numune
tablosunu, numune tablosunda gosterilmesi miimkiin olmayan malzemelerden katalog resmi ve
tiirkce izahatnamelerini ii¢c kopya tam takim olarak dosyalanmis sekilde tetkik ve tasdik edilmek
tizere PROJE YONETICI’sine verecektir. YUKLENICI, numune tablosu, katalog ve imalat resimlerinin
tasdikini miitaakip malzeme siparisinde bulunulacaktir.

15) YUKLENICI, yapacag tesisatlarin ve kullanacagi malzemelerin birbirleriyle ve diger sistem ve
tesisatlarla uyum i¢cinde olmasindan sorumlu olacaktir. Uyumsuzluktan dogacak tiim gecikme ve
zararlar YUKLENICI'ye ait olacaktir. Tesisatin yapimindan sonra sistemler arasinda bir
uyumsuzluk olmasi durumunda YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak diizeltilecektir.

16) YUKLENICI, temin ettigi her tiirlii pano, tablo, cihazve malzemeler i¢in kullanma ve bakim talimati
diizenleyecek, pano ve tablolara ait salt semalar1 tablo kapagi i¢cindeki sa¢ hiicreye konulacaktir
(naylon kilif icinde). Yalniz tek hat semalari ¢ergevelenerek ait olduklar1 mahallere asilacaktir.

17) Tesisatin isletilmesi ile ilgili, plan, sema ve tarifnameleri ile imalat sirasinda yapilmasi muhtemel
tadilat1 kapsayan revizyon proje ve kopyalar1 (AS-BUILT projeleri) ii¢ takim halinde orjinalleri ile
birlikte gecici kabule kadar hazirlanmis ve kontrolluga sunulmus olacaktir. Revizyon planlarinda
gosterilen cihazlarin ve bilhassa buatlarinn yeri hakikata tamamen uygun olacaktir.

18) ISVEREN projelerde her tiirlii degisikligi yapmak veya yaptirmak hakkini sakl tutar, YOKLENICI,
calismalarina engel olmayacak sekilde kendisine verilecek yeni projeleri uygulamakla yiikiimlidiir.
YUKLENICI’ nin isverence verilen projelerden biri veya secilmis bir tip malzeme icin degisiklik
teklif etmesi halinde, kendi teklifini tam detayli olarak projelendirerek ii¢ kopya halinde ISVEREN’e
yazili olarak iletecek ve ancak isverenin yazili onayini aldiktan sonra bu degisikligi uygulayacaktir.

19) YUKLENICI, montaj1 bitmis tiim tesisatlara ait “Shop Drawing” projeleri hazirlayarak isin kabulii
esnasinda kabul heyetine ve idareye sunulmak tizere kontrolliik teskilatina istenilen sayida (en az
3 kopya) ozalit olarak orijinalleriyle birlikte teslim edecektir. Ayrica projeler Autocad.dwg
formatinda da idareye teslim edilecektir. Bu isler icin hicbir ad altinda YUKLENICI ‘ye ek iicret
6denmeyecektir.

20) YUKLENICI, sézlesme imzalanmasindan itibaren 15 (onbes) takvim giinii icinde uygulama
projelerini, teknik sartnameleri ve diger sozlesme eklerini dikkatle inceleyecek, celiskileri ve
uygulamada dogabilecek aksilikleri ISVEREN’e yazili olarak bildirecektir. Bu siirenin étesinde
YUKLENICI ’ nin yapacag itiraz, siire uzatimi talebi veya herhangi bir nam altinda teklifte
bulunmasi kesinlikle kabul edilmeyecektir.

21) Sartnameler, birim fiyat listesi ve projeler, tam ve biitiin bir is i¢in vasita olup birlikte gecerli olacak,
ve herhangi birinde varolan husus her ikisinde varmig gibi YUKLENICI ’
yiikleyecektir. Aralarinda herhangi bir uyusmazlik olmasi halinde YUKLENICI bunu lehine tefsir
etmeyecektir. Kontrollugun dikkatini cekecek ve yorumu isteyecektir. isveren ve kontrollugun
kararina YOKLENICI uyacaktir.

22) ISVEREN, sbzlesme imzalanmasindan itibaren 7 (yedi) is giinii icerisinde is programi geregince

ye sorumluluk

isine baslayabilmesi icin birlikte diizenlenecek tutanakla isyerini YUKLENICI’ ye terk edecektir.

23) YUKLENICI, is saatleri icinde ve diginda isyerinin ve tesisatin korunmasi icin gerekli tedbirleri
alacaktir. YUKLENICI, hem eleman ve malzemelerin se¢iminden ve hem de kullanilmalarindan
sorumlu olup bu sorumluluk yer tesliminden baslayip gecici kabule ve yapinin isverene teslimine
kadar siirecektir.

24) YUKLENICI’ ye depo yeri olarak insaat sahasi icinde uygun bir alan gosterilecek, bu alanda depo
insasi, boliinmesi ve muhafazali hale getirilmesi YUKLENICI'ye ait olacaktir.

25) YUKLENICI’ nin sézlesme eki birim fiyatlarina, YUKLENICI tarafindan temin edilecek her tiirlii
malzemenin nakliyesi, is basina kadar ve sonraki yatay, diisey tasima ile ylikleme, bosaltma
ticretleri dahildir. YUKLENICI, isin devaminca, birim fiyatlara ilave olarak herhangi bir malzeme ve
imalat i¢in yiikseklik veya derinlik farki ticreti isteyemez.

Sayfa No 4/189
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26) Teklif konusu is icin yapilacak 6demeler “Degismez Birim Fiyati” esasina dayanmakta olup bu
“Birim Fiyat Listesinde” YUKLENICI’nin teklif fiyatlar1 olarak belirtilmistir. Teklifin kabuliinden
sonra yeni vergi, har¢ ve resimler konulmasi, malzeme fiyatlarinin artmasi, nakliat ve iscilik
licretlerinin artmasi gibi biitiin sebepler yiiziinden YOKLENICI, birim fiyatlarinda hicbir degisiklik
isteginde bulunamaz.

27) Birim fiyat listesinde belirtiimeyen herhangi bir isin yapilmasi gerekirse, YUKLENICI, bunu
isverenin istedigi tarihte ise baslayarak yapmakla yiikiimliidiir. Bu gibi islerin birim fiyatlar teklifte
verilen birim fiyat listesinde bulunan fiyatlara oranla hesap edilir. Bu sekil miimkiin olmadig
takdirde yeni fiyat Bayindirlik Bakanligi’ nin bu is i¢in gecgerli en son analizinin esaslarina gore
saptanacaktir. Yeni birim fiyatinin saptanmasi i¢in gecerli malzeme ve is¢ilik birim fiyatlar
Bayindirlik Bakanligl’ nin biitiin yurtta gegerli isin yapim tarihindeki birim fiyat listesinden, bu
birim fiyat listesinde de bulunmamasi halinde énceden isverenin onay1 alinmak sartiyla YUKLENICI
" nin temin edecegi Ticaret Odasi’ ndan onayl faturalardan alinacaktir. Bu esaslar dahilinde hesap
edilecek fiyatlara YUKLENICI kar ve gideri olarak szlesmedeki oran kadar ilave yapilacaktir.

28) YUKLENICI, isi, kontrolun sozlesmeye aykirl olmamak sartiyla verecegi emir ve yonetmeliklere
gore yapacak ve kullanacag: her tiirlii malzemeyi kontrole gosterip ise elverisli oldugunu kabul
ettirmeden is basinda malzeme hazirlifi yapmayacaktir. Malzemenin teklif ve eklerine uygun olup
olmadig tetkik ve muayene icin YUKLENICI, kontrolun istedigi sekilde deney yaptiracaktir.

29) Kontrolliik yetkilileri her istedigi zaman yapilan isleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki
malzemeleri kontrol ve tetkik etmekte serbest olacaktir. YUKLENICI bu konuyla ilgili gerekli
aciklamalar1 yapmakla ve her tiirlii yardimi gostermekle sorumludur. YUKLENICI her yaptig
tesisat veya malzeme icin onay almakla yiikiimliidiir. ISVEREN, santiye disinda yapilan imalatlari,
yerinde, sevkiyat yapilmadan 6nce kontrol yapmaya yetkili olup bu amagla yapilacak denetimleri
YUKLENICI temin etmekle yiikiimliidiir. YUKLENICI bu isler icin ayrica bir iicret talep etmeyecektir.

30) YUKLENICI, projelerde detayl olarak verilmis olsa dahi herhangi bir imalata baslanilmadan evvel
ilgili kontrol miithendisinin olurunu alacaktir. Projede olsun veya olmasin imalatla ilgili her tiirli
detaylari ve ¢izimleri hazirlayarak, kontrolliik onayina sunacaktir. Gecikmeden dolay1 dogacak her
tiirlii sorumluluk YUKLENICI'ye ait olacaktir. Bir imalatin gecikmesinden dolayr YUKLENICI hi¢bir
hak iddia edemez.

31) Isin, kontrol denetiminin yapilmis olmasi1 YUKLENICI ’nin isi fen ve sanat gereklerine tamamen
uygun olarak yapmak hususundaki yiikiimliiliigiinii ve bu konudaki sorumlulugunu azaltmaz veya
kaldirmaz.

32) Kontrolluk veya ISVEREN tarafindan kabul edilmeyen hakedisler 6denmeyecektir.

33) YUKLENICI, kontrol tarafindan kusurlu gériilen veya yeterli olmayan teknik personel, isci veya
ustalar1 derhal degistirecektir.

34) YUKLENICI, teklifinde santiyede bulunduracag santiye sefinin adini, niteliklerini ve islere iliskin
0z ge¢misini bildirecektir.

35) Isverenin, is sirasinda santiye sefini degistirme isteminde bulunmaya hakki vardir. YUKLENICI bu
istegi hicbir itirazda bulunmadan yerine getirecektir.

36) YUKLENICI, mekanik tesisat YUKLENICI’si ile tiim sistemler icin gerekli isletme degerleri
ayarlanana kadar isbirligi yapacak ve ayarlanan kalic1 degerleri igceren teslim protokulunu mekanik
tesisat YUKLENICI’sine verecektir.

37) Proje hazirlanmasinda ve isin yapiminda bu sartnamenin ilgili bo6limlerinde bahsedilen
yonetmelik ve standartlar gecerli olacaktir. YUKLENICI, her tiirlii malzemeye ait her tiirlii teknik
bilgiyi isverene verecektir.

38) YUKLENICI, yapmis oldugu tesisatin, Resmi Kurumlarca onaylanmasi gereken projelerini (dizel
jenerator vb.) vaktinde ve is programinda herhangi bir aksamaya meydan vermeyecek sekilde ilgili
kurumlara onaylatmakla yiikiimliidiir. YUKLENICI, BEDAS, TURK TELEKOM, itfaiye veya benzeri
kuruluslarla temasa gecerek yapmis oldugu tesisatin kabulunu yaptiracaktir. Proje, plan, kesif
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hazirlanmas icin YUKLENICI hi¢bir nam altinda iicret talebinde bulunamayacag: gibi bu islerin
projesinin ve kesif 6zetlerinin onaylatilmasi ve takibinden YUKLENICI sorumludur.

39) YUKLENICI, kullanilan tiim sistem ve ekipmanlarin iireticilerinden alacag), iireticilerin 10 y1l siire
ile bedeli karsiligi yedek malzeme gereksinimini karsilayacaklarini garanti eden belgeleri
kontrolluga teslim edecektir.

40) Kesin kabul yapilana kadar, sitemde olusabilecek kullanim hatas1 disindaki arizalar YUKLENICI’'nin
sorumlulugundadir. YUKLENICI sistemin arizasiz isletilmesinde ISVEREN’e yardimci olacaktir.

41) YUKLENICI gecici kabulden oOnce, sistem ile ilgili isletme ve bakim talimatlarini, cihaz bakim,

Sayfa No 6/189

calistirma, onarim kataloglarini, sistem i¢in gerekli olan kisa ve uzun vadeli yedek parca listeleri ile
tesisin bakim-isletme ekibine gerekli egitimleri vermek zorundadir. YUKLENICI bu hizmetler

karsiliginda hi¢cbir nam altinda iicret talebinde bulunmayacaktir.

42) Teklif verecek olan YUKLENICI firmalar tekliflerinde, kullanacaklari malzemelerin markalarini

acikca belirteceklerdir .

43) YUKLENICI sahada imalata gegmeden 6nce kisa devre hesaplarini ve gerilim diisiimii hesaplarin
yaparak kontrolliiglin onayini alacak, buna gore pano imalatina ve kablo ¢ekimine baslayacaktir.
Elektrik i¢ tesisleri ve kuvvetli akim tesisleri yonetmeligine gére kendi trafo merkezi olan binalarda
max. izin verilen gerilim diistimi en uzun ve en yiiklii aydinlatma ve priz ytkleri igin %5 + %1.5 =
%6.5 (%5 trafodan bina baglanti kutusuna kadar, %1.5 bina baglant1 kutusundan son tiiketiciye
kadar), motor ytkleri icin %5 + %3 = %8 kabul edilmistir. Bu tesiste enerji dagitiminda trafodan
son dagitim panosuna kadar %5, bu panodan en uzun ve en yiiklii aydinlatma ve priz linyeleri %1.5,
motor ve cihaz ytikleri i¢in %3 olarak 6ngoriilmiistiir. Kiralanabilir alanlarin panolarina kadar %5
saglanacak, kiraci kendi i¢ tesisatinda aydinlatma ve priz linyeleri i¢cin max. %1.5, motor ve kuvvet

linyeleri i¢cin %3 gerilim diislimiinii asmayacaktir.

2. OLCUM VE TESTLER

YUKLENICI, insaatin seyri esnasinda binada bulunan herhangi bir sistemin test yapilmasi kontrol

miithendisince istenildiginde tiim alet edevati temin ederek gerek kontrolliikle beraber ve gerekse ilgili

kurumlara tiim masraflar1 YOUKLENICI tarafindan karsilanmak iizere test ettirmek zorundadir. Testlerle

ilgili diger bilgiler i¢in sartnamenin ilgili boéliimlerine bakiniz.

3. AS-BUILT PROJELER

YUKLENICI, montaji bitmis tiim tesisatlara ait uygulamasi yapilmis durumu gosterir projeleri hazirlayarak

isin kabuliinden 6nce isverene iicretsiz olarak en az 3 kopya ozalit ve AutoCAD.dwg formatinda CD olarak

teslim edecektir. Bu isler i¢in hi¢bir ad altinda YOKLENICI ‘ye ek iicret 6denmeyecektir.

4. KULLANMA VE BAKIM TALIMATI

1) YUKLENICI, imalatim ve montajin1 yapacag tiim sistemlere ait Tiirkge varsa Ingilizce kullanma,

bakim ve isletme talimatlar ile baglanti semalarin bir asil bes kopya olarak hazirlayarak isin

kabulunden 6nce isverene teslim edecektir.

2) lIsverenin istegi dogrultusunda, gecici kabulden sonra veya énce, cihazlarla ve isletme ile ilgili
gerekli ve yeterli egitimi isverence belirtilecek personele licretsiz olarak verecektir
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5. GARANTI

1) YUKLENICI, isin kesin kabuliine kadar malzeme ve tesisattan sorumludur. Binada bulunan tiim
sistemleri eksiksiz ¢alisir durumda tesis edecek isin gecici kabuliinii miiteakip iki yil siireyle
arizalar1 derhal bilabedel gidermekle sorumludur.

2) Anzalanan veya degistirilmesi gereken malzeme, ekipman veya parcalarin tamiri 15 (onbes)
takvim giinii icerisinde giderilmezse s6z konusu isin garanti siiresi 1 (bir) ay uzatilir ve bu siire
icinde tamiri yapilmayan pargalar piyasadan idarece YUKLENICI namina yaptirilarak
YUKLENICI'nin teminatindan kesilecektir. YUKLENICI ilgili kisim teknik sartnamelerinde ayrica
belirtilmemis olsa bile biitiin sistemlere ait garanti belgelerini gecici kabul tarihinden itibaren
garantisi baslamak kaydiyla idareye teslim edecektir.

Garanti siiresinin bitiminden sonra devrede olan ekipmanlarin ve sistemlerin garanti sorumlulugu da yine
YUKLENICI tizerinde olacaktir .
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6. KULLANILACAK MALZEME / MARKA LISTESI
SISTEM-EKIPMAN MARKA

UPS SISTEMI

MASTERGUARD / MGE

Scada(Enerji Otomasyonu) Sistemi

SIEMENS

YANGIN ALARM SISTEMI

GE EDWARDS / SIEMENS SINTESO /
HONEYWELL /TYCO

GENEL SESLENDIRME VE ACIL ANONS

PHILIPS / BOSCH / TOA

SISTEMI
CCTV SISTEMI GE / SAMSUNG / BOSCH / SENSORMATIC
TV SISTEMI VISION, ALCAD

KARTLI GEGIS SISTEMI

TYCO / MEYER / GUVENCEM
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ALGCAK GERILIM SiSTEMi MARKA

ANA DAGITIM PANOLARI

SIEMENS / SCHNEIDER / ABB

TALI PANOLAR

EAE / TEMPA

SIGORTA KUTULARI GEWISS / SCHNEIDER / ABB
PAKO SALTERLER SIEMENS / SCHNEIDER / ABB
KOMPAKT SALTERLER SIEMENS / SCHNEIDER / ABB

ATS OTOMATIK TRANSFER SISTEMI ASCO
MOTOR KORUMA SALTERLERI SIEMENS / SCHNEIDER / ABB
KONTAKTORLER SIEMENS / SCHNEIDER / ABB
ROLELER SIEMENS / SCHNEIDER / ABB
ISARET LAMBALARI VE BUTONLAR SIEMENS / SCHNEIDER / ABB
SIGORTALAR SIEMENS / SCHNEIDER / ABB
KOMPANZASYON EKIPMANLARI SIEMENS / SCHNEIDER / ABB
ANALIZORLER SIEMENS / SCHNEIDER / ABB

OLCU ALETLERI

ENTES / SCHNEIDER

AKIM TRAFOLARI

ALCE / EMEK / BORTRANS

GERILIM TRAFOLARI

ALCE / EMEK / BORTRANS

FREKANS KONVERTORLERI

SIEMENS / SCHNEIDER / ABB

KLEMENSLER

WAGO / WEIDMULLER / PHOENIX CONTACT

BUS-BAR

EAE

KUVVETLI AKIM KABLOLARI

PRYSMIAN / NEXANS / HES

ZAYIF AKIM KABLOLARI

PRYSMIAN / NEXANS / ERSE / 2M /
SCHNEIDER

HF BORULAR

CANLAR / ELSU / ENSMET

KABLO TASIYICILARI

EAE / OBO BETTERMANN / TEKOM-PUK /
GERSAN

ANAHTAR PRIZLER

LEGRAND (ARMADA - GALEA) / SCHNEIDER

DATA ALTYAPI SISTEMI

LEGRAND / AMP / SCHNEIDER

1. KAPSAM

Bu boliim, hayati 6nem tasiyan sistemler

10
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1. Alcak Gerilim Ana Dagitim Panolari

a. Konuve Kapsam :

1

2)

3)

4)

1

2)
3)

4)

C.

Bu sartname, nominal frekansi 60 Hz'e kadar 3 fazli alternatif akimda nominal gerilimi 690 V’a
kadar olan ve 40 °C ortam sicakliginda, maksimum nem orani 40 °C sicaklia gore %50, yerin deniz
seviyesinden yiiksekligi 2000 m* nin altinda, koruma derecesi IP65’e kadar, ana besleme baralari
nominal akimi 4000 A’e kadar olan elektrik enerjisinin iiretimi, iletimi, dagitimi, doniisiimii ve
elektrik enerjisi tiilketen donanimlarin beslenmesi ve kontroliinde kullanilacak, algak gerilim
elektrik elektrik panolarinin tasarimini, imalatini ve testlerini kapsar.

Alcak gerilim panolar1 bu sartname ve eklerinde belirtilen elektriki ve mekaniki yapisal 6zelliklere
uygun, bina icinde kullanilan zemine montajli serbest dikili tip olarak, modiiler, standart
fonksiyonel pargalarin montajiyla olusturulan hiicre veya hiicrelerden olusacak ve sartname
ekindeki tek hat semasina ve malzeme listesine gore hiicre icerisinde kullanilan tiim devre
elemanlarinin elektriki ve mekaniki baglantilar1 yapilmis, rutin testleri yapildiktan sonra
calistirillacag yerine komple ekipman olarak ambalaj igerisinde nakledilerek yerlerine montajlari
yapilacaktir.

Panolarin montajinda sismik onlemlerin ne sekilde alinacagi, montaj detay projelerinin ve
hazirlanip kontrolluk onayina sunulms1 YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Bina i¢indeki ana dagitim panosu, saya¢ panosu vb. biiyiik panolarin bulundugu odalarin kapi,
duvarlari ve désemeleri yangina dayanikli olacak, kablo giris ¢ikislarinda ve diger deliklerde yangin
onleyici malzeme kullanilacaktir.

. Standartlar :

Bu sartname kapsamindaki algak gerilim elektrik panolart tip testli montajl olarak IEC/EN 61439-
1, VDE ve DIN normlarina gore ve hiicrelerin koruma dereceleri IEC/EN 60529’a uygun olarak imal
edilecek, montaj1 ve rutin testleri yapilacaktir.

Kapi agikken IP 20, kap1 ve conta ile IP 31, kapi ve conta kiti ile IP 55 standartlarini saglayacaktir.

Yukaridaki standartlara gore imal edilerek teklif edilen algak gerilim panolarinin LCIE, ASEFA,
KEMA, ASTA, LOVAG gibi bagimsiz laboratuarlardan onaylanmis tip test raporlarina sahip
olacaktir.

Projelerde ve malzeme listelerindeki elektrik/elektronik sabit soketli ve cekmeceli devre
elemanlari, aksi belirtilmedikce uluslararasi IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu )
standartlarina uygun olacaktir.

Yonetmelikler :

Sartname kapsamindaki imali yapilacak alcak gerilim elektrik panolar1 asagida belirtilen yonetmeliklere

uygun olacaktir.

21-11-1978 tarih ve 16466 sayili resmi gazetede yayimlanan “Elektrik kuvvetli akim yonetmeligi”
4-11-1984 tarih ve 18565 ve 30-11-1995 tarih ve 22479 sayli resmi gazetede yayimlanan “Elektrik
i¢ tesisat yonetmeligi”

21-8-2001 tarih ve 24500 sayili resmi gazetede yayimlanan “Elektrik tesislerinde topraklama
yonetmeligi”

11
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d. Calisma kosullar :

Sartname eklerinde aksi belirtilmedikce teklif edilen panolar asagida belirtilen calisma kosullarinda
kullanilmaya uygun olacaktir.

o KullanIm Yerio e : Binalci

e Ortam sicakligi(en ¢ok) : 40 °C

®  ENAZ ettt ns e i :-5°C

e bagil nem (SaDbit) . : +23 °C de %83 +40 °C da %93
e bagil nem (degisken) .....eeneeennsersnnenns : +23 °C de %98 +40 °C de %98

e. Elektriki ozellikler :

Sartname eklerinde aksi belirtilmedikce al¢ak gerilim elektrik panolari asagida belirtilen ve/veya secilen
ozeliklerde olacaklardir:

o Normal freKans ... : 50/60 Hz
e Nominal gerilim ... : 690 VAC
o Topraklama sistemi .......cmevmenmeenneesseseesessneens :
o TN-S 3p+N+PE, bes iletkenli
oIT Yildiz noktasi yalitilmis diizenleme 3p+N dort iletkenli

e Nominal yalitim gerilimi : 1000 VAC etkin deger

e Nominal darbe dayanim gerilimi .........cccouveeneee : 8 kV tepe deger

e  Yalitim test gerilimi ..ocoveevnreesecersnecrserersenenns : 2500 V etkin deger

e Yalitim SINILucsssssssssssssssssesenes 12

e Anabesleme bara nominal akimi.........cccneeere. : 4000 A’ e kadar (4000 A dahil)

e  Asin gerilim kategorisi : IV

e Pano girisinde izin verilen en yliksek kisa devre akimlari:

Kisa stireli dayanim akimi Kisa siireli dayanim akimi
Icw (kA) etkin /1s: (kA) tepe deger :

25kA 53 kA
30kA 65 kA
50 kA 105 kA
85 kA 187 kA
105 kA 254 kA

f. Koruma Derecesi:

Imalati yapilacak algak gerilim elektrik panolarinin hiicre koruma dereceleri; birinci rakam kati maddelere,
ikinci rakam sivi maddelere karsi IP uluslararasi koruma derecesini belirten degerleri saglayacaktir.
Panolarin minimum olarak IP koruma siniflar1 asagida belirtilmistir:

Tali panolar (aydinlatma, priz) P42
Ana dagirim ve dagitim panolari (dikili tip) ....cocceoveermeeneeenenens IP55
Kuvvet panolar1 (MCC) IP55
Harici tip panolar ... IP65

12
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g.

Tasarim ve Yapisal Ozellikler :

Mekanik Tasarim :

iy

2)

3)

Imalat1 yapilacak algak gerilim elektrik panolarinin dis tasarimi hiicre (kapali) tipte kullanilan
malzeme sag¢, montaj sekli zemine montajli, serbest dikili tip, IP koruma derecesi madde A.6 ‘ da
belirtildigi gibi olacaktir.

Prefabrik standart fonksiyonel pargalar ile hiicreler olusturulmali, tim yan kapaklar arka ve 6n
kapaklar arka ve on kapi veya kapaklar ve catinin sokiilebilmesi ile tam erisilebilir yapi
saglanmalidir. Gévdeler, 6n kap1 veya kapaklar, ¢ati, 6nyiiz plakalari ve yan kapaklar 1.5 - 2 mm’ lik
sagtan ve montaj plakalar1 devre elemanlarinin agirligina goére 2 - 2.5 mm’ lik saglardan imal
edilecektir.

Kapilarin i¢ ylizli sert proje cebi ile donatili olacaktir.

Yalitim uzakligi ve yiizeysel yalitim uzunlugu :

1

2)
3)

4)

Farkl fazdaki ana besleme baralar1 arasindaki yalitim uzakligy; 1600 A’ e esit ve kii¢iik bara akim
degerinde en az 50 mm olacaktir.

Besleme baralari ile iletken yiizeyler arasindaki yalitim uzakligl en az 200 mm olacaktir.

Pano icerisinde kullanilacak elektrik / elektronik devre elemanlary, ilgili IEC standartlarina uygun
yalitim uzaklig1 en az 20 mm olacaktir.

Pano igerisinde kullanilacak elektrik / elektronik devre elemanlary, ilgili IEC standartlarina uygun
yalitim ve ytlizeysel yalitim uzunluklarini saglayacaktir.

D1s iletken baglanacagi terminaller :

1

2)

3)

Dis iletkenin giris kesicisine veya giris barasina baglanmasinda 8/8 sinifli (Zn8C) galvaniz ¢elik
civata ve somunlar kullanilacaktir.

Pano giris ve ¢ikislarinda kullanilacak terminaller devre elemanlarinin nominal akimina gore
standartlarda belirtilen en biiyiik ve en kiiciik kesitli iletken veya kablonun baglanmasina uygun
olmaldir.

Nétr iletken baglanacak terminaller, faz iletken kesitinin 16 mm? veya 16 mm? nin iistiinde oldugu
durumlarda en az faz iletkenine ait akim tasima kapasitesinin yarisina, faz iletken kesitinin 16 mm?
nin altinda oldugu durumlarda, faz iletkenine ait akim tasima kapasitesinin tamamina esit bakir
iletkenlerin baglanmasina uygun olacaktir.

Sicakligin yiikselmesi :

1

2)

3)

4)

Panolarin tasariminda, pano igerisinde 1s1 ylikselmesinin kullanilan elektrik/elektronik devre
elemanlarina zarar vermemesi i¢in gerekli dogal ve/veya elektrikli filitreli sirkiilasyon fanlari, cebri
ventilasyon vasitasiyla havalandirma tedbirleri alinmis olmalidir.

DIN 3168 standartina gore pano sogutucularinin sogutma giicii normal sartlarda L35L35, kazan
dairesi gibi 1sinin yiiksek oldugu ortamlarda L35L50 olarak alinacaktir.

Pano imalatcisi imal edecegi panonun bulunacagl ortama gore sicaklik yiikselmesi gerekli
hesaplamalarini yapacak ve pano imalat ¢izimleri ile beraber onaya sunacaktir.

IEC 60439-1'de Tablo3’te verilen sicaklik yiikselme limitleri, Tablo 1 de verilen diversite faktorii
dikkate alinarak pano tam ytikliiyken asilmamalidir

13
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Kisa devre dayanimi :

Imalat1 yapilacak panolarin tasariminda asagida belirtilen giris kisa devre akimlarina (verilen degerler kisa
stireli dayanma akiminin tepe degeridir) gére ana besleme baralar1 ve mesnet sayilari uygun sayida olacak
ve bu degerler imalatci tarafindan tip-test raporlari veya kismi tip-test hesaplari ile dogrulanacak ve garanti
edilecektir.

e 50 A’ekadar giris salteri olan tali panolar 25 kA
e 63 -100 A’e kadar giris salteri olan tali panolar 30 kA
e 125-400 A’e kadar giris salteri olan tali panolar ... 50 kA
e 630-2000 A’e kadar giris salteri olan ana panolar 85 kA
e 2500 A ve lizeri trafo ana dagitim panolari 105 kA

YUKLENICI, pano imalatina gecmeden énce tiim kisa devre hesaplarim1 yaparak Kontrolluga
onaylatacak, kontrollugun onay1 alindiktan sonra pano imalatina gecilecektir.

Elektrik carpmalarina karsi koruma :

Dogrudan dokunmaya karsi koruma : Panolar igindeki aktif parcalara erisilememesi icin devre
elemanlar1 ve baralar arasinda boéliimleme, kullanici ile imalatg¢l arasindaki 6zel sartname maddesinde
belirtilmemisse imalati yapilacak panolar Form 1 sinifinda iiretilecektir.

Dolaylh dokunmaya karsi koruma : Koruyucu devre ile temasi saglanacak tiim metal pargalarla boyali
ylzeylerin birlestirilmesinde boyay1 delen ¢entikli rondelalar kullanilmali sabit gévde ile kapilarin veya
contalarla ayrilmis yiizeylerin birbiri ile topraklama siirekliligi 6 mm? lik érgiilii kablolarla saglanmalidir.

(PE) Topraklama barasi 6ngoriilen kisa devre akimina gore hesaplanan kesitte izolesiz bakir lama bara ile
yapilacaktir. Bu deger kullanilan koruma devre elemani tarafindan sinirlandirilan enerji ile dogru orantil
olup;

See=vVI%t

176 formiilii ile dogrulanmalidir.

Panolarin diizenlenmesi :

1) Tek hat semalarindaki ana giris kesicileri tek hat semasinda belirtildigine gore alttan ve ist
kisimdan yerlestirilecek, IP65 hiicrelerde tiim a¢cma-kapama ve ayar islemleri pano kapisi
acildiktan sonra yapilabilecektir. Kullanilan 6n yiiz plakalr1 menteseli olacak, 6zel sartname
eklerinde 6n kapilarin seffaf olarak imal edilecegi belirtilmedigi durumda 6n kapilar diiz sactan
imal edilecektir.

2) Panolarin tabaninda 100 mm yiiksekliginde kaideler kullanilacaktir. Dis baglanti terminalleri
tabanindan en az 0.2 m yiikseklige yerlestirileceklerdir. Kullanilan arka ve 6n kapilar en az 100° ag1
ile agilacaklardir.

3) Panolar normal sartlarda iizerlerine uygulanacak itme ve ¢ekme kuvvetlerine karsi yerlerinden
kaymamalari i¢in zemine sabitlenecek ve ayrica sismik (deprem) hareketlerden etkilenmemeleri,
devrilmemeleri i¢cin zemine uygun civata ve diibel vasitasiyla sabitlenecektir. D6semenin kaplama
tipi dikkate alinarak yukarida behsedilen her iki durum iginde sabitleme detay cizimleri pano
imalatcisi firma tarafindan verilecektir.

4) Yaymn Tarihi 06.03.2007 ve 26454 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan “ Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik 2.11.1 Elektrik Donanimina Etkiyen Deprem Yiikleri
“dikkate alinacaktir.
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5)

Panolarda %10 oraninda bos yedek hacim birakilmalidir. Ana Panolarda (Sayag¢ Panolar1) bu oran
%20 olacaktir.

Pano i¢i elektriki ve mekaniki baglantilar :

Elektriki baglantilar :

iy

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ana besleme baralari, madde A5.8 de belirtilen nominal akim degerine gére ve madde A5.9 da
belirtilen lcw kisa devre akim degerine gore tip-test garanti edilmis ve uygun sayida mesnetlenmis
olmalidir. Bara mesnetleri galvenizli celik malzemeden yapilacaktir ve ayni fazla beslenen ana
besleme baralar1 arasindaki a¢iklik en az 10 mm olacaktir.

250 A’ den kiiciik akim degerlerindeki devre elemanlarinin beslenmesinde esnek bara ve/veya
esnek kablolar kullanilacak, 250 A’ den 630 A’ e kadar devre elemanlarinin beslenmesinde bakir
bara kullanilacaktir.

Toplam nominal akimlar1 100 A’ e kadar olan otomatik sigortalarin beslenmesinde, 1-2-3 veya 4
kutuplu otomatik sigorta besleme baralari kullanilacaktir.

Kullanilacak esnek kablolarin yalitim sinifi 2 oldugunda kablo desteklerine veya gévdeye direkt
baglanabilir, tizerlerinde olusabilecek kisa devre akim degerine gore genislgi 4.5 mm veya 9 mm lik
kablo baglari ile en fazla 400 mm de bir mesnetleneceklerdir.

Kullanilan esnek kablolarin biikiilme yar1 ¢ap1 en az kablo ¢apinin 6 kat1 kadar olmalidir.

6 mm? ye kadar Kesitli esnek kablolarla besleme durumunda, yatay ve dikey dagitimda kablo kanali
kullanilmalidir.

Sartname eklerinde aksi belirtilmedik¢ce yardima gerilim (kumanda) devrelerinde 1.5 mm?,
yardimc akim devrelerinde 4 mm? lik esnek “halogen free” kablolar kullanilacaktir.

Elektronik devrelerin beslenmesinde kullanilacak esnek kablolar burulmus veya blendajli olacaktir
ve gii¢ kablolarindan uzaga montajlar1 yapilacaktir.

Kablolarda olusturulan demetlerde 10 mm? den kiigiik kesitli kablolarda 8 adet, 16- 50 mm? Kesitli
kablolarda 4 adet demet bagina kablo olabilir. 50 mm?® den biiyiik kesitli kablolar tek tek
mesnetlenecektir.

Elektrik devrelerinin tanitimi - Etiketleme ve isaretleme :

1
2)
3)

4)

5)

6)

Tiim bu islemler IEC 439-1 ve IEC 617 standartlarina uygun olacaktir.
Panonun dis sol list kosesinde pano montajini yapan firmanin adi veya logosu olacaktir.

Devre elemanlarinin isaretlenmesi kullanici tarafindan verilen kodlar ve adlar kapsaminda 6zel
sartname eklerinde belirtilecektir.Bu tanimlamalar dogrultusunda etkilemeler 6n yiiz plakalarina
vida ile ya da kendinden yapiskanli bir sekilde sabitlenecektir.

Pano icerisindeki ana besleme baralarinin ve/veya taransfer baralarinin yerlesimine gére simetrik
olarak kullanilan diiz 6n yiiz plakalari, kap1 veya kapilarin iizerine tehlike isareti yapistirilacaktir.

Gii¢ devreleri L1, L2, L3 seklinde etiketlenecektir. Yardimci devreler 6zel sartname ve tek hat
semalarinda belirtildigi gibi kullanici ve imalatgi arasindaki 6zel anlasma kapsaminda belirlenen
ozellikle kodlanacaktir ve kodlamalar tek hat semalarinda belirtilecektir.

Notr baralar: terminal baglanti noktalarina yakin yerlerde acik mavi renkli etiketle isaretlenmeli,
pano icerisinde kullanilan tiim notr kablolart agik mavi renkli olmalidir.
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7) Topraklama barasi PE veya PEN seklinde etiketlerle belirlenmeli veya sari/yesil ¢ift renkli kodlama
kullanilmalidir. Pano igerisinde kullanilacak tiim topraklama kablolar1 sari/yesil cift renkli

kablolarla yapilacaktir.

8) Ayrica hiicre iizerindeki topraklama noktalari standart topraklama isareti ile gosterileceklerdir.

Korozyona karsi koruma :

1) Tiim goriinebilir metal yiizeyler boyadan dnce fosfatizasyon islemine tabi tutularak ytizey temizligi

yapilacaktir. Son olarak ortalama 60 pm kalinlikta epoxy-polyester toz boya ile kaplanacaktir.

2) Tium bu elektroliz ve sicak daldirma yontemleri ile ¢inko kaplama ylizeylerde anodik koruma

saglanmalidir.

Boyama metodu ve rengi :

1) Yagdan arindirma islemi i¢in standart parcalar fosfatlama havuzunda fosfatizasyon temizleme
islemine tabi tutulacak, epoxy - polyester toz boya ile elektrostatik kaplama yontemi ile ortalama

60 pum kaplandiktan sonra standarda uygun hazir hale getirilecektir.

2) Pano rengi RAL 7035 acik gri olacaktir.

Testler

Tip testler :

Sartname kapsamindaki panolara IEC 439-1 standardina uygun 7 tip-test uygulanmis olup LCIE, ASEFA,
KEMA, ve ASTA, LOGAV gibi bagimsiz laboratuarlardan onaylanmis raporlar istenildiginde kullaniciya teklif

eklerinde verilecektir.

1- IEC 439-1, madde 8.2.1’e gore sicaklik artisi sinirlarinin denetlenmesi,

2- 1EC439-1, madde 8.2.2’e gore yalitim 6zelliklerinin denetlenmesi,

3- 1EC439-1, madde 8.2.3’e gore kisa devre dayanikliliginin denetlenmesi,

4- 1EC439-1, madde 8.2.4’e gore koruyucu devrenin etkinliginin denetlenmesi,

5- IEC 439-1, madde 8.2.5’e gore yaliim uzakliklar1 ve yiizeysel yalitm uzakliklarinin

denetlenmesi,
6- IEC 439-1, madde 8.2.6’e gore mekanik islerligin denetlenmesi,
7- 1EC439-1, madde 8.2.7’e gore koruma derecesinin denetlenmesi.

Panolarin minimum olarak saglamasi gereken tip test formlar1 asagidadir:

Tali panolar (aydinlatma, priz) Form 1
Ana dagitim ve dagitim panolari (dikili tip) .occoveeerreeseerreenns Form 2b
Kuvvet panolar1 (MCC) Form 2b

Rutin testler :

Imalat1 yapilacak tiim panolara imalatgci tarafindan en az asagidaki ii¢ rutin test uygulanacaktir.

1- 1EC 439-1, madde 8.3.1’e gore kablaj muayenesi ve gerekiyorsa elektrik islerlilik testi,

2- 1EC439-1, madde 8.3.2’e gore yalitim testi,
16




Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK 22" 00
SARTNAM ESI Yayin Tarihi
Sayfa No 17 /189

3- IEC 439-1, madde 8.3.3’e gore koruma tedbirleri ve koruma devrelerinin elektriksel
surekliligi testi.

Kabul kriterleri

Imalatg tarafindan yapilacak rutin testlerin sonuglar1 YOKLENICI tarafindan kontrolluga rapor olarak
verilecektir. YUOKLENICI kontrolluga yapilacak testlerin tarihlerini énceden bildirecek, kontrolluk isterse
imalatc1 atdlyesinde rutin testlerin yapiminda gézlemci olarak katilabilecektir.

Ambalajlama :

1
2)

Panolar, plastik ambalaj malzemesi ile sarildiktan sonra agac kafes i¢ine alinacaktir.

Her ambalaj lizerinde imalat¢inin adi, siparis no.su, malzemenin adi, panonun ana karakteristikleri,
ambalaj boyutlari, briit agirliklar: ve alicinin adi ve adresi yazil etiketler olacaktir.

Rutin testler :

Teklif veren imalatgi firmalar teklif eklerinde asagidaki belge ve dékiimanlari vereceklerdir.

Tip-test raporlari (kullanici tarafindan istenildiginde

Tek hat semalar1 (kullanici tarafindan istenildiginde
Panolarin diizenleme resimleri

Dis goriiniis resimleri

Dis boyutlar ve tasima agirhigi

Pano igerisinde kullanilan devre elemanlari ile ilgili kataloglar

Zemine montaj ve sismik koruma baglanti detaylari.

Garanti siiresi :

1

2)

Imalatci her pano icin kabul tutanaginin imzalandig tarihten baslayarak 24 ay siire ile imalattan
kaynaklanan tiim hatalara karsi panolari garanti edilecektir.

Garanti siiresi icerisinde imalatg1 tarafindan degistirilecek her parca i¢in yukaridaki garanti siiresi
gecerli olacaktir.

2. Alg¢ak Gerilim Tali Dagitim Tablolar1 (Aydinlatma, Kuvvet, UPS,
Asansor):

1

2)

3)

Panolar, sartname ve projeye gore hazirlanip tasdik ettirilecek imalat resimlerine uygun olarak, 1,
5 mm kalinhiginda diizgiin ytizeyli sa¢ levhalardan imal edilecektir. Bina i¢lerinde kullanilan ana
dagitim panosu ve kat panolar1 ankastre tesisata uygun olacaktir. Govde i¢inde, techizati tasiyan
sase veya koprd, cihazlar: érten ve iizerinde sigorta, kumanda techizatlari v.b. gibi elemanlar igin
delik bulunan i¢ kapak olacaktir. i¢ kapak kolaylikla ¢ikarilip takilabilecektir.

Panonun boyutlari, monte edilecek techizata gore tayin edilecektir. Ayrica panoda %10 oraninda
bos yer birakilacaktir. Panonun 6nii kilitlenebilir kapak ile kapatilacak.

Hareketli kapaklarin topraklamasi, 6mm? ‘lik ok ince telli érgiilii ve sari+yesil izoleli “halogen free”
iletkenle yapilacaktir. Bu baglantilarda, iletken her iki ucundan pabuglanarak, gévdeye ve kapaga
uygun bir sekilde kaynatilmis civatalara baglanacaktir.
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4) Siva lstii tip panolarda, kapak lizerinde lastik conta bulunacaktir. Panonun rutubet ve tozdan
korunmasi sizdirmazlik saglanacaktir.

5) Panoda, faz, nétr ve toprak baralar1 bulunacak, faz ve notr baralar1 gévdeden izoleli olacak, baralar
devre akimina uygun kesitte saf bakirdan imal edilecektir. Besleme ve linye hatlar1 ray tipi
klemenslerle panoya tesbit edilecek, klemensler 1siya dayanikli, yanmayan malzemeden olacaktir.

6) Pano kapag icinde sagtan, sema gozi bulunacaktir. Sema go6zii A4 normundaki proje ve semay1
icine alacak ol¢tilerde olacaktir.

7) Tali dagitim panolari, mevcut klemens adedinin %20 fazlasi kadar klemens takili vaziyette teslim
edilecektir.

8) Siva istii tali dagitim panolari rakor ¢ikishi olacaktir. Cikis adedinin %20 fazlasi kadar rakor tablo
tizerine monte edilmis olmalidir.

9) Rakorlar, kullanilacagi kablo ¢apina uygun, alevi iletmeyen malzemeden olacaktir.

10) Kuvvet panolarinda, kumanda butonu, anahtarlari ve sinyal lambalari, hareketli kapak iizerine
monte edilecektir.

11) Kablolara diizgiin form verilerek gerekli yerlerde plastik kablo kanallar1 kullanilacak, pano
techizatlar1 ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

12) Tuim kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kodlanacaktir.

13) Klemenslere, ¢ok telli fleksibl iletkenler baglanacak ise, iletkenlerin ug¢larina mutlaka yiikstik
takilacak veya uclari lehimlendikten sonra klemense baglanti yapilacaktir.

14) Her klemense bir adet iletken baglanacaktir. iki veya daha fazla iletken klemense
baglanmayacaktir.

15) Otomatik sigortalarin faz girisleri i¢in, bu is icin 6zel yapilmis bakir baralar kullanilacaktir.

16) Panolar epoxi-polyester elektrostatik toz boya ile kontrollugun tasvip edecegi bir RAL renginde
boyanacaktir.

17) Sigorta, sigortali salter, otomatik salter, 6lcii aletleri vb. malzemelerin her birine projesine uygun
olarak bir kod verilecek ve bu kod da bir etiket halinde malzemenin {istiinde yer alacaktir.

18) Proje ve sartnamede belirtilen esaslara gore hazirlanmis imalat resimlerinin ve hesaplarinin
kontrolluga onaylatilmasindan sonra imalat resimlerine uygun olarak pano imalatina gegilecektir.
Kontrolluga onaylatilmak iizere verilecek imalat resimleri ve dokiimanlari 3 kopya olacaktir.

19) Imalat resimleri baslica asagidaki resimlerden ve hesaplardan olusacaktir:

e Pano dis goriiniis resmi (6nden, yandan, listten) ve detaylari (kilit, mentese, vs.)
e Pano i¢ goriinis resmi

e Ugkutuplu ve tek kutuplu elektrik baglanti semasi

e Kisa devre hesaplari

e Kablo listesi ve kodlar1

e Malzeme detaylar listesi (renk, marka, degerler, proje kodlar1)

20) Panoda paslanmaya karsi en az ii¢ y1l garanti aranacaktir.

21) Pano ici baglantilarda 63A’e kadar olan akimlarda kablo veya izoleli baralar, 63A’den biiytik
akimlarda mutlaka baralar kullanilacaktir. Kullanilacak baralar mutlaka uygun bir sekilde
yalitilmis olacaktir.
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22) Kullanilacak fleksible kablolarda, 10 mm? den kiiciik kablolar 8 adetlik gruplar halinde, 16-50 mm?
lik kablolar 4 adetlik gruplar halinde, 50 mm? den biiyiik kablolarin ise her biri ayr1 ayr kablo
kroseleri ile pano govdesine sabitlenecektir.

23) Pano i¢i yardima devre kablolar uygun kesitte (asgari 1.5 mm?) siyah yalitkanlhi HO7Z-K tipte
“halogen free” olacaktir. Bu kablolar gii¢ kablolarindan ayri olarak gruplanacak ve plastik kanal,
kablo spirali vb. aksesuarlar yardimiyla dosenecektir. Ayrica kapak tlizerinde tesis edilecek tiim
ekipman baglantis1 da HO7Z-K tipi “halogen free” kablolar ile yapilacaktir.

24) Pano icinde elektronik kontrol ekipmani (otomasyon vb. i¢in) tesis edilmesi durumunda baglanti
ve kumanda kablolari numaralandirilmis ekranli tipte olacak ve kablolar enerji kablolarindan uzak
mesafede tesis edilecektir.

25) Tesis edilecek sinyal lambalar: i¢in mutlaka sigorta kullanilacaktir. Baglanti i¢in sigortali ray
klemens kullanilmasi tercih edilmektedir.

26) Tim panolarda enerji olup olmadigini gosteren sinyal lambalar1 bulunacaktir.

27) Kumanda butonu, anahtar, pako salter, sinyal lambalar1 kapak iizerinde bulunacak, devrelere
kapak a¢ilmadan kumanda edilebilecektir.

Kompakt Tip Devre Kesiciler (TMS) (Termik Manyetik Salter)

(Projede aksi belirtilmedik¢ce 1250A (dahil)’ e kadar salterler kompakt tip devre Kkesici
olacaktir. Asil belirleyici olan projedir )

1) EN 60947, EN 60898, IEC/EN 60204 Standartlarina uygun olacaktir
2) Kompakt tip devre kesicilerin yalitim gerilimleri 750-1000 V AC olmalidir

3) Maksimum giivenlik i¢in, gli¢c kontaklari 1s1 ayarl bir malzemeden yapilmis bir gévde icerisinde ve
isletim mekanizmasi, gévde, agma tinitesi, ve yardimci donanimlar gibi diger fonksiyonlardan
yalitilmis olmalidir.

4) Kompakt tip devre kesicilerde, IEC 60947-3, EN 60947-3 standartlarinda belirtildigi gibi akim
kesimi “goriilebilen kesme” veya “pozitif kontak gostergesi” seklinde olmalidir.

5) Kompakt tip devre kesicilerin kutuplarini agmak veya test etmek i¢in bir buton bulunmalidir.

6) Devre kesicilerin degeri, agma butonu, ¢ikis devreleri ve kontak pozisyon gostergesi 6n yiizde
bulunmali ve kolayca ulasilabilmelidir.

7) Devre kesiciler (kompakt tip termik manyetik otomatik salterler) akimi sinirliyabilmelidir, kisa
devre akiminin yiiksek seviyeye ulastigi durumda devreyi kesecek bir donanima sahip olmalidir.
Bu donanim termik-manyetik veya elektronik agma iinitelerinden bagimsiz olmalidir.

8) Kompakt tip devre kesicilerin kisa devre kesme kapasitesi (Icu) en az 25 kA olacaktir. Ana dagitim
panolari ve diger panolardaki ve tablolardaki kisa devre akimlarinin hesaplanmasi ve panolarda
kullanacagi otomatik salterlerin kesme giicliniin belirlenmesi (IEC 60781 ve IEC 60909), mevcut
projedeki degerler ile Kkarsilastirilarak, Kkontrollugun onaymna sunulmasi YUKLENICi'nin
sorumlulugundadir. Verilen onaya gore salter siparisine gecilecektir.

9) Otomatik salterler, el tahrikli veya motor tahrikli olabilir. Kullanicinin tahrik hizina bagimlh
kalmaksizin, ani olarak devreye girmelidir.

10) Salterlerin devre dis1 kaldig1 tizerinde isaret ile goriilebilmelidir.
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11) Kompakt tip devre kesiciler bir saatte en az 50 agma kapama yapabilecek ve kontaklari giimiis kapl
olacaktir.

12) Kompakt tip devre kesicilerin nominal akimlarina gore minimum kisa devre agma kapasiteleri ;

o 125 A’ Kadar . ssesssssssssseaees 25 kA
o 160 -250A.eereeeeeeinnns 36 kA
o  400-630A. e 45 kA
®  800-1250 Aot saseens 50 kA
® 1250 A'IN UStlurrrrrrrreerersersesssssssssessssssssssesssssssssssssees 70 KA olacaktir.

13) Kuvvetli akim kolon semasinda AG ana dagitim ve katlardaki dagitim panolarinin iizerine minimum
kisa devre kesme kapasiteleri yazilmistir. Eger panolarin lizerine yazilan degerler yukarida
kompakt tip devere kesicilerin nominal akimlarina gore belirtilen farkliysa biiyiik olan deger
gecerli olacaktir.

14) YOKLENICI, imalata gegmeden énce son duruma goére tiim panolardaki kesin kisa devre
akimlarim1 hesaplayacak ve kullanacagi kompakt tip devre Kesicilerin kisa devre kesme
kapasitelerini belirleyerek kontrollugun onaymna sunacaktir. Kontrollugun onay1
alindiktan sonra imalata gecilecektir.

15) Kompakt tip devre kesicilere ait tip test sertifikalar1 kontrolluga teslim edilecektir.

16) 800A ve daha iistii degerlerdeki kompakt tip devre kesicilerde elektronik ag¢tirma iinitesi
kullanilacaktir.

ACIK TiP DEVRE KESiCILER

(Projede aksi belirtilmedikce 1600 - 4000A arasi tiim salterler acik tip ve c¢ekmeceli
kullanilacaktir. Asil belirleyici olan projedir )

1) Acgik tip devre kesiciler (ACB), IEC 60947-1 ve -2 standartlarina ve yeni standartlara uygun
olacaktir; opsiyonel versiyonlar UL / ANSI / JIS standardina uygun olabilir.

2) Aciktip devre kesici, kesme kapasitesi performansi sertifikalari1 IEC 60947-2 standartlarina gore B
kategorisine uygun olacaktir. A¢ik tip devre Kkesicilerin, kurulum yerleri g6z oniinde
bulundurularak yapilan hesaplamalarla dogrulanan bir kesme kapasitesi olacaktir. Sinir kesme
kapasitesine (Icu) esit olarak izin verilen kisa siireli dayanim (Icw) ve ¢alisma sirasindaki kesme
kapasitesiyle (Ics) ilgili test yapilacaktir.

3) Biitiin acik tip devre kesiciler, performansta azalma olmadan geri beslenebilir olacaktir.
4) Anma izolasyon gerilimi 1000 V AC (50/60Hz) olacaktir.

5) Biitiin acik tip devre kesiciler 1000 V anma izolasyon gerilimi ve asir1 gerilim kategorisi [V icin IEC
60947-1 ve -2 'ye gore ayirma amacl kullanima uygun olacaktir.

6) Uretici; servis siiresi sonunda sékme, atma ve acik tip devre kesicilerin malzemelerini isleme ile
ilgili talimatlar1 saglayacaktir..

7) Cekmeceli devre kesicilerin etrafinda bir giivenlik mesafesi bulunmasi gerekli olmayacaktir. Sabit
devre kesicilerde, bir sonraki devre kesiciyi sokmek i¢in ark séndiirme hiicresi iizerinde 150 mm
bosluk birakilacaktir.

8) Calisma mekanizmasi yayli depolanmis enerji ile Acik / Kapali / Acik seklinde olacaktir. Kapanma
zamani 70 milisaniyeye esit veya daha az olacaktir.
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9) Acik tip devre kesicilerin ana kontaklari, giiclendirilmis polyester govde ile kaplanacaktir ve kesici
on ylizinde operatorler icin ¢ift yaliim saglayacaktir.

10) Ana kontaklar, normal kullanim durumlarinda hi¢ bakim gerektirmeyecek sekilde tasarlanacaktir.

11) Ana kontaklar, él¢ciimler veya 6zel aletler kullanmadan kontak aginmasina hizli miidahele icin ark
sondiirme hiicresini sokerek ulasilabilecek gorsel bir asinma gostergesiyle donatilmistir.

12) Acik tip devre kesicinin hareketli parcasi ayrilmis konumuna gelinceye kadar kapinin agilmasini
engellemek icin bir kap1 kilit mekanizmasi temin edilecektir.

13) Motor yay ylkleme mekanizmasi da dahil biitiin elektriksel yardimci donanimlar, sahada adapte
edilebilecektir. Yardimc1 donanimlar normal yiik kosullarinda enerjili bara veya devre kesici
kutuplarina temas etmeyen boliimlere monte edilecektir. Gerceklestirilen herhangi bir adaptasyon
kesici hacmini arttirmayacaktir.

14) Biitiin yardimci donanimlarin baglantilarini agik tip devre kesicinin 6n yiiziinden yapmak miimkiin
olacaktir. Bu baglant1 ayiric1 kontaklarin bir seti seklinde alinacaktir. Boylece izole konumunda
biitlin yardimci donanimlarin baglantilar1 otomatik olarak devre dis1 olacaktir.

15) Acik tip devre kesici kontrol iinitesi, standart olarak su koruma fonksiyonlarini icerecektir:

e Ayarlanabilir akim ve zaman gecikmesiyle birlikte uzun-stireli (LT) koruma
e Ayarlanabilir akim ve zaman gecikmesiyle birlikte kisa-siireli (ST) koruma
e Ayarlanabilir akim ve bir OFF konumuyla birlikte anlik (INST) koruma

16) Akim ve zaman gecikmesi ayarlari, dijital gostergede sirasiyla amper ve saniye olarak
gosterilecektir.

17) EKli tek-hat semasinda gosterilmisse ayarlanabilir akim ve zaman gecikmesi ile birlikte toprak-hata
korumasi temin edilecektir.

18) Acik tip devre kesicilerin nominal akimlarina gore minimum kisa devre agma kapasiteleri (1600A
ve lizeri acik tip ve cekmeceli devre kesiciler kullanilacaktir) ;

e 1600A 42 kA
e 2000 A ve lizeri 65 kA

Anahtarli Otomatik Sigortalar (AOS)

1) Otomatik sigortalar TS 5018, EN 60947 ve EN 60898 standartlarina uygun olmalidirlar.
2) Otomatik sigortalar 440V AC gerilimde ¢alisabilmelidirler.

3) Otomatik sigortalara toprak hatasina karsi koruma modiilii eklenebilmelidir ve bu modiiller toprak
hatasi sonucu devre kesiciyi agtirabilmelidirler.

4) Otomatik sigortalarda kontaklarin ayrildigini gésteren pozitif kontak gostergesi bulunmalidir.
5) Sigortalar raya montajli, termik manyetik agmali tipte olacaktir.

6) Aydinlatma linyeleri i¢in gecikmesiz (B egrisi), priz linyeleri icin gecikmeli (C egrisi), motor
besleme linyeleri i¢in gecikmeli (D egrisi) tipte otomatik sigortalar kullanilacaktir.

7) Otomatik sigortalarin kisa devre kapasiteleri en az;

e Dagitim panolarinda 15 kA

o Tali dagitim tablolari girislerinde................ 10 kA
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o Tali dagitim tablolari ¢ikislarinda (linye... 6 kA

olacaktir. Bu degerler minimum degerler olup ISVEREN tiim kisa devre hesaplarini yapacak ve
panolarda kullanacagi otomatik sigortalarin kesme giiciinii belirleyip kontrollugun onayina
sunacaktir. Verilen onaya gore otomatik sigorta siparisine gecilecektir.

8) Hesaplanan kisa devre kesme kapasiteleri anahtarli otomatik sigortalarin iiretim degerlerini asarsa
anahtarli otomatik sigorta yerine kisa devre kesme kapasiteleri daha yiiksek olan “Devre Kesiciler”
kullanilacaktir.

Bicakl Sigortalar

1) Bicaklisigortlar TS 86 EN 60269-1A1, IEC 60269, IEC 60672, TS 11236, EN 60672-1, TS 11237, EN
60672-2, TS 11238, EN 60672-3 standartlarina uygun olacaktir.

2) Porselen veya muadili sentetik malzemeden yapilacak ve VDE kurallarina uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

3) Busonlarin takildig: althktaki buson tutucular1 yayli olacak ve buson madeni kisim ile tam temas
edecektir.

4) Busonun lizerinde, attigini belli eden gosterge bulunacak ve bigakli sigorta kullanilan her pano
grubu icin bir adet sigorta pensi iicretsiz olarak verilecektir.

5) Bigakli sigortalar 100 kA'lik bir kisa devre akimini emniyetle agmalidir.

Uzaktan Kumandal Salterler (Kontaktorler)

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Kontaktorler IEC/EN 60947, VDE 0660, UL 508 standartlarina, mekanik sok dayanimi i¢in IEC/EN
60068-2-27 standardina uygun olacaktir.

Ikaz bobinlerine bir gerilim tatbik edilmesi halinde manyetik olarak kapanacak gerilim kesilmesi
halinde kendiliginden agilacaktir.

Biinyelerinde kumanda, kilitleme ve ihbar i¢in lizumlu yardimci kontaklar bulunacak, giiriiltii ve
titresim yapmayacaktir.

Devamli olarak nominal akimlarina dayanabilecek ve bu akim rahatlikla a¢ip kapayabilecek, akim
tasiyan kisimlar ve kontaklar giimiis kapli ve DIN normuna gore imal edilmis olacaktir.

Kontaktorler, saseye vidalanan veya raya ge¢cmeli tipte, IEC-974-4-1" e uygun olarak imal edilmis
olacaktir.

Kontaktorler bir kumanda bobini ve bobine bagli olarak ¢alisan kontak mekanizmasindan meydana
gelecektir.

Kontaktorlerin uyarma bobinlerine uygulanan gerilim ile kontaklar pozisyon degistirecektir.
Gerilimin kesilmesinden sonra ayrica bir sinyale gerek kalmadan kontaklar yay mekanizmasi ile
normal konuma gelecektir.

Kontaklar elektriki 6mri boyunca nominal akimda hasar gormeden agma kapama yapacaktir.

Tiim kontaktdrler kuru tip olacaktir. Calisma esnasinda titresim ve giiriilti yapmayacaklardir.

10) Her kontaktor imalat sekli itibariyle yanlarina ve/veya oniine kontak bloklar1 ilave etmeye miisait

olacaktir.
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11) Kontaktorler yanina, lizerine veya altina koruma, kumanda ve alarm amach olarak zaman rélesi,

termik role vb. ekipman takilabilecektir.

12) Bobin besleme devresi mutlaka sigorta ile korunmus olacaktir.

13) Kontaktorler siparis edilmeden dnce projesinde gosterilen degerler, besleyecegi yiikiin 6zellikleri

(AC1-AC3) ve imalatg teknik doneleri kiyaslanacaktir. YOKLENICI, gerekli gérmesi durumunda,
kontrollugun da onayini alarak kontaktor imalatgisi teknik donelerine gore projesinde belirtilen
degerlerin disinda uygun degerde ekipman kullanabilecektir.

8. Motor Koruma Salterleri (MKS)

1

2)

3)
4)
5)
6)

Motor koruma salterleri IEC/EN 60947, VDE 0660, UL 508, IEC 60068-2-78, [EC 60068-2-30
standartlarina uygun imal edilmis olacaktir.

Motorlari asir1 yiik ve kisa devreye karsi korumak i¢in termik ve manyetik role ile kombine edilmis
salterle kullanilacaktir.

Termik role ayar mekanizmasi bulunacak ve motor nominal akimina ayarlanabilecektir.
Pano icerisinde terminalleri acik tip, pano disinda bakalit gévdeli kutusu bulunacaktir.
Panolarda raylara monte edilebilir tipte olacaktir.

Uygulama sirasinda kullanilacak motorun nominal akimina gore segilen salterin uygun olup
olmadig1 motora ait 6zelliklere gore YUKLENICI tarafindan kontrol edilecektir.

9. Pako Salterler

1
2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

Pako salterler IEC/EN 60947, VDE 0660, UL 508 standartlarina uygun olacaktir.

Pako salterler el ile kumandali ve monte edilecegi yere gore tablo {istii ve arkas1 montajina uygun
olacaktir.

Salterler nominal akimlarinda sorunsuz olarak agma kapama yapabileceklerdir.

Salterler doner gobekli tipte, kontaklarin acgilip kapanmasini dénme tahriki ile yayli olarak
saglayacaktir.

Salterler projesinde aksi belirtilmedigi siirece iki pozisyonlu (0-1) olacaktir. Otomatik kumanda
gerektiren durumlarda ise 1-0-2 (manual - 0 - otomatik) 3 pozisyonlu salter kullanilacaktir.

Voltmetre komiitatdrii olarak kullanilacak pako salterler bu amagla 6zel olarak imal edilmis olacak
ve projesinde belirtilen pozisyon sayisina sahip olacaktir.

Salterin pozisyon salteri kaymayacak sekilde monte edilecek, iizerinde silinmez sekilde
pozisyonlarini gosteren isaret ve yazilar bulunacaktir.

Salterler, gerek imalat, gerekse montaj sekli itibariyle pozisyon degistirme sirasinda agisal olarak
hareket etmeyecektir.
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10.Kacak Akim Koruma Salteri (KKS)

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kagak akim koruma salteri, TS EN 61008-1, IEC 61008, IEC/EN 61009, IEC/EN61131-2, CE, BS
4293 standartlarina gore imal edilmis olacaktir.

Kagak akim koruma salterleri, diferansiyel sistemde calisan ve kendi biinyesinde anahtarlama
ekipmani bulunan tipte olacaktir.

Kagak akim esik degeri, insan korumasi en ¢ok 30mA, yangina karsi koruma i¢in en az 300mA
olacaktir.

Pes pese baglanan ayni esikli kagak akim salterleri selektivite amaciyla zaman gecikmeli tipte
olacaktir. Ancak 30mA insan koruma esigi icin gecikmeli tip kullanilmayacaktir.

Kagak akim koruma salterleri iizerinden cihazin agik konumu gozlenebilecektir. Ayrica iizerinde
bulunan test butonu ile hata simiilasyonu yapilarak salterin ¢alismasi kontrol edilebilecektir.

Kacak akim salterleri en az koruyacaklar1 devrenin akim degerinde veya iistiinde akim
degerlerinde tesis edilecektir. Nominal akimda a¢ma-kapamayr problemsiz olarak
gerceklestirecektir.

Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dort kutuplu (3F+1N) olarak tesis
edilecektir.

Kacak akim koruma salterleri, gegici siireli ve tesadiifii olusan hatalarda istenmeyen agmalara karsi
korumali olacaktir.

Salterin kisa devre dayanimi en az 10kA olacaktir.

10) Salter DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir. Tasarim itibariyle akim tasiyan kisimlara el

degmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir.

11) Kacak akim koruma salterleri asir1 akim ve kisa devreye karsi mutlaka uygun amperajla bir

anahtarli otomatik sigorta veya termik manyetik otomatik salter ile korunacaktir.

11.Kacak Akim Koruma Rélesi (KKR)
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1

2)
3)

4)

5)

Kagak akim koruma roleleri, [EC 364, IEC 755, IEC 947-2, VDE 664, NF-C 61-141, IEC 255, IEC 801-
2-5 standartlarina uygun imal edilmis olacaktir.

Kagak akim réleleri, termik-manyetik otomatik salterler ile birlikte kullanilacaktir.

Tiim roleler projesinde gosterilen sekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata akim-zaman gecikmeli
ozellikte olacaktir.

Kagak akim réleleri ayri trafolu tipte ve her tiirde otomatik salter ile ¢calismaya miisait olacaktir.
Cihaz fazlar1 ve notrii izlemek iizere toroid akim trafosu ve réle modiiliinden meydana gelecektir.

Rolelerde hata akimi toroid akim trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller réle modiiliince
degerlendirilecek ve bagli oldugu salterin actirma bobinine kumanda ederek devreyi acgtiracaktir.
Réle modiilii projesinde gosterilen sekilde 300mA ani agmali sabit tipte veya 30mA - 30A
ayarlabilir hata akimli, 0-1s ayarlanabilir zaman gecikmeli tipte olacaktir. Role {izerinde bulunan
test butonu ile hata simiilasyonu yapilarak ¢alismasi kontrol edilecektir. Hata durumunda agmada
role lizerinde bulunan reset butonu kullanilarak roéle sifirlanacaktir. Roleler gerektiginde uzaktan
izleme amaciyla yardimci kontaklara sahip olacaklardir.
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6) Role ile toroid akim trafosu arasindaki mesafe imalat¢i tarafindan belirtilen mesafeyi asmasi
durumunda 6zel imal edilmis blendajli uzatma kablosu kullanilacaktir.

12.Yumusak Yol Verici (Soft-Starter)

1) Statik yumusak yol vericileri, mikroislemci kontrollu olmalidir.
2) Statik yumusak yol vericileri, ilgili TS, EN, IEC standartalrina uygun olarak imal edilmis olmalidur.
3) Yumusak yolvericiye iliskin tim parametre ayarlari, cihazin dijital ekrani yardimai ile yapilmalidir.

4) Statik yol verici 380-440V, +%10 - %15 50/60 Hz dir. Calisma gerilimi siirlar1 ayarlanabilir
olmalidir.

5) Kontrol gerilimi 220-240V, + %10 - %15, 50/60 Hz olmalidir.

6) 50 °C ortam sicakliginda, %400 anma akiminda, 30 saniye siire ile saatte 4 kez yolverme
yapilabilmelidir.

7) Daha uygun yolverme kosullarinda, yolverme sayisi bir saatte 60 kez’e ¢ikarilabilmelidir.
8) Ilk kalkis gerilimi sebeke geriliminin %10 ile %80’ni arasinda ayarlanabilmelidir.

9) Yolverme sirasinda, gerilimin anma degerine yiikselme siiresi 1 ile 30 (max. 250) saniye arasinda
ayarlanabilmelidir .

10) Kalkis akimi, motor anma akimi (In) ile %100-%400 (max.%500) In arasinda sinirlanabilmelidir.
11) Kalkis esnasinda gerektiginde %80 sebeke gerilimi darbe olarak uygulanabilir.

12) Kalkis rampasi egrileri secilebilir yapida olmalidir.

13) Yolverme esnasinda dogrusal hizlanma saglamak icin Takogenerator girisi kullanilabilmelidir.

14) Kontrol kart1 tizerindeki giris enerjilendiginde 1 ile 30 (max. 250) saniye siire ile anma hizinin 1/6
degerinde ¢alisabilmelidir.

15) 1/ 6 anma hizda calisirken kontrol karti lizerindeki giris enerjilendiginde motor yoni
degistirilebilmelidir.

16) Enerji tasarrufu 6zelligi olmalidir. Kontrol karti iizerindeki giris enerjilendiginde motor yiikiiniin
anma degerinin altinda oldugu durumlarda, otomatik olarak enerji tasarrufu saglayacak ve motor
gii¢c katsayisini ( cos ) diizeltmelidir.

17) Durus siiresi 1 ile 30 (max. 90) saniye arasinda ayarlanabilmelidir.
18) Durus rampa egrileri segilebilmelidir.

19) Elektronik devrelerin beslenmesi icin kullanilan gii¢ kaynag1 devresinde yer alan filtre devreleri
RFI ve EMI giiriiltiilerinin sebekeye gecmesin engellemelidir.

20) Parametrelerinin ayarlanabilmesi ve izlenebilmesi icin RS 485 (Modbus protokol) haberlesme
kontrol kart1 bulunmalidir.

21) Giris terminalleri programlanabilmelidir. Ariza sirasinda sinyal veren hata rélesi de hata / hata -
Fail safe olarak programlanabilir.

22) Asinn akim seyiyesi ayarlanabilirmelidir. %200-%850 In ve 0 ile 5 saniye arasinda ayarlanarak
cihazin koruma yapmasi saglanmalidir.
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23) Yolverme esnasinda asagidaki korumalar olmalidir.

¢ Cok sayida yolverme (Too Many Starts),

¢ Yolverme periyodu i¢cinde ayarlanabilir sayida yolverme,

e Ayarlanabilir yolverme periyodu,

¢ Yolverme periyodu i¢cinde ayarlanan sayidan daha fazla yolverme yapildiginda, yeniden yolverme

yapilabilmesi i¢in bekleme stiresi,

¢ Yolvericinin her hangi bir ariza nedeni ile trip yapmasi halinde, yeniden yolverme yapilabilmesi

icin bekleme siiresi.

24) Yumusak Yolvericide asagidaki veriler saklanabilmelidir

¢ En son yapilan yolvermenin siiresi,

¢ En son yapilan yolverme i¢cindeki maksimum akim degeri,

e Motorun toplam ¢alisma siiresi,

e Motora yapilan yolvermelerin toplam sayisi,
e Son arizanin kodu,

e Son ariza esnasindaki akim,

e Arizalarin toplam sayisi.

25) Ariza esnasinda cihazin gerilimi kesilse bile, cihaza yeniden enerji verildiginde son olusan ariza

kodlar1 saklanmalidir.

26) Asagidaki ana boliimler i¢in parametre ayarlari yapilabilmelidir.

* Yalnizca gosterge,

e Ana (Main) parametreler,

¢ Yolverme (Start) parametreleri,

o Durus (Stop) parametreleri,

e ikinci kademe (Dual Adjust) parametreleri,

¢ Enerji tasarrufu veya Diisiik hiz,

o Ariza (Fault) parametreleri,

e Giris - Cikis terminalleri (I/O ) programlanmasi,
o Seri haberlesme parametreleri ayary,

o istatistiksel veriler.

27) Yumusak Yolvericilerde asagidaki korumalar olmalidir.

¢ Kisadevre (Manyetik),
o Asin yiik (Termik),

e Maksimum kalkis zamani,
¢ Faz kayb1 korumasi,

o Diisiik/yliksek frekans,
e Faz siras1 bozulmasi,

o Asiri gerilim,

e Diisiik gerilim,

e Tristor kisadevresi,

¢ Baglant:1 hatas,

o Asiri sicaklik,

o Diisiik akim,

¢ Harici hata sinyali.
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28) By - pass kontaktorii devreye girdiginde yukarida belirtilen korumalarin tiimii devrede olmalidir.

Bu amacla By-Pass kontaktoriiniin baglanmasi i¢in yolvericinin sebeke girisinde bulunan akim 6l¢ii

transformatorlerinden sonra bara ¢ikisi yapilmis olmalhdir.

29) Koruma hatalarinin kaldirilmasi icin Reset butonu olmaldir.

30) Yumusak yolverici korumaya gectiginde, role iizerinden sinyal ¢ikis1 vermelidir.

31) Yol verme isleminin bittigini bildirir kontak ¢ikisi bulunmalidir.

32) Olusan hatalara iliskin mesajlar siv1 kristal yapidaki alfaniimerik gostergeden yazili olarak

izlenebilmelidir.

33) Cihazin yol alma, stirekli calisma ve durma sirasindaki konumlari ledler ile izlenebilmelidir.

13.Fotosel Salter

1) Fotosel salter, bir fotoelektrik g6z ve kumanda modiiliinden olusacaktir.

2) Fotoelektrik goz, ortam 151k siddetini dlgmek icin ilgili ortama yerlestirilecektir. Fotoelektrik goz
direktisiktan etkilenmeyecek ve en az IP53 koruma sinifinda olacak ve ve -20 Cile +60 C’'da normal
olarak calisabilecektir.

3) Fotoelektrik goziin yerlesimi sirasinda, fotosel salter kumandali veya genel aydinlatma amaciyla
tesis edilmis aydinlatma armatiirlerinin etkisi altinda olmamasina dikkat edilecektir.

4) Kumanda modiili tablo icine tesis edilecek ve uygun bir kablo ile fotoelektrik gozle
irtibatlandirilacaktir.

5) Kumanda modiilii 220V 50Hz de en az 1000VA salt kapasitesine sahip olacaktir. Bu sinir1 gegcen
veya trifaze besleme gerektiren durumlarda uygun kapasitede bir kontaktor ile birlikte tesis
edilecektir.

6) Kumanda modiilii iizerinde agma-kapama 151k seviyesini belirlemek i¢cin kademesiz ayarlanabilen
bir diizenek bulunacaktir.

7) Kumanda modiilii giindiiz gecgici kararmalari, gece gecici aydinlatmalar fark edecek gecikme
ayarina sahip olacaktir. Bu ayar icin de kademesiz ayarlanabilen bir diizenek bulunacaktir.

8) Kumanda modiili lizerinde gilindiiz-gece ayarini by-pass ederek bakim amaciyla armatiirlerin

devreye alinmasini saglayacak bir diizen bulunmasi tercih edilecektir.

14.Timer (Zaman Saati)

1

2)
3)
4)
5)

Zaman saatleri bir ya da daha fazla devrenin kullanici tarafindan 6nceden ayarlanmis zamanlarda
acilmasini veya kapanmasini kontrol ederler.

Zaman saatleri analog yatay kadranli tipte olacaktir.
Zaman saati tek kutuplu enversoér kontakli (16A-250V) olacaktir.
Saatin programlanmasi tirnaklar ile yapilacak ve asgari anahtarlama siiresi 15 dakika olacaktir.

Enerji kesintilerinde programi koruyabilmek icin zaman saati biinyesinde asgari 24 saat ¢alisma
saglayabilecek pil diizenegi bulunacaktir.
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6) Zaman saati lizerinde program ayarini by-pass ederek bakim amaciyla armatiirlerin devreye
alinmasini saglayacak bir diizen bulunmasi tercih edilecektir.

7) Zaman saatleri 24 saat+7 giin ¢evrim tipinde olacaktir. Bu tipte ¢evrim haftalik olarak tekrarlanir,
ancak haftanin belli giinleri istenirse iptal edilebilirler.

8) Zaman saatleri diisiik tiiketimli (2.5 VA) olacaktir.

9) Teknik 6zellikler:

© DOBIUIUK .ooteetreeteseetseeeseessesseeesseesssessenenns : 1sn/giin
L OETNES ¢ IS Tor=1 24 D g : -10-+50C
15.Parafudr

1) Ana Dagitim, Tali Dagitim, Kuvvet (MCC) ve Aydinlatma panolari ile hassas cihazlarin baglh oldugu
linyeleri dogrudan veya endiikleme ile olusan asir1 gerilimlere karsi elektrik donanimlarinin
korunmasi i¢in i¢ yildirimlik (parafudr) kullanilacaktir.

2) IEC 61312, IEC 61024, VDE 0100-534, IEC 61643-1, EN 61643-1, EN6100-4-5, NFC 61-740, IBS
6651, DIN VDE 0675-6, VDE 0675 A1 & A2, UNE 21-185, IEC 60950, IEC 1000-4-5, IEC 60364, VDE
0100, EN 55022, ANSI 62.41, UL 1449 Standartlarina uygun olacaktir.

3) Koruma iiniteleri sinif 1 i¢in algilama siiresi 100 ns’ den, sinif 2 i¢in 25 ns’ den daha diistk, sinif 1
icin, 35kA ytikii desarj edebilecek kapasitede olacaktir.

4) Uluslararasi yildirim ve darbe akimi karekteristigi olan 8 /20 ve 1, 2/50 norumlari i¢in ayr1 koruma
seviyeleri belirlenmis olacak, sebeke ve yildirim darbeleri i¢in gerekli koruma seviyelerinde her iki
darbe icin ortak koruma saglayacaktir.

5) IP 20 koruma sinifinda, operasyon sicakligi -40, +80 0C, koruma sinifi 2 olan sebeke darbe koruma
tiniteleri icin faz kablo girisi 16/25 mm2 olacaktir.

e 15kA max. Akim gecirme kesme kapesitesi i¢in, artik gerilimi tek faz-toprak hatti arasi1 1, 2kV {i¢
faz- toprak arasi 1, 8kV
® 40kA max. Akim gecirme kesme kapasitesi i¢in, artik gerilimi tek faz-toprak hatt1 arasi 1, 2kV g
faz-toprak arasi 1, 8kV
® 65kA max. Akim gecirme kesme kapesitesi i¢in, artik gerilimi tek faz-toprak hatti arasi 1, 5kV ¢
faz-toprak arasi 2kV olacaktir.

6) Bu amagla ii¢ cesit i¢c yildirnmhk kullanilacaktir. (IEC 664 -664 A / DIN VDE 0110 kisim1
standartlarina gore yalitim koordinasyonu)

o B sinifi: Kaba koruma amach kullanilir. Ana dagitim panolarinda devreye paralel olarak baglanir.
4 kutuplu tipte (3 faz + notr) olup min 70 kA'e dayanacak sekilde secilecektir.

o C sinifi: Orta sinif koruma amagh kullanilir. MCC panolarinda devreye paralel olarak baglanir. 4
kutuplu tipte (3 faz + nétr) olup 15 kA veya 40 kA 'e dayanacak sekilde secilecektir.

¢ D sinifi: Hassas koruma amagh olup hassas aletlerin bagl oldugu linyelerin basinda kullanilir.
Devreye seri olarak baglanir. Monofaze tipte olup min 1.3 kA'e dayanacak sekilde secilecektir.
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16.Termik Role

1

2)

3)

4)

Asin yiik veya faz kesilmesi durumunda motoru kontaktoér yoluyla devre dis1 birakir. TS EN 60947-
4-1, IEC 60947-4-1 standartlarina ve CE' ye uygun olarak 25 A'e kadar, cevre sicakligina karsi
kompanze edilmis olarak iiretilmektedir. Her faz bir asir1 akim ag¢isina baghdir. Bunlar
1sindiklarinda diferansiyel agma c¢ubugunu iterek devreyi agtim. Fazlardan birinin kesilmesi
durumunda bimetallerden sadece ikisi calisir ve asir1 akim agicisi asir1 yiikkleme durumunda
oldugundan daha ¢abuk isleme gecer Termik réle mekanizmasi ¢evre sicakligindaki degismeleri
kompanze ederek, rolenin ¢evre sicakligindan etkilenmesini 6nler.

Yardimci kontaklar: Acicy, biri kapayan ve digeri kesen iki kontagi harekete gegirir. Kesen kontak
motor kontaktorinii devreden ¢ikararak motora giden enerjiyi keser. Kapayan kontak ise farkl
amagclarla kullanilabilir.

Reset butonu: Reset butonu otomatik veya manuel konumuna getirilebilir. Otomatik (A)
konumunda bimetaller soguyunca yardimci kontak ilk pozisyonuna geri déner ve kontaktor
cekerek motor ¢alisir.Manuel (M) konumunda ise bimetaller soguduktan sonra tekrar devreye
almak i¢in reset butonuna basilmasi gereklidir .

Test Butonu: Test butonuna basildiginda motor kontaktoéri devreden ¢ikarilir. Devreyi kapayan
kontak isleme gegmez.Test butonu ¢ekilerek kesen kontak acilir ve kapayan kontak kapanir.Reset
butonunun pozisyonuna gore cihaz otomatik olarak veya elle start pozisyonuna getirilir.

17.impuls Réle (Darbe Akim Rélesi)

1) Impuls rélenin ¢alisan kontaklar1 164, 220V, kumanda kontrol kontaklari 54, 220 V olacaktir.

2) Elektromekanik tahrik impul siiresi 0.08 saniye olmalidir.

3) Ayrn bir kumanda gerilimine ihtiya¢ duyulmayacaktir.

4) Uzerinde gerilim olmas bile, impuls réle konum degistirmeyecek, bulundugu konumda kalacaktir.
Konum degistirmesi i¢cin, muhakkak bir darbe akimi verilmesi gerekecektir.

5) Raya ge¢meli tipte olacaktir.

18.Flasor Role

1) Kuvvet tablolarindaki ariza sinyal lambalarini yakip sédiirebilmek icin, raya ge¢cmeli veya
vidalanan tipte flagor role kullanilacaktir.

2) Kontaklar 10A, bobin gerilimi 220 V olacaktir.

3) Flassiiresi 0.5 sn. iKi flas aras1 1-10 sn. arasinda kademeli ayarlanabilir olmalidir.

19.Faz Koruma (Kontrol) Rolesi

iy

2)

Motor devrelerinde kullanilacak faz koruma rolesi, 1 faz -2 faz - 3faz elektrik kesilmelerinde,
gerilimin belli bir degerin altina diismesinde veya yiikselmesinde devreyi acacaktir.

Cihaz lizerinde fazlar1 gosteren sinyal lambas1 bulinacaktir.
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3)
4)

Gerektiginde akim trafosu kullanilacaktir.

Yangin pompalari, mediven basinglandirma fanlari, duman egzost fanlar1 vb. ekipmanlarda
kullanilacaktir.

20.Motor izolasyon Test Rolesi

1)

2)

3)

Motor devrelerinde kullanilacak motor izolasyon test cihazi, motor kontrol ve koruma sistemi agik
iken, motorun rotor-sebeke diizeninin topraga gore izolasyon seviyesini siirekli olgcecek ve
izolasyon seviyesi 1 Mohm'da iken ikaz sinyali verme, 500 kohm’da iken kilitleme fonksiyonunu
gerceklestirecektir.

Cihaz tizerinde kalkis dnleme, izolasyon diisiik, role devre disi sinyal lambalar ile test diigmesi
bulunacaktir.

Gerektiginde cihaz lizerindeki buton yardimi ile role devre dis1 birakilabilecektir.

21.AC Hiz Kontrol Cihazlar ( Freakans Konvertortii )

30

iy
2)

3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

Asenkron motor devir kontrol cihazi mikroislemci kontrollii olacaktir.

Parametreler AC Siiriicli lizerinde bulunan Operator Panel vasitasi ile ayarlanacak ve buradan
kontrol edilebilecektir.

AC Siiriicii galismada -10...+40 °C ortam sicakliginda ¢alisabilmelidir.

AC Siiriicii, degisken yiik momenti altinda her 10 dakikada 1 dakika boyunca anma akiminin %150
oraninda asir1 yiiklenebilmelidir.

AC Siiriicii, degisken yiik momenti altinda her 10 dakikada 0, 5 saniye anma akiminin %200
oraninda asir1 yliklenebilmelidir.

AC Siirticiiniin ¢ikis frekansi, 0.1 Hz ile 400 Hz arasinda degistirilebilmelidir.
AC Siiriicii'nilin ¢ikis frekansi ¢6ziintirliigii, 0.01 Hz olmalidir.
AC Siirticii’niin ¢1kis frekans dogrulugu analog degerlerde %0.2, dijital degerlerde %0.01 olacaktir.

AC Siiriicti lizerinde, standart PID kontrolér olmalidir. PID basing’tan alinacak bilgiye mA veya 0-
10 V) gore yapilacaktir.

10) AC Siiriicii PID kontrolériiniin parametreleri cihaz iizerinden ayarlanabilmelidir.

11) Otomatik gerilim regiilasyonu olmalidir.

12) Motor termistor girisi olmalidir.

13) Enerji kesintisini takiben otomatik devreye alma (Flying Start) 6zelligi olmalidir.

14) AC Siiriict en son 10 hata sinyalini tutma bellegine haiz olmalidir.

15) AC Siiriici’nilin analog kontrol sinyali girisi, 8 bit ¢oziiniirliikte, @%1 hassasiyette olacaktir.

16) AC Siiriici frekansinin, operatdor paneli lizerinden ayarlanmasi durumunda frekans hassasiyeti

0.01Hz olacaktir.

17) AC Siiriicii'niin anahtarlama frekansi 0.5-12 kHz arasinda ayarlanabilecektir.
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18) En az 5 adet dijital giris lojik olarak ¢alisabilmelidir. Bunlar programlanabilir olmalidir.

19) Enaz 2 adet dijital, 2 adet role ¢ikisi cihaz tizerinde bulunmali ve bunlar programlanabilir olmalidir.
20) 203 adet analog giris olmali ve bunlar 0-10V, @ 10V veya 0(4)-20 mA olarak programlanabilmelidir
21) 0~10V arasinda analog kontrol gerilimi sinyali kabul edebilmelidir.

22) 10V arasinda analog kontrol gerilimi sinyali kabul edebilmelidir.

23) 0(4) ile 20 mA arasinda analog kontrol akimi sinyali kabul edebilmelidir.

24) AC Siriicli lizerinde harici potansiyometre icin kullanilabilecek 10 VDC'lik gerilim kaynag:
bulunmalidir.

25) Cihaz tizerinde harici kullanima izin veren 24 VDC kontrol gerilimi bulunmalidir.

26) AC Siiriicii izerinde 3 adet analog ¢ikis 0(4) ile 20 mA, 0-10V arasinda ve PWM

27) 0-10V arasinda sinyal verebilecek yapida olacaktir.

28) 0(4) - 20 mA ¢ikis sinyali ¢ozliniirligd, 8 bit olacaktir.

29) AC Siiriicii yogunlagsmamis olmasi kosulu ile %20~90 bagil nem altinda ¢alisabilmelidir.
30) AC Siiriicti, IP 20 koruma sinifin saglayabilecek sekilde govde icinde yer alacaktir.

31) AC Siiriiciiniin koruma fonksiyonlari asagidaki kosullar1 saglayacaktir:

e Asiri akim korumasi

e Asir gerilim korumasi

e Diisiik gerilim korumasi

e Toprak kacgagi korumasi

e Motorun asir1 ylik altinda kalmasi durumunda koruma

e Sebeke giris fazlarindan her hangi birinin baglantisinin kopmasi durumunda koruma
e (Cihaz sogutucunun asir1 1sinma korumasi

e Diisiik DC bara gerilim korumasi

e Yiiksek DC bara gerilim korumasi

e Kontrol gerilim besleme hatasi

e IGBT hata korumasi

e Kontrol kart1 hata korumasi

e ACSiiriicii'ye disardan hata sinyali gelmesi durumunda koruma

32) AC Siiriicii tizerindeki kumanda paneli kullanilarak:

e Motora uygulanan frekans,

e  Motor akimi,

e ACSiriciiniin DC bara gerilimi,

e AC Siiriicii sogutucu sicakligy,

e AC Siiriicii'niin anma giicti

e AC Siriicii'nlin donanim ve yazilim hatasi izlenebilmelidir.

33) CE, UL, ISO standartlarina uygun olmalidir.
34) Otomatik enerji tasarrufu fonksiyonu olmalidir.
35) Hizlanma /yavaslama zamani 0.01-360 Sn arasinda ayarlanabilmelidir.

36) Siriicii izolasyon direnci VDE0110 Cat 3 diizeyinde olmalidir.
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37) Siiriicii toprak kacak akim1 EN50178 standartlarinda 3.5 mA den biiyiik olmalidir

38) Asagidaki opsiyonlar istendigi takdirde ilave edilebilmelidir:

Cikis reaktorlerti;
Sintizoidal filtre;
Frenleme direnci,
Profibus-DP karti

22.ENERJi ANALIZORU

iy
2)

3)
4)

5)

6)

Enerji Analizorleri IEC 61036 - Enerji Sinifi 1 Standartina uygun olacaktir .
Enerji Enerji Analizorleri ile asagidaki degerler dl¢iilecektir:

Faz ve Hat gerilimi

Faz akimi

Notr akimi

Frekans

Giic faktori

Aktif, reaktif, ve goriiniir gii¢

Aktif faz giicii

Maksimum demand ve max pik demand
Aktif Enerji

Reaktif enerji

Elektrik Tesislerinin uzaktan izlenmesi
Harmoniklerin izlenmesi

Cikislar : Aktif enerji pulsleri ve RS485/ JBUS/MODBUS komiinikasyonu

Enerji analizori, ger¢cek zamanli minimum-maksimum verileri toplayarak, ekranda gosterecek ve
iletecektir. Veriler, 06l¢iim cihazinin ekraninda veya iletisim hatti ile diger otomasyon

bilgisayarlarindan izlenebilecektir.

Operatorler, sizdirmaz membranli dokunmatik klavyeye basarak, ekranda goriilebilecek verileri

secebilecekler veya 6l¢iim cihazinin konfigiirasyonunu degistirebileceklerdir. Konfigiirasyon sifre

korumali olacaktir.

Enerji analizorlerinin biinyesinde hafizasi olmali ve geriye doniik bilgiler alinabilmelidir.

a. Enerji izleme Sistemi

Kapsam

Tesis biinyesinde kurulacak olan o6l¢ii, kontrol ve otomasyon gereksinimlerini karsilamak, sistemlerin
giivenli, kolay ve ekonomik olarak isletilmesini saglayabilmek amaci ile bilgisayar kontrollii enerji izleme
sistemi kurulacaktir.

Kurulacak olan yap1 tesisin gesitli boliimlerinde degisik seviyelerde ve islevlerde olan elektrik sisteminin
isletmesini en kolay ve verimli sekilde kullanmay1 saglayacak sekilde merkezi bir noktadan bilgisayar
destekli bir sistem ile izlenilmesidir. Sistemin tamaminda aym ireticinin kendi iriinlerini kullanmasi
zorunlulugu aranacak, boylece ileride uyumluluk, servis ve tiriin siirekliligini saglayan teklifler dncelikle
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g6z oniinde bulundurulacaktir. Boylece, gelecekte olusturulabilecek ihtiya¢lari da karsilayacak modern bir
sistemin kurulmasinin garanti altina alinmasi saglanacaktir.

Sistem, temel olarak bu amaglari ve asagidakileri yerine getirerek gercgeklestirilecektir;

Ol¢iim noktalarindaki tiim bilgiler ana ekranlarda on-line sekilde siirekli izlenebilecek, kayit
edilecek ve software’ in kendi igerisindeki araglar yardimi ile herhangi bir zamanda
incelenebilecektir.

Tesis icerisinde kullanilacak olan sayaglarin otomatik olarak okunmasi ve tiiketici noktalarinin
enerji tiikketim raporlarinin otomatik olarak sistemden ¢ikarilmasi saglanacaktir.

[zleme sisteminin LAN aglarinda veya internet lizerinden izlenmesine olanak saglanacak sekilde alt
yapis1 kurulacaktir.

Kurulacak olan enerji otomasyonu sistemi, temel teknik bilgiye sahip operatorlerin temel bir egitim
sonrasinda isletim yapabilecegi yapida olmalidir.

Sistemin Calisma Sekli

Tesis biinyesinde kurulacak olan Enerji Izleme Sistemi agagida belirtilen ¢alisma esaslarina uygun olarak
kurulacaktir;

Tesis icerisinde bulunan tiim trafolara enerji analizorii konacaktir. Bu sayede tiim trafolarin
elektriksel parametrelerinin izlenilmesi ve verilerinin alinmasi saglanacaktir.

Tesis icerisinde belirlenen noktalara elektronik sayacglar konularak, bu noktalarinin enerji
maliyetlerinin ¢ikartilmasi saglanacaktir.

Sayaclardan alinan bilgiler toplayici tiniteler vasitasi ile haberlesme agina gonderilebilecektir.
Sistem icersinde Salter konumlari izlenip, her salterin agma-kapama sayilar1 kayit altina
alinacaktir.

Sistem i¢inde Trafo tizerindeki, sicaklik, réle ihbar vs. gibi alarm durumlari izlenip kayit altina
alinacaktir.

Tesiste bulunan Jenerator Transfer ve Senkronizasyon Panolarindan gelen alarm ve durum bilgileri
sisteme dahil edilecektir.

Haberlesme dongiilerinde sebeke analizorleri, pulse toplayici iiniteler, I/O initeleri, sayaglar ve
RS485/RS232 dontstiiriiciilerden baska hic¢bir cihaz bulunmayacaktir.

Tiim sistem ekipmanlar1 RS 485 tizerinden ve Modbus Rtu protokolii ile haberlesecektir.

Tiim sistem ekipmanlarinin CE belgesine sahip olmasi gerekmektedir.

Sistem gerektiginde LAN veya internet iizerinden izlenebilecek yapida kurulacaktir. Bu sayede
sifrelendirme sayesinde yetkili kisiler internet tizerinden izleme sistemine baglanabilecektir.
Enerji izleme Sisteminde sayaclardan gelecek veriler ile istenilen zaman dilimleri arasinda enerji
tiiketimleri goriilebilecek ve aylik olarak faturalandirma yapilabilecektir.

Faturalama yapilmasi durumunda arsivden ¢ikarilacak faturalar sabit olacak ve tekrar hesaplama
yapilmayacaktir.

Enerji analizorlerinden gelen tiim veriler gecmise ait data olarak kayit altina alinabilmelidir. Bu
sayede istenilen zaman araliklarinda trendler ve olaylar izlenebilecektir.

Otomasyon sisteminde belirlenen alarm 6zellikleri tanimlanabilecek, alarm olustugunda gorsel ve
yazili olarak raporlama ve uyari verilebilmelidir.

Tiim raporlar giinlik, haftalik, aylik, yillik ve istenilen tarih araligi olarak alinabilecektir.

Donanim

Yazilim :

Kullanilacak olan yazilim, enerji otomasyonu i¢in 6zel olarak tasarlanmis olacaktir.
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Isletim sistemi olarak Windows XP, Windows Vista, LINUX gibi farkh isletim sistemlerinde
kullanilabilir olacaktir.

Donanim olarak standart PC’ ler kullanilabilecektir.

Yazilim siirsiz giris/c¢ikis veya noktaya kadar bilgi toplama kapasitesine sahip olacaktir.

Kontrol noktalarma iliskin grafiksel trendler cizilebilir. Trendlerde ge¢mise yonelik bilgiler
izlenebilmelidir.

Trend dosyalarindan istenilen bilgiler Microsoft Excel gibi ortamlara aktarilabilmelidir.

Trend dosyalarindan istenilen bilgiler XML kodlari ile degisik ortamlara aktarilabilmelidir.

Sistem OPS server iizerinden verileri degisik ortam veya sistemlere aktarabilir olmalidir.

Olusan alarm bildirimleri y1l, ay, giin, saat, dakika ve saniye cinsinden ekranda izlenebilmeli,
yazicidan alarm ciktilar alinabilmelidir.

Yazilim faturalandirma amach kullanilabilmelidir.

Sisteme farkli firmalara ait MODBUS cihazlar eklenebilir olacaktir. (A¢ik MODBUS)

Sistem bilgisayar iizerinden alarmlari e-mail olarak gonderecektir.

Rapor sayfalarinda grafik ekranlari olusturulabilecektir.

Sanal cihaz uygulamasina uygun olacaktir. (Or: iki saya¢ toplami tek cihaz gibi.)

Scada igersinde bulunan formil c¢ubugu ile istenilen tiim matematiksel islemler yapilabilir
olacaktir.

Yazilimda yetkilendirme kismi olacaktir. Her kullanici her yere ulasmasi miimkiin olmayacaktir.
Yazilim edit kismi sifrelenebilinir olacaktir. Ve sadece gorevli kisi tarafindan cihaz ekleme, ¢ikarma
ve revizesi yapilabilecektir.

Yazilim sinirsiz sayida kisi yetkilendirmeye acik olacaktir.

Yazilim Upgrade acik olacaktir.

Sisteme IP kamera adapte edilebilecektir.

Sistemde toprak kagagi liniteleri izlenebilir olmalidir.

Yazilima dinamik sayfa resimleri tanimlanabilinecektir.

Pulse Toplayicilar :

34

En az 24 girisli RS485 hat tizerinden haberlesebilir olmalidir.

Cihaz Haberlesme protokolii olarak modbus protokoliinii kullanmalidir.

AC 230V gerilimle ¢alisabilmeli ekstra DC kaynak gerektirmemelidir.

Pulse toplayici Uniteler endiistriyel ortamlarda calisabilecek sekilde imal edilmis ve 02C to +509C
arasindaki sicakliklarda sorunsuz olarak ¢alisabilmelidir.

Terminal koruma sinifi en az IP20, cihaz gévde koruma sinifi en az IP41 olmalidur.

Cihaz opto-izole girislere sahip olmalidir.

Cihazin govdesi ve terminalleri arasindaki izolasyon gerilimi 2500 V olmali, giris ¢ikis terminalleri
ve giic kaynagi terminali arasinda 1 giga ohm, giris ¢ikis terminalleri ve gévde arasinda 1 giga ohm
izolasyonu saglayabilmelidir.

Cihaz ekstra bir aparat gerektirmeksizin DIN ray'a monte edilebilmelidir.

Cihaz IEC 6064, VDE 0110, UL 94, IEC 348, EN 50081-1, EN-61010-1, EN 50082-1 Standartlarinin
tamamini saglayabilmelidir.
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23.0LCU ve GOSTERGE ELEMANLARI

a. Genel

1

2)

3)

b.

Bu boliim, yapida elektrik enerjisinin tiretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikle ¢alisan ekipmanin
kontroliinde kullanilacak dl¢ii ve gosterge ekipmaninin 6zellikleri ve montaji ile ilgili boliimleri
kapsar.

Olgii ekipmanlar1 mutlaka uygun bir sekilde kalibre edilmis olacak, nakliye- montaj vb. nedenlerle
olusabilecek kalibrasyon hatalar1 YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak diizeltilecektir.

Olcii ekipmanlart iizerinde nominal degerleri, cevrim oranlari ve diger gerekli bilgiler silinmez bir
sekilde yazilmis olacaktir. Tiim baglanti uglar yalnis anlasilmaya mahal vermeyecek sekilde
isaretlenmis olacaktir.

ilgili Standartlar

Olcii aletleri TSE, VDE, IEC, TEDAS standartlarina uygun olmaldirlar. TSE 4417 ve IEC 473(1974) uygun
olarak boyutlandirilmasi ve TS 5591, TS5592, TS5594, TS7594, TS EN 61557-1 ve EN 60051-3-4-5-7
standartlarina gore imal edilip uygulanmalidir.

C.

Malzemeler

Olcii aletleri 144x144 veya 95x95 élciilerinde olacak (pano iizerine monte edilenler), hata simiflar1 1.5
(frekansmetreler 0.5) olacaktir. Nominal degerlerinin 1, 2 katina dayanikl olacaklardir.

d. Uygulama
Darbelere karsi ampermetreler iki kati akima dayanikli olacaktir. Gli¢ olgerler ise on kati akima
dayanabilmelidir.

e. Akim Transformatorleri

1) Akim transformatorleri primer anma akimi projesinde gosterilen degerde, sekonder anma akimi
5A olacaktir.

2) Koruma amaciyla kullanilacak transformatorlerin hata sinifi en az 3, 6l¢li amaciyla kullanilacak
olanlarin hata simifi 0.5 olacaktir.

3) Akim transformatorlerinin sekonder devresi kesinlikle a¢ik birakilmayacak, servis vb. isletme
kosullarinda ¢alistirilmasi durumunda sekonder uglar kisa devre edilecektir. Ayni nedenden dolay1
sekonder devrede kesinlikle sigorta, salter vb. ekipman tesis edilmeyecektir.

4) Tim akim transformatorleri tablo icinde kullanima uygun 6zellikte olacaktir.

5) Akim transformatdrlerinin nominal gerilimi 1000V, nominal giicii 5-15VA olacaktir.

f. Ampermetreler

1) Ampermetreler, pano lizerinde uyumlu gériiniimii de dikkate alinarak 95x95mm veya 144x144mm
oOlciilerinde olacaktir.

2) Ampermetreler projesinde aksi belirtilmedikge 5A sekonder akimli akim transformatorleri ile

beraber kullanilacaktir.
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3) Icine toz, nem ve gaz girmeyecek sekilde imal edilmis olacaktir. Camlar1 renksiz ve piiriizsiiz
olacaktir.

4) Olgii skalasi kullanilan ¢evrim oranina uygun olarak isaretlenecektir. Skala ¢izgi ve rakamlari beyaz
zemin Uzerine siyah renkte okunakli sekilde islenecektir.

5) Darbe akimlara karsi nominal akiminin 2 kati akima dayanikli olacaktir.

g. Voltmetreler ve Voltmetre Komiitatorleri

1) Voltmetreler, pano lizerinde uyumlu goériiniimii de dikkate alinarak 95x95mm veya 144x144mm
oOlciilerinde olacaktir.

2) Voltmetreler 0-500V arasinda ¢alisacak 6zellikte olacaktir.

3) Farkl fazlar ile notr arasi veya fazlar arasi gerilimin 6l¢iilebilmesi amaciyla amacina uygun imal
edilmis 7 pozisyonlu voltmetre komiitatori ile birlikte kullanilacaktir. Giivenlik amaciyla devre
iizerinde sigorta tesis edilecektir.

4) Icine toz, nem ve gaz girmeyecek sekilde imal edilmis olacaktir. Camlar1 renksiz ve piiriizsiiz
olacaktir.

5) Olcii skalasi kullanilan nominal degerine uygun olarak isaretlenecektir. Skala cizgi ve rakamlari
beyaz zemin iizerine siyah renkte okunakl sekilde islenecektir.

h. isaret Lambalari (sinyal lambalar)

1) Isaret lambalar1 nominal 250V gerilimde ¢alisacaktir. Lambalar tablo iizerine ankastre monte
edilebilir 6zellikte olacaktir.

2) Devrenin ¢alismadigini belirten lambalar yesil renkli, devrenin calistigini veya ariza belirten
lambalar kirmizi renkli olacaktir. Diger lamba renkleri i¢in kontrollugun istekleri esas alinacaktir.

3) Tium isaret lambalar1 sigortali devre lizerinden baglanacaktir. Tiim lambalarin saglamligini test
edebilen bir test devresi tesis edilecektir.

4) Panolarda enerji olup olmadigini gésteren (R-S-T fazlari i¢in farkli renklerde) lambalar her bir
panoda kullanilacaktir.

24.KLEMENSLER

a. Ray Tipi Klemensler
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2)
3)
4)
5)
6)

Klemensler 6zel bir raya gegirilip, yan yana siralanan tipte olacaktir. Klemensler lizerine dizildigi
raya, sonlandirma plakasi ve klemens durdurucu ile tespit edilecektir.

Klemensler lizerine 6zel etiketler takilabilmelidir.

Klemensler kafes sikistirilmali veya vidali tipte olacaktir.

Klemensin iletkene degen metal kisimlari glimiis veya kadmiyum kapl olacaktir.
Klemensin gévdesi, yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapilacaktir.

Klemensler, iletken kesitine uygun secilmis olacaktir.
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b. Sira Klemensler :

1) Sira klemensler mutlaka yanmaz ve erimez sentetik malzemeden olacaktir.

2) Klemenslerin metal kisimlar1 giimiis veya kadmiyum kapli olmalidir.

c. Ozel Klemensler :

1) Ray tipi klemenslerin kullanilmadig biiyiik kesitli iletkenler icin 6zel klemensler kullanilacaktir.

2) Ozel klemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalitkan kaide iizerine, belli
araliklarla ve tasiyacagi akima uygun bakir lamalar tespit edilerek iiretilecektir.

3) Ozel klemensin bakir lamalari, her iki yandan, kablo kesitine uygun pabuc baglant1 delikleriyle
civata, somun ve yayli pula sahip olacaktir.

4) Klemensler IEC ve EN standardlarina uygun olacaktir.

25.ANAHTAR ve PRIZLER

1) TS IEC 60884-1 & 2-2 & 2-3 & 2-4 & 2-1, TS 4915 EN 60669-1, TS 7206 EN 60309-1 & 2
Standartlarina uygun olacaktir.

2) Anahtarlar monofaze alternatif geilimde 250 V nominal gerilime, 10A nominal akima sahip
olacaktir.

3) Anahtarlarin 6n kapak rengi ve goriiniisii dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrolluk tarafindan
belirlenecektir.

4) Aydinlatma anahtarinin ve pirizlerinin kablo baglant1 yerleri vidal veya sikistirmali gecmeli tipte,
kablo baglanti yeri 2, 5 mm2 kablo baglantisina miisait olacaktir.

5) Kontaklar giimiis kapl olmalidir.

6) Biitiin anahtar ve prizlerin kablolarinin geldigi dagitim buatlar1 asma tavan icersinde kablo
kanallar tizerindeki buat montaj plakasina veya duvara tespit edilecektir, mimimum 85x85X50
mm. boyutlarinda olacaktir.

7) Rutubetli yerlerde kullanilacak aydinlatma anahtarlari ve prizleri minimum IP 54 koruma sinifinda
10A ve 250 V ~ AC (Alternatif Akim) gore liretilmis olacaktir.

8) Aydinlatma anahtarlar1 ve pirizleri kullanilacak mahalle uygun 6zellikte siva alt1 veya siva isti
montajina uygun olacaktir

9) Dimmerler veisikli butonlu dimmerler 230 V. ~-50 Hz ‘ e gore liretilmis ve giicleri projede belirtilen

degerlere gore secilmis olacaktir.

10) Aydinlatma anahtarlari, kutup sayisina gore Tek kutuplu (normal), ¢ift kutuplu (komitator), ti¢

kutuplu (vaevien) ve dort kutuplu (deviyator) olarak projede belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

11) Yanyana tesis edilecek aydinlatma anahtarlari projesine uygun olarak ¢ergevelenecek ve uygun

kasalara monte edilecektir.

12) Aydinlatma anahtarlari ve prizleri kasaya hem tespit ayaklar1 kullanilarak hem de kendi tizerinde

bulunan orjinal vidasi ile tespit edilebilecektir. Kumanda mekanizmalari, metal sasili, tirnakli veya
vidali montaja uygun olacaktir.

13) Aydinlatma anahtarlari ve prizleri polimer bazli alev yaymayan malzemelerden iiretilmis olacaktir.

37




Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK 22" 00
SARTNAMESI Yayin Tarihi
Sayfa No 38/189

14) Anahtarlar agma i¢in asag1 yonde ve kapatma (enerji kesme) i¢cin yukar1 yonde ¢alisacaktir.

15) Prizler monofaze alternatif akimda 250 V, trifaze alternatif akimda 500 V nominal gerilime,
16A/20A nominal akima sahip olacaktir.

16) Monte edilen pirizlerin kablo baglantisi ; Faz prizin sol fis goziinde. Notr prizin sag fis géziinde
olacaktir. Biitiin pirizler topraklama baglantili olacaktir.(2P+T)

17) UPS pirizleri normal devre pirizlerinden ayri renkte, kirmizi renkte ve erkek toprak fisli olacaktir.

18) Projede belirtilen yerlerde, teknik odalarda 380-415 V. 3P+N+T ve 220-240 V. 2P+T minumum
koruma sinifi IP 44 olan endustriel tip pirizler kullanilacaktir.

19) Ug fazh (trifaze) prizler 500 V nominal gerilimde minimum 25A nominal akima sahip olacaktir.

20) Bina disinda, acikta tesis edilecek endustriyel pirizler, yayli veya Kkilitli kapakli IP 67 koruma
sinifinin altinda olmayacaktir.

21) Parapet kanallarinda kullanilacak priz ve UPS prizleri parapet kanal lizerine montaja uygun
olacaktir.

26. KASALAR

1) Tim buat ve kasalar TSE standartlarina uygun olacaktir.

2) Swva alt1 tesisatta, tugla-ytong vb. duvarh insaatlar, briit beton, tiinel kalip beton perdeli insaatlar
ve al¢1 panel duvarli insaatlar i¢in ayr1 6zelliklerde olmak iizere uygun kasalar kullanilacaktir.

3) Tim kasalar termoplastik malzemeden mamul, alevi iletmeyen 6zellikte olacaktir. Tercihen tiim
elemanlar 650°C’ye kadar sicakliga dayanikli olacaktir.

4) Anahtar ve priz kasalar1 yapida tesis edilecek anahtar ve priz tipleri i¢cin uygun ebatlarda olacaktir.

5) Tavanda armatiir montaji i¢cin bu amagla imal edilmis 6zel kasalar kullanilmasi tavsiye edilir. Bu
kasalar kablo ¢ikisinin yani sira armatiiriin tavana asilmasi iginde kullanilacagindan aski kancasina
sahip olmali ve aski kancasi en az asilacak armatiirtin 5 kat1 agirliga kadar tasima kapasitesine
sahip olmalidir. Ancak tasima kapasitesi hi¢ bir zaman 10 kg. altinda olamaz.

6) Duvarda aplik tip armatiir montaji icin bu amagla imal edilmis 6zel kasalar kullanilmasi tavsiye
edilir. Bu kasalar kablo ¢ikisi yani sira armatiiriin montaji i¢in kullanilacagindan biinyesinde gerekli
montaj delikleri bulunmalidir.

7) Armatiir, anahtar ve priz kasalar1 projelendirme sekli itibariyle buat amaciyla da kullaniliyorsa, bu
amacla 6zel imal edilmis derin kasalar kullanilacaktir. irtibat icin kesinlikle ekipman terminalleri
kullanilmayacak, ayrica klemens tesis edilecektir.

8) Tium buatlar kullanilacaklar1 baglanti noktasi i¢in uygun sayida kablo/boru giris deligine sahip
olacaklardir. Buatlarda imalat harici delik agilmayacaktir.

9) Buatlariginde asir11sinma, dolayisiyla yangin tehlikesini engellemek amaciyla imalatgisi tarafindan
belirtilenden fazla sayida klemens tesis edilmeyecek, ayrica belirtilenden fazla sayida ve biiyiik
kesitte kablo girisi yapilmayacaktir.

10) Buatlar i¢inde tesis edilecek klemensler porselen veya sikistirmali tip plastikten mamul olacaktir.
4mm? kesite kadar olan kablolarda tesis edilecek klemensler buat icinde serbest olarak tesis
edilebilecektir. 6mm? ve iizeri kesitte kablolarda klemensler kesinlikle buat icinde uygun sekilde
sabitlenmelidir.
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11) Projelendirme sekli itibariyle toplu buat (klemens kutusu) kullanilacak hacimlerde bu amagla 6zel
imal edilmis termoplastik malzeme veya sacdan mamul 6zel buatlar kullanilacaktir. Bu buatlar
ekipman baglantis1 i¢in raya montajli sira klemensler, nétr ve toprak baglantisi i¢in baralar
(projesine uygun olarak) tesis edilecektir. Kutunun sac olmasi durumunda goévde de
topraklanacaktir.

12) Swva iistii tesisat yapilan hacimlerde darbe olasiligi olmayan hacimlerde bakalitten mamul, darbe
olabilecek yerlerde metal buatlar kullanilacaktir. Metal buatlar mutlaka topraklanacaktir.

bitmesinden sonra uygun bir sekilde toza ve suya karsi izole edilecektir.
14) Harici ortamlarda ve nemli yerlerde kullanilacak buat kapaklari vidayla agilacaktir.
15) Tesisatta ihtiyaca gore kullanilmasi gereken bos buatlarda kér kapak kullanilacaktir.
16) Buat rakorlari kablo baglantilar1 yapildiktan sonra bosluk kalmayacak ve kabloyu sikica saracaktir.

17) Aluminyum buatlar, nemli ve mekanik darbe etkisi olabilecek yerlerde, kontrollugun istedigi 6zel
durumlarda kullanilacaktir.

18) Galvaniz boru girisleri i¢in uygun rakorlar monte edilecektir.

19) Kullanilmayan ¢ikis kor tapa ile kapatilacaktir.

27.BORULAR

1) Tesiste halojenden arindirilmis en az 20 mm kesitinde biikiilmez borular kullanilacaktir.

2) Borulama tesisatinda, halojenden arindirilmis esasta plastik boru sistemine uygun aksesuarlar
kullanilacaktir.

3) Boruy, lizerine uygulanacak ezme kuvvetine karsi koyacak dayaniklilikta olacaktir.
4) Sirekli isletme sartlarinda en az bozulma saglanacaktir.

5) Borularda standart boyutlar kullanilacaktir.

6) TSE, IEC ve ilgili standartlara uygun olacaktir.

7) Su gecirmeyen koruma gerektiren yerlerde ve cihaz baglantilarinda, Halojenden arindirilmis
plastik izoleli galvanizli metal su gecirmez borular kullanilacaktir.

8) Esnek metal boru sisteminde, uygun aksesuarlar kullanilacaktir.

9) Celik spiral borularin sonlandirmalarinda rakor kullanilacak, sizdirmaz ve rijit baglanti
saglanacaktir..

28.KOMPANZASYON TESISATI

a. Amacgve Kapsam

1) Bu sartname algak gerilim tesislerinde gili¢ faktorii diizeltme (reaktif giic kompanzasyonu)
amaciyla kullanilan reaktér korumali ve reaktdr korumasiz kondansatér gruplari i¢in gerekli
donanimin kurallarini igermektedir.
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2) Bu kapsamdaki biitiin donanim uygun sekilde temin edilecek, tip test belgesi bulunan bir kabinet
icine monte edilecek, kullanima hazir durumda teslim edilecektir.

b. Standartlar

Otomatik kondansator gruplart ile ilgili standartlar;
EN 60831-1 / A1, EN 60831-2, EN 60439-1 / A1, EN 61642, TS 804, IEC 70

Otomatik kondansator gruplari yukaridaki standartlara uygun olarak iiretilecek, test edilecek ve EN 60439-
1 standartlarina sahip panoya monte edileceklerdir.

c. Genel

1) Tesiste Statik Tristérlii Harmonik Filtreli Kompanzasyon Sistemi kullanilacaktir, Ug fazdan her biri
ayr1 ayr1 kontrol edilebilecektir, ayrica ii¢ fazin ortalamasmi alarak kontrol imkani da
saglanmalidir.

2) Statik Tristorlii sistemde Jeneratdr devreye girdiginde kompanzasyon sistemini devre disi
birakmaya gerek olmamasina ragmen boyle bir ihtiya¢c dogabilecegi 6ngoriilerek kompanzasyon
sistemini devre dis1 birakmak i¢cin kompanzasyon panosu ana salterleri motorlu olacak ve ATS
(Automatic Transfer Switch)’den kumanda kablosu cekilecektir.

3) Otomatik kondansator gruplari asagidaki elemanlardan olusacaktir.

o Yiiksek kesme kapasitesi bulunan sigortalar veya sigortal1 yiik ayiricilari
¢ Kondansator devrelerine uygun 6zel kontaktdrler veya tristor modiller
e Bosaltma lniteleri

e Diisiik kayipl glic kondansatorleri

e Harmonik koruma filtreleri i¢in reaktorler

e Reaktif gii¢ kontrol cihazlar:

¢ Konum anahtar1 buton ve sinyal lambalari

e Iletkenler, klemensler, bara ve bara tutuculari

e Donanimi iceren tip testi bulunan metal kabinet

4) Jenerator ¢alistiginda, kompanzasyon sistemleri de kontakor veya motorlu salter yardimiyla devre
dis1 birakilacaktir. Kompanzasyon sisteminin devre disi birakilabilmesi i¢cin kumanda kablosu
cekilecektir.

d. Sigortalar ve/veya Sigortal Yik Ayiricilan

1) Sigorta ve ayiricilar ilgili EN/HD/IEC standartlarina uygun olarak liretilmis olacaktir. Sigortalar
yeterli yiiksek kesme ve yiiksek kisa devre dayanim kapasitesine sahip tip segilecektir.

2) Sigortalar, gecikmeli tip olacak ve segilen kondansatoriin net (efektif) giiciine gére bulunan
kondansatdr akiminin 1, 6 + 2 kati anma degerinde belirlenecektir.

3) Kondansator iinitelerinin ayirma islevini yerine getirmek icin istenirse sigortali yiik ayiricilari veya
asir1 akim korumali devre kesicileri kullanilacaktir.

e. Kablolar

1) Kondansator initeleri besleme ve kontrol kablolar ilgili EN/HD/IEC standartlarina uygun
iiretilmis olacak, 400V 50Hz isletme degerine uygun net (efektif) kondansatoér giiciine gére bulunan
akim degerlerine uygun akim tasima kapasitesinde ve alev iletmeyen tipte (FR) olacaktir.
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2)

1
2)
3)

4)

g.

Harmonikli ytiklerin bulundugu devrelere iliskin kondansator initelerinin besleme kablolar:
kondansator akimlarinin harmonik bilesenleri géz 6niine alinarak belirlenecektir.

Kontaktorler

Kontaktorler ilgili EN/HD/IEC standartlarina uygun tiiretilmis olacaktir.
Kontaktorlerin iki acan, iki de kapayan yardimci kontagi bulunacaktir.

Kontaktorler devre dis1 kaldigi zaman, en ge¢ 7 saniyede kondansatorlerin desarj direngleri
devreye sokulacaktir.

Kondansatorlerin anahtarlamasinda,

Kondansator net (efektif) giiciine, akim toleranslarina uygun ve 100 x In degerinden biiyiik inrush
akimlarina dayanikl 6zel kondansator kontaktorleri, veya

Kondansator net (efektif) giiciine ve akim toleranslarina uygun, inrush akimlarini sinirlandiran
indiiktans elemani ile birlikte standart kontaktérler kullanilacaktir.

Bosaltma Uniteleri (Desarj Direncleri)

Yiikli kondansator linitelerinin devreden ayrilmasindan sonra, bakim ve inceleme yapan kisilerin giivenligi
icin; kondansator tniteleri, 50 saniye icinde terminallerinde bulunan gerilimi 50V’a diisiirecek degerdeki
desarj direngleri ile kombine edilecektir.

h.

1

2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

Algak Gerilim Gii¢ Kondansatorleri

Bu béliim gerilimi 1000V’a kadar frekansi 15 ila 60 Hz araliginda bulunan alternatif akim gii¢
sistemlerinde gii¢ faktoriinii diizeltmek ve giic filtre devreleri i¢in kullanilan kondansator iiniteleri
ve kondansator gruplarina dair kurallari igermektedir.

Minimum gerilimi 440V olacak, 460V tercih sebebidir. Projede gosterilen kondansatér kVAr
degerleri 400V i¢in yazilmistir. Max. gerilimdeki kVAr degerleri {iretici tarafindan hesap
edilecektir.

Kondansatorlerin testleri EN 60831-1, EN 60831-2 standartlarina uygun olarak yapilmis olacaktir.

Kondansatorlerin tesliminde TS 804’de belirtilen asagidaki testler istenebilecek ve ayrica bir bedel
o6denmeyecektir:

Ornek alma

Kayiplarin él¢tilmesi

Isinma testi

Hat uglari ile kap arasi darbe gerilim testi
Bosalma testi

Iyonlagma testi

Kondansatdrler en az ii¢ y1l kapasite kaybina ugramayacaktir.
Kondansator kayiplari 0, 25 W/kVAr dan disiik degerde olacaktir.

Kondansatorler, siniisoidal anma gerilimi ve anma frekansi ile calistiklarinda nominal akimin
minimum 1.3 katin1 asmayan faz akimi ile siirekli ¢alisabileceklerdir. Bu oran tercihan 1.5 kati
olmalidir.

Kondansatdrlerin beyan edilen kapasitans degeri asagida belirtilen araliklardan fazla olmayacaktir.
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e 100 kVAr a kadar kondansator iinite ve gruplari i¢gin: -5 %ila + 15%

9)

100 kVAr dan buyiik kondansatér tinite ve gruplari icin: 0%ila + 10%

Kondansator Uniteleri ve/veya grubu beyan gerilimini ilk tepe degerinden itibaren 50 saniye i¢cinde
en ¢ok 50 V degerine diisiirebilecek desarj direngleri ile donatilmis olacaktir.

10) Kondansator iiniteleri ile desarj direngleri arasinda herhangi bir ayiric1 veya sigorta elemani

bulunmayacaktir.

11) Desarj direngleri akim tasima kapasiteleri 1.3 In tepe degeri baz alinarak bulunan degere uygun

olacaktir.

12) Desarj direncleri hesabi ilgili EN 60831-1 standardinda belirtilen sekilde yapilacaktir.

13) Kondansator tinitesi devreye alinirken tizerinde bulunan artik gerilim 0.10 Un degerinden daha

biiyiik olmasi durumunda anahtarlamali ek hizli desarj direnci veya desarj bobini kullanilacaktir.

14) Kondansatorlerin tesisteki mevcut topraklama sistemine baglantilar1 yapilacaktir.

15) Kondansatorlerin koruma sinifi min.IP20 olacaktir.

16) Kondansatorler -10 2C ile + 255C arasinda ¢alismaya uygun olacaktir.

17) Kondansator iiniteleri asagidaki i¢ koruma 6zelliklerine sahip olacaktir.

Kendini onarma
Asir1 basing sistemi

18) Kondansatorlerin tizerinde bulunacak bir plaka silinmez ve kolayca okunabilecek bicimde su

1

2)

3)

4)

5)

bilgileri icerecektir:

Uretici firmanin markasi

Seri numarasi

Simif

Anma giicti (kVAr olarak ti¢ fazli birimin toplam giicii gosterilmelidir)

Yalitim seviyesi

Yalitkan cinsi

Desarj tertibati

Ilgili standardin isaret ve numarasi

Her kondansatériin iizerine ayrica “TEHLIKE, UCLARINA DOKUNMADAN ONCE BUNLARI KISA
DEVRE YAPINIZ VE TOPRAKLAYINIZ” yazisini ¢ok belirli bir sekilde gésteren bir plaka konacaktir.

Reaktorler

Reaktorler; kondansatoérlerin, harmonikler nedeniyle asir1 yiiklenmesini ve sistemin rezonansa
girmesini 6nlemek amaciyla, diistik ayarli (detuned) filtre olusturmak i¢in kullanilacaktir.

Reaktorler 3 fazli ve diisiik kayiplh oryente edilmis lamine sacdan demir ¢ekirdekli olarak
uretilecektir.

Reaktorler hava sogutmali tipte olacaktir. Sargilar aliiminyum veya bakir iletkenlerden imal
edilebilecektir. Sargilar vakum altinda 6zel rezin ile emprenye edilecektir.

Reaktorleri asir1 1sinmaya karsi korumak icin i¢ sargilarda sicaklik koruma elemani (thermal
switch) kullanilacaktir. Sicaklik koruma elemani, yalitim sinifina uygun olarak, reaktorli
kondansator tinitelerini devre disi birakacaktir.

Reaktorlerde, sargilar ile govde arasinda yalitim seviyesi 3 kV’den asag1 olmayacaktir.
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6)

7)

8)
9)

1

2)

3)

Reaktorlerin indiiktans degeri, en yiiksek akim ve gerilim pikleri i¢in, beyan degerlerinin %5 inden
fazla degisim gostermeyecektir.

Reaktorler, beyan akimlarinin en az 1, 8 katina kadar doyuma girmeden lineer olarak
calisabileceklerdir.

Reaktorler 189 Hz diisiik ayar frekansina (rezonans frekansi) uygun dizayn edilecektir.

Reaktor rezonans bileseni %p=7 olacaktir

Reaktif Gii¢ Kontrol Cihazlar: (Roleleri)

Reaktif gii¢ kontrol cihazlar1 reaktif giiciin izlenmesi ve istenen gii¢ faktori icin gerekli glicteki
kondansator iinitesinin kontrol edilmesi amaciyla kullanilacaktir.

Cihazlar mutlaka her ii¢ fazdan da ol¢iim yapacaktir. Tek fazdan 6l¢iim yapan cihazlar kabul
edilmeyecektir.

Reaktif gili¢ kontrol cihazlar1 en az asagida belirtilen teknik 6zellikleri tasiyacaktir:
a. Gerilim

230V-10 +15 %, 50 Hz

400V -10 /+15 %, 50 Hz

b. Fazlar
Ug fazh
c. Akim
Disarida tesis edilen akim trafosu iizerinden ......... / 5A,

d. Calisma Programi
1:1:1:1:/1:2:2:2: /1:2:4:4: /1:2:4:8: /1:1: 2: 2: / 1: 2: 3: 4:
(Uretici firmadan onay alinarak kademeler farkl yapilabilir)

e. Cosg
Cos@ degerleri en az ii¢ rakaml verilecektir.

f. Olgme
Hat akimi ve harmonik bozulma displayden goriilebilecektir.

g. Kademe
Biitiin kademeler led gostergeler ile belirlenecektir.

h. C/K

C/K degeri otomatik olarak hesaplanacak, 0.05 ila 1A araliginda ayarlanabilecektir. Sistem
devreye alinmadan 6nce bu ayarlar hassas bir sekilde yapilacaktir.

i. Konum Secici

Otomatik / el konum secici ile kondansator iiniteleri otomatik konumda yiik durumuna gore,
el konumunda ise ayarlanmis bekleme siireleri ile operator tarafindan devreye alinip
cikarilabilecektir.

j.  Zaman Ayarlan
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Kondansatorlerin devreye giris ve cikislarindaki gecikmelerin ayarlanmasi saglanacaktir.
Minimum ayar sahasi 8-15 sn. olacaktir. Kademelerin devreye giris ce cikis siireleri teklifte
ayrica belirtilecektir.

k. Alarm Réle Cikislar

Reaktif giic kontrol cihazinda gii¢ faktorii ve harmonik bozulma seviyesiyle ilgili alarm ¢ikislar
bulunacaktir.

Reaktif gii¢c kontrol cihazlar1 mikroprosesorlii, iizerinde en az ti¢ dijit sayisal bilgi veren ekrani;
indiiktif, kapasitif konumu, kondansatoér kademelerini alarm Cos¢, akim, harmonik limitlerini
gosteren led indikatorleri, cihazi set etmek icin gerekli tus takimini, gerekirse RS485 cikis
portunu icerecek yapida olacaktir.

Reaktif gii¢ kontrol cihazlari reaktif giiciin izlenmesi ve istenen gii¢ faktorii i¢cin gerekli giicteki
kondansator iinitesinin kontrol edilmesi amaciyla kullanilacaktir.

1. Calisma Sicakhigl

Ortam sicakligi -10 / +50 2C araliginda olacaktir.
m. Baglanti

Tiim kablo baglantilari soketli (plug - in) olacaktir.
n. Koruma Sinifi

Koruma sinifi 6n yiz itibariyle IP41 olacaktir.
o. Boyutlar

Cihaz 144 x 144 mm ol¢tsiinde (DIN 43700) olacaktir.
p- Kademe Sayis1

Cihaz 3 ila 12 kademe araliginda kontrol olanagina sahip olacaktir.
q. Haberlesme

Cihaz, gerekirse, binadaki otomasyon sistemleri ile haberlesebilecek 6zellikte olacaktir..

AKim Transformatorleri

Akim transformatorlerinin cevirme oranlar sistemlere uygun olarak, imalat¢i firma tarafindan
belirlenecek ve verileri ile birlikte verilerek kontrolluk onayi alinacaktir.

Akim transformatort, tesisin girisine baglanarak ¢ekilen akimin tiimii degerlendirilecektir. Boylece
kompanzasyonun hatali veya eksik yapilmasi 6nlenmis olacaktir.

Ayar
Rélenin optimum kontrolii saglayabilmesi amaciyla “ C/K “ ve “ %“ ayarlar saglanmalidir.

Imalatg1 firma agiklanan sistemlere ve akim trafolarina uygun olarak C/K ve %ayarlan icin
onerilerini bildirecektir.

Ayarlarin degismezligi saglanacaktir.Yani ayarlar yapildiktan sonra hi¢ bir kayma olmayacaktir.

%Ayar1: Bu ayar kontrol roélesinin kademeleri devreden ¢ikaracagl veya devreye alacagi
pozisyonlari belirler. Tesis devre disinda iken cihaz lizerindeki 1. Sinyal lambasi1 yanacak, bu lamba
sonerken ikinci bir lamba yanacaktir. Cihaz kompanzasyon i¢in 1. Gruptan baslayarak yeteri kadar
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kondansator grubunu devreye sokar, ta ki ikinci lamba sontip tekrar 1. lamba yanincaya kadar.
Tesisten c¢ekilen indiiktif akim azaldiginda birinci lamba soner ve ii¢lingii lamba yanar. Cihaz son
devreye soktugu kondansatér grubundan baslayarak 1. kondansatér grubuna dogru sira ile
kondansator gruplarini devreden ¢ikarmaya baslar. Bu islem, ticiincii lamba séniip tekrar birinci
lamba yanincaya kadar tamamlanacaktir. Tesislerde %ayar ¢ok fazla indiiktif bolgeye
kaydirildiginda da yeterli kompanzasyon yapilmamis olabilir. Bu nedenlerden dolayr %ayar
isletme kosullarinda gozlem yapilarak en saglikli degere ulasilir. Baslangi¢cta %25 - %50 arasinda
bir ayar tavsiye olunur.

m. Tristor Modiil

Kontrol bordu tetikleme komutunu sistemin reaktif gli¢ kontrol rélesinden alarak ¢alismalidir.

Tristor modiilii kompakt sekilde olmali, kontrol bordu darbelere karsi bir muhafaza icinde olmalidir.

Modiiliin sogutucular1 iizerinde termostat korumasi olmali ve koruma sicaklign 135°C den biiytik
olmamalidir.

Modiilin tizerinde fan bulunmalidir.

Tristor lizerindeki gerilim sifira ulastiginda, eger ihtiyag¢ varsa, tetikleme islemini gerceklestirebilmelidir.

Kondansator kademelerinin faz farkimi algilayarak, her fazi 20 msn aralilarla tetikleyebilecek sekilde
tasarlanmalidir.

Her kademe i¢in bir adet tristér modiili kullanilmahdir.

n. Kompanzasyon Panolari

1
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Panolarin aksi belirtilmedik¢e koruma sinifi alt kapaklar dahil en az [P40.7 olacaktir.

Tozlu, nemli endiistriyel ortam uygulamalari i¢cin koruma sinifi IP55.7 olarak uygulanacaktir. Bu
amagla poliiiretan dokme s1vi conta kullanilacak, EN50102’ye uygun mekanik dayanim sinifi IKO7
olarak kabul edilecektir.

Iskelet ve tasiyici elemanlar iireticinin prefabrik elemanlarindan olusturulacak ve gerektiginde
degistirebilme, genisletebilme esnekligine sahip ve modiiler yapida olacaktir.

Panolarda, dolayli temasa karsi koruma onlemlerinden olmak iizere koruma topraklamasi ve
topraklama siirekliligi kurallar1 uygulanacak, es potansiyel bir ortam yaratilacaktir. Es potansiyel
baglantilar i¢cin paslanmaz malzemeden en az M5 boyutunda ¢akma civatalar ve en az 6 mm?
kesitinde, sari-yesil renkte bakir 6rgilii iletkenler ve kablo pabuglari pul ile ¢ift somun ve kabinet
kapilari, istenmesi durumunda, kondansatér gruplari ana salteri ile kilitlenebilecek, enerji
kesilmeden kondansatdr linitelerine miidahale edilmeyecektir.

Panolar minimum 2 mm sactan imal edilecek, tiim metal boliimleri en az 20 um kalinliginda ¢inko
kaplanacaktir. Ayrica, DIN43656’ya uygun olarak ortii, kapak, kap1 ve bazalar ortalama 80 pum
kalinliginda elektrostatik toz boya ile boyanacaktir. Boyama prosesi kapsaminda; 6n temizlik-yag
alma-durulama-fosfatlama-durulama-kurutma-boyama-firinlama islemlerinden gecirilecektir.

Kullanilacak baralar yiiksek iletkenlikte olacak ISO 1337 standartlarina uygun %99, 9 saflikta Cu
ETP tipinde i¢i dolu elektrolitik bakir lama biciminde olacaktir.

Panolar projesine uygun olarak modiiler veya kompakt yapida olusturulabilecektir. Modiiler
yapida olan kabinetlerde modiiller arasindaki baglantilar bakir lamalarla gerceklestirilecektir.

Panolar, modiiler yapida olacak ve yeni modiil ilavesine uygun olacaktir.
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9) Panolar dis kapilar1 agildiginda kontrol devresi ve enerji devresi gerilimi kesilecektir. Bunun igin
kapilarda limit switchler kullanilacak, bu yapilmazsa modiilleri birbirine baglayan baralar yalitimh
tip olacaktir.

10) Panolar EN 60439-1 standardin ilgili b6liimlerine uygun imal edilmis ve tip test belgesine sahip
olacaktir.

11) IEC/TR 60890, IEC/TR 61117’ ye gore yapilacak hesaplamalar tablo imalatgisi tarafindan yapilarak
bir dosya halinde pano imalat resimleri ve tek hat semasi ile birlikte isverene verilecektir.

12) Otomatik kondansatér gruplarina iliskin donanim EN 60439-1 standardina sahip bir kabinet icinde
bir araya getirilecek, gerekli kontrol ve testleri yapilarak isler durumda teslim edilecektir.

13) EL-0-0TO 3 pozisyonlu komiitatér kademe segici anahtarlari, kademe sinyal lambalari, reaktif gii¢
rolesiyle kosiniisfimetre pano 6n yiiziine yerlestirilecek sekilde yapilacaktir. Reaktif gii¢c rolesi
iizerinde EL-0-OTO komiitatorii ile kademe sinyal lambasi bulundugu durumlarda, pano {lizerine
bu cihazlar konulmayacaktir.

14) Pano iizerine tehlike levhasi konulacaktir.

15) Panolar ana elektrik odasindaki YUOKLENICI tarafindan hazirlanan yerlesme planina gére tesis
edilecektir. Kompanzasyon panolari genellikle ana panolar ile ayni dizin i¢inde disiiniildiigiinden,
(aksi durumlarda yerlesme planlari ve yazi ile belirtilecektir.) gerek boyut ve ankraj sekli, gerekse
bara yerlesim ve kesitleri ile uyum saglayacaktir. Buna gore ek olarak topraklama ve nétr barasi da
tesis edilecektir. imalata baslamadan 6nce ana tablo imalat dlciileri temin edilecektir. Imalatci
firma pano konstriiksiyonu i¢in éneride bulunabilecektir.

o. Havalandirma Sistemi

1) Pano igindeki 1sinin alinmasi igin otomatik c¢alisan prefabrik havalandirma modiilleri
kullanilacaktir. Havalandirma modilleri kompakt yapida koruma ve sicaklik kontrol birimleri ile
birlikte temin ve monte edilmis olacaktir.

2) Havalandirma modiilleri en az ii¢ fan icerecek yapida olacak kabinetlerin {ist bdliimiinde yer
alacaktir.

3) Havalandirma modiilleri 230V, 50 Hz gerilimde ¢alisacak, IP 54 koruma sinifindaki pano yapisina
uygun havalandirma kapasitesinde sec¢ilmis olacaktir.Havalandirma kapasitesi teklif dokiimaninda
m? /h olarak bildirilecektir.

29.KABLOLAR

a. Genel

1) Ustyapida ve altyapida projelerde belirtildigi sekilde cesitli tip ve 6zellikte kablolar kullanilacaktir.
Bu nedenle ileride olabilecek bir arizada bakimin kolay yapilabilmesi i¢in kablo renklerinde bir
biitlinliik olmasi gerekmektedir.

2) Bu boliimde yapilan tanimlamalar trifaze veya monofaze alternatif akimda nominal gerilimi 1000
V’a kadar olan ve projesinde belirtilen iletken kesitlerine sahip halojenden arindirilmis veya PVC
izoleli kablo ekipmanini kapsar.
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Standatlar

Kablolar i¢in standartlar
IEC 60502-1, TS 9758, TS 9759
Halojenden arindirilmis, diisiik duman yogunluklu ve yangina dayanikli kablolar i¢in standartlar
TS HD 21.3 S3, VDE 0250-215, VDE 0250-214, VDE 0276-604, VDE 0276-627
Halojenden arindirilmis, diisitk duman yogunluklu ve yangina dayanikli kablolar i¢in performans
testleri
IEC 61034-2, IEC 60754-2, IEC 60332-1, IEC 60332-3-24 Cat.C, IEC 60331-21

Kablolarin Montaji

Bina icersinde, kapali yerlerde ve disarisinda kullanilacak biitiin kablolar bakir iletkenlidir. Olgi
birimi mm 2 dir.

Bina icersinde, kapali yerlerde kullanilacak biitiin kablolar halogen-free olacaktir.

Bina icersinde yatayda kablolar, kablo kanali igersinden tasinarak dagilimi yapilacaktir. Elektrik
teknik odalarinda bulunan saftlardan gecen diisey dosenmis kablo merdivenleri igersinden,
kablolarin katlar arasi gegisleri yapilacaktir.

Genelde diiseydeki enerji dagalimi kablolar yerine bus-bar sistemiyle yapilacaktir.

Kablolar elektrik panellerindeki yerlerine, kesitlerine uygun kablo pabuglari ile monte edilecektir.
Kablolar eksiz olarak tesis edilecektir, kisa gelen kablolarin eklenmesi suretiyle uzatilmasina
miisade edilmeyecektir.

Kablolarin biikiilme ¢aplarinda imalat¢i firmanin katologunda verilen degerlere uyulacaktir.

Yatayda kablo kanali ve diiseyde kablo merdiveni icersinde kablolarin ne sekilde dagilip
ilerleyecegi, kag¢ adet olacagi planlarda a¢ik detay olarak gosterilmis olacaktir.

Kablolarin Anma Gerilimleri Ve Rumuzlandirilmasi

Uo=Faz iletkeni ile toprak veya konsantrik iletkenler, ekran, zirh ya da metal kilif gibi topraklama
elemanlari arasindaki gerilimdir.

U = iki faz iletkeni arasindaki gerilimdir.

Uo/U=Anma Gerilimi, 0, 6/1 - 3,5/6 - 6/10 - 8, 7/15 - 12/20 - 18/30 - 20, 3/35 kV. Ve daha
yukar1 degerlerde olmak tizere, TSE-IEC-VDE-BS ve benzeri uluslar arasi standart ve norm
kuruluslarinca standartlastirilmistir.

Uc fazli alternatif akim sistemlerinde:

Uo gerilimi ile U gerilimi arasindaki Oran Uo=U/1, 73 diir.

Bir fazl alternatif akim (veya dogru akim) sistemlerinde:

Uo gerilimi ile U gerilimi arasindaki Oran Uo=U/2 dir. (iletkenlerinden hicbiri topraklanmamis)
Bir fazl alternatif akim (veya dogru akim) sistemlerinde:

Uo gerilimi ile U gerilimi arasindaki Oran Uo=U dur. (iletkenlerinden bir tanesi topraklanmis)

Kablolarin rumuzlandirilmasi HD 361 S3 ‘e gore olacaktir
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N2XH TiP KABLOLAR
Bina icersinde, kapali yerlerdeki elektrik panallerinin besleme hatlarinda tek veya ¢ok telli bakir

iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli, 6zel sentetik dis kilifli veya XLPE izole ve HFFR kilifli alevi
iletmeyen, halogenden arindirilmis, yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayan kablolar
kullanilacaktir.

Bu kablolar bina i¢ersinde, elektrik panellerinin, teknik odalardaki muhtelif mekanik sistem cihaz
motorlarinin, asansorlerin beslenmesinde kullanilacaktir. Elektrik kablo merdivenlerinde,
saftlarinda diiseyde kullanilan kablolardir.

Ug fazh alternatif akimda (Bir iletken topraklanmis) Anma Gerilimi (Un) DIN VDE 0101 ve DIN VDE
0111 ‘e gore 0, 6/1 kV. dur.

STANDARTLAR:

¢ Enerji kablolar1 VDE-0276-604, kontrol kablolar1 VDE-0276-627 normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicaklig : 90 °C.

e izin verilen kisa devre sicakli] ... : 250 °C.

® Dis KIlif rengi....ocneceseernseesscesssessesersesenens : Siyah

KALITE KONTROL:

o LS (Diisiik duman) testi: IEC 61034-2 Yangin sirasinda diisiik duman yogunlugu,

o HF (Halogenden arindirilmislik) testi: IEC 60754-2 Halogen gazi icermediginden korozif ortam
yaratmama,

¢ FR (Aleve dayaniklilik) testi: IEC 60332-3 Kat.C Alev altinda alevi iletmeme

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:
o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri 30 °C hava sicakliginda gegerli olacaktir.
ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.

o Anma gerilimi .eeeesseereeeseceseenseeenns :U0/U=0,6/1kV.
e izin verilen en yiiksek gerilim.......... : (AQQ)uU0/U=0,7/1,2kV.&(DC)UO/U=0,9/1,8kV.
o Test gerilimi . : (AC) 2,5kV.

N2XH- FE 180/E90 TiP KABLOLAR

Bina icersinde, kapal yerlerdeki kontrol sistemleri enerji baglantilari, yangin séndiirme ve duman
tahliye sistemi ekipman beslemelerinde, sulu séndiirme sistemi siprinkler pompalar1 ve diger
ekipmanlarin elektrik enerji baglantilarinda (projede 6zel olarak belirtilen yerlerde ) tek veya ¢ok
telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikli ayirici tabakali 6zel sentetik yalitkanli, 6zel sentetik dis
kilifli veya XLPE izole ve HFFR kilifli alevi iletmeyen, halogenden arindirilmis, yangin sirasinda
yogun duman tabakasi olusturmayan IEC 60331 ‘e gore alev altinda 180 dakika islemini devam
ettiren kablolar kullanilacaktir.

(N2XH FE 180/E90) Bu kablolar bina icersinde, duman tahliye klepeleri, egzost fanlari, merdiven
kovalari pozitif basinc vantilatorlerinin, yangin pompalarinin beslenmesinde ve projede 6zel olarak
gosterilen yerlerde kullanilacaktir.

Uc fazl alternatif akimda (Bir iletken topraklanmis) Anma Gerilimi (Un) DIN VDE 0101 ve DIN VDE
0111 ‘e gore 0, 6/1 kV. dur.
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STANDARTLAR:
¢ Enerji kablolar1 VDE-0276-604 ‘e, kontrol kablolar1 VDE 0276-627 ‘e normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme s1caklig1.....ccccccoocvvrrerreeee : 90 °C.
o izin verilen kisa devre sicakligl...................... : 250 °C.
¢ D1s kilif rengi : Portakal
KALITE KONTROL:

¢ LS (Diisiik duman) testi: IEC 61034-2 Yangin sirasinda diisiik duman yogunlugu,

o HF (Halogenden arindirilmislik) testi: IEC 60754-2 Halogen gazi icermediginden korozif ortam
yaratmama,

¢ FR (Aleve dayaniklilik) testi: IEC 60332-3 Kat.C Alev altinda alevi iletmeme

o FE (Akim iletme) testi : IEC 60331 (750 °CAlev altinda akim1 iletme 6zelligi.)

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:
o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri 30 °C sicaklifinda gegerli olacaktir.
ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.

e Anma gerilimi :U0/U=0,6/1kV.
e izin verilen en yiiksek gerilim........... : (ACQ)U0/U=0,7/1,2kV.&(DC)UO/U=0,9/1,8kV.
o Test gerilimi : (AC) 2,5kV.

NHXMH - 052XZ1-U TiP KABLOLAR

Bina icersinde, kapali yerlerdeki elektrik armatiir ve pirizlerinin besleme hatlarinda tek veya ¢ok
telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli, 6zel sentetik dis kilifli veya XLPE izole ve HFFR kilifli
alevi iletmeyen, halogenden arindirilmis, yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayan
kablolar kullanilacaktir.

(NHXMH - 052XZ1-U) kablolar bina igersinde, elektrik aydinlatma armatiirlerinin, pirizlerin
beslemesinde (Mono faz) kullanilacaktir. Elektrik kablo kanalllar: icersinde yatayda ve elektrik
tesisat borulari igersinde kullanilan kablolardir.

Ug fazli alternatif akimda (Bir iletken topraklanmis)Anma Gerilimi (Un) DIN VDE 0101 ve DIN VDE
0111 ‘e gore 0, 3/0, 5 kV. dur.

STANDARTLAR:

¢ Enerji kablolar1 VDE-0250-214 veya BS 7211 normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicaklig1..: 90 °C
e izin verilen kisa devre sicaklig: 250 °C.

KALITE KONTROL:

o LS (Diisiik duman) testi: I[EC 61034-2 Yangin sirasinda diisitk duman yogunlugu,

o HF (Halogenden arindirilmislik) testi: IEC 60754-2 Halogen gazi icermediginden korozif ortam
yaratmama,

¢ FR (Aleve dayaniklilik) testi: IEC 60332-3 Kat.C Alev altinda alevi iletmeme

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:

o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri 30 °C sicakliginda gegcerli olacaktir.
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ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

¢ Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.

o Anma gerilimi ....ooececeeneerneeseeeseenseeenns : U0 /U=300/500V.
e izin verilen en yiiksek gerilim.......... : (AC)U0/U=318/550V.&(DC)UO/U=413/825V.
o Test gerilimi .eeecneeeeseeseeeeeeseeseeenns : (AC) 2 kV.

HO07Z (07Z1-U/R/K) TiP KABLOLAR

Projede aksi belirtilmedikge bu tip kablolar, siva altinda aydinlatma ve priz tesisati yapilmasinda
kullanilacaktir.

HO7Z kablolar projesinde belirtilen kesitte, tek damarli bakir iletkenli olacak, her iletken 6zel
sentetik yalitkan malzeme kulanilarak izole edilecektir.

STANDARTLAR:

e Enerji kablolar1 VDE-0250-214 veya BS 7211 normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicakligl............. : 90°C

e izin verilen kisa devre sicakligl ....... : 250 °C.

KALITE KONTROL:

¢ LS (Diisiik duman) testi: IEC 61034-2 Yangin sirasinda diisiik duman yogunlugu,

o HF (Halogenden arindirilmislik) testi: IEC 60754-2 Halogen gazi icermediginden korozif ortam
yaratmama,

¢ FR (Aleve dayaniklilik) testi: IEC 60332-3 Kat.C Alev altinda alevi iletmeme

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:
o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri 30 °C sicakliginda gegerli olacaktir.
ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.
o Anma gerilimi .eeeenseereeeseceseenseeenns : U0 /U=450/750V.

YVMV (NYCY) / (NYRY) TiP KABLOLAR

Cadde aydinlatmalari i¢in tercihen toprak altinda, tek veya c¢ok telli bakir iletkenli, bir veya ¢ok
damarly, protodur yalitkanli veya PVC izole ve kilifli konsantirik bakir nétr iletkenli protodur veya
PVC dis kilifli enerji kablolar1 kullanilacaktir. Kablolarin kazma darbesine maruz kalarak hasar
gormesi durumunda konsantrik notr iletken kablo basindaki salter veya sigortanin devreyi derhal
agmasini saglayacaktir.

YVMV (NYCY)/(NYRY) u kablolar bina disinda, toprak altinda kullanilacaktir.Kullanim yerleri
projede belirtilmis olacaktir.

Ug fazli alternatif akimda (Bir iletken topraklanmis) Anma Gerilimi (Un) DIN VDE 0101 ve DIN VDE
0111 ‘e gore 0, 6/1 kV. dur.

STANDARTLAR:

o Bu kablolar VDE-0276 ‘ya ve IEC 60502-1"e gore iiretim normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicaklig1..:70 °C.
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e Izin verilen kisadevre sicakhig1:160 °C. (Kisa devre zamani t =< 5 sn. I¢in)
ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:

o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri toprak sicakligi 20 2C, hava sicaklig1 30 ¢C, 1 km/W
ve 0, 7 yiikleme derecesi sartlarinda gecerli olacaktir.

ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.

e Anma gerilimi: U0 /U=0,6 / 1 kV.

o Test gerilimi : (AC) 3, 5kV.

YVV (NYY-O / NYY- J) (YY) TiP KABLOLAR

Cadde aydinlatma direklerinin aydinlatma armatiirlerini enerji beslemesi i¢in, direklerin icersinde
bir veya c¢ok telli, bakir iletkenli, bir veya ¢ok damarli, protodur yalitkanli, protodur dis kilifl veya
PVC izole ve kilifli enerji kablolari, (projede 6zel olarak belirtilen yerlerde) kullanilacaktir.

Genellikle enerji, sebeke ve aydinlatma kablosu olarak acikta, kablo kanallarinda, toprak altinda,
6zel olarak imal edildigi takdirde tath ve tuzlu suda kullanilabilen tipten olacaktir.

YVV (NYY-O / NYY- J) (YY) bu kablolar bina disinda, elektrik direklerinin igersinde, baglanti
klemenslerinden aydinlatma armaturlerinin beslenmesinde kullanilacaktir.

Ug fazh alternatif akimda (Bir iletken topraklanmis) Anma Gerilimi (Un) DIN VDE 0101 ve DIN VDE
0111 ‘e gore 0, 6/1 kV. dur.

STANDARTLAR:

o Bu kablolar VDE-0276 ‘ya ve IEC 60502-1"e gore iiretim normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicaklig1..:70 °C.
e izin verilen kisadevre sicaklig1: 160 °C. (Kisa devre zamani t =< 5 sn. I¢in)

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:

o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri toprak sicakligi 20 €C, hava sicakligi1 30 2C 1 km/W
ve 0, 7 yiikleme derecesi sartlarinda gecerli olacaktir.

ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.

e Anma gerilimi: U0 /U=0,6 / 1 kV.

e Test gerilimi : (AC) 3, 5kV.

YVSV (NYFGbY) (YFGbY) TiP KABLOLAR

Cadde aydinlatmalari i¢in tercihen toprak altinda, ¢ok telli bakir iletkenli, cok damarli, protodur
yalitkanl veya PVC izole ve kilifli galvanizli yassi gelik tel zirhly, gapraz tutucu gelik banth protodur
dis kilifli enerji kablolar1 kullanilacaktir.

Bu tip kablolar tizerlerindeki ¢elik zirh sayesinde mekenik dis tesirlere karsi dayanikli, 6zel olarak
imal edildiklerinde tali ve tuzlu suda kullanilabilir cinsten olacaktir.

YVSV (NYFGbY) (YFGbY) bu kablolar bina disinda, toprak altinda kullanilacaktir. Kullanim yerleri
projede belirtilmistir.
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Uc fazl alternatif akimda (Bir iletken topraklanmis) Anma Gerilimi (Un) DIN VDE 0101 ve DIN VDE
0111 ‘e gore 0, 6/1 kV. dur.

STANDARTLAR

o Bu kablolar VDE-0276 ‘ya ve IEC 60502-1"e gore iiretim normuna uygun olacaktir.
e Izin verilen isletme sicaklig1..:70 °C.
e izin verilen kisadevre sicaklig1: 160 °C. (Kisa devre zamani t =< 5 sn. I¢in)

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:

o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri toprak sicakligi 20 ¢C, hava sicaklig1 30 C 1 km/W
ve 0, 7 yiikkleme derecesi sartlarinda gecerli olacaktir.

ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.

e Anma gerilimi: U0 /U=0,6 / 1 kV.

e Test gerilimi : (AC) 3, 5kV.

YVOV (NYRY) (YRY) TiP KABLOLAR

Cadde aydinlatmalari icin tercihen toprak altinda, (projede 6zel olarak belirtilen yerlerde) tek telli
bakir iletkenli, li¢ veya dort damarh protodur yalitkanli veya PVC izole ve kilifli galvanizli yuvarlak
celik tel zirhli, protodur dis kilifh enerji kablolar1 kullanilacaktir.

YVOV (NYRY) (YRY) bu kablolar bina disinda, toprak altinda kullanilacaktir. Kullanim yerleri
projede belirtilmistir.

Ug fazh alternatif akimda (Bir iletken topraklanmis) Anma Gerilimi (Un) DIN VDE 0101 ve DIN VDE
0111 ‘e gore 0, 6/1 kV. dur.

STANDARTLAR:

o Bu kablolar VDE-0276 ‘ya ve IEC 60502-1 veya BS 6346’ya gore iiretim normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicaklig1..:70 °C.
e izin verilen kisadevre sicaklig1: 160 °C. (Kisa devre zamani t =< 5 sn. I¢in)

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:

o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri toprak sicakligi 20 2C hava sicakligi 30 2C 1 km/W
ve 0, 7 yiikleme derecesi sartlarinda gecerli olacaktir.

ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.

e Anma gerilimi: U0 /U=0,6 / 1 kV.

e Test gerilimi : (AC) 3, 5kV.

NYM TiP KABLOLAR

NYM tipi kablolar siva listiinde aydinlatma ve priz tesisati yapilmasinda kullanilacaktir. Ancak siva
iistii tesisatin estetik bulunmadigi hacimlerde siva altinda boru iginde de kullanilabilecektir.
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NYM tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak, her iletken PVC izole
malzemesi kullanilarak izole edilecek ve PVC dis kilifla kaplanacaktir. Birden fazla iletkenli
kablolarda iletkenler ile dis kilif arasinda dolgu malzemesi kullanilacaktir.

Kablolar, kablo rafi icinde veya siva iistliinde kroselerle tesis edilecektir. Ancak siva alt1 tesisat
yapilacak hacimlerde PVC boru i¢inde ankastre olarak fers edilecektir.

STANDARTLAR:

¢ Enerji kablolar1 TS-833, VDE-0250 veya BS 6004 normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicaklig1..: 70 °C
e izin verilen kisa devre sicakhigi: 160 °C.

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:
o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri 20 °C sicakliginda gegerli olacaktir.
ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DIN VDE 0111, IEC 60183, IEC 60071-
1 ‘e goredir.
e Anma gerilimi: UO /U =300 /500V.

NYA ve NYAF TiP KABLOLAR

NYA tipi kablolar siva altinda aydinlatma ve priz tesisat1 yapilmasinda kullanilacaktir.

NYA tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak, her iletken PVC izole
malzemesi kullanilarak izole edilecektir.

Kablolar, PVC boru iginde ankastre olarak fers edilecektir. NYA kablolar siva tstii tesisatta
kesinlikle kullanilmayacak, siva altindan siva iistii tesisata (ya da aksi yonde) gecis yapilacak
yerlerde gecis buati kullanilarak NYM kablo ile yapilacaktir.

STANDARTLAR:

¢ Enerji kablolar1 TS-833 veya VDE-0250 normuna uygun olacaktir.
e izin verilen isletme sicaklig1..: 70 °C
e izin verilen kisa devre sicakhgi: 160 °C.

ELEKTRIKSEL AKIM OZELLIKLERI:
o Kesitlere gore verilen akim tasima kapasiteleri 20 °C sicaklifinda gecerli olacaktir.
ELEKTRIKSEL GERILIM OZELLIKLERI:

e Anma gerilimleri DIN VDE 0298, IEC 60183, DIN VDE 0101, DINVDE 0111, IEC 60183, 1EC 60071-
1 ‘e goredir.
e Anma gerilimi : UO / U =1000 V.

Kablolarin Damar Renkleri

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi. Madde 57. : Koruma iletkenleri igin Yesil / Sar1, Orta iletkenler ve
noétr iletkenler igin agik mavi, faz iletkenler icin yiirtirliikteki kablo standartlarIna uygun olmak
iizere her faz icin farkl renkler. Burada faz iletkenlerinde kullanilacak renkler i¢in TS HD 308 S2
kablolar ve biikiilgen kordonlarda damarlarin tanitimi standarti esas alinacaktir.
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2) Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi. 58. Madde f bendi: Kablo renk kodlar1 TS 6429
standartina uygun olacaktir.

p. Etiketleme

1) Besleme kablolarina, ana panodan ilk ¢iktig1 yerden ve besleme hatti boyunca 30 m’de (otuz
metrede) bir kablo tanimlayici etiketler konulacaktir.

2) Kablo tasiyicl icinde giderken yon degistirdigi ve aliciya ulastifi noktalarda da etiketleme
yapilacaktir.

3) Etiketler metal olacak ve iizerine gocertmeli olarak kolon numarasi ve besledigi tablo ad:
yazilacaktir. Etiketin kablo lizerine saglam bir sekilde tespiti yapilacak ve kolayca diismesi
onlenecektir.

4) Tali tablo ¢ikislarinda linye hatlarina metal etiketler takilacaktir. Bu etiketlere sadece linye
numarasi yazilacaktir.

5) 25 mma2 kesitin listiindeki kesitlerde kablolar iistiine metraj basilacaktir.

6) YUKLENICI, etiketleme icin ayrica bir {icret talep etmeyecektir.

q. Ambalajlama Ve Kalite Kontrol

1) Kablolar, ahsap veya metal kablo makaralarina sarili olarak sevk edilecektir.Makara tizerinde kablo
iireticisi firmanin adj, kablo tipi, kesidi, metre uzunlugu, net ve biiriit makara toplam agirlig1 yazil
olacaktir.

2) Sevkiyati yapilan her kablo makarasinin hangi standarta gore yapildiginin anildig1 imalatgi firma
kablo test raporu bulunacaktir.

30.BARALAR VE BUSBAR KANALLAR

a. BARALAR:

1) Algak gerilim ana dagitim panolari ve tali dagitim tablolarinda, dikdoértgen kesitli bakir baralar
kullanilacaktir.

2) Bakim baralar, kisa devre akimlarina dinamik etkisine gore o6lciilendirilecektir. Ancak, 3 mm
kalinligindan az faz, nétr ve toprak barasi kullanilmayacaktir.

3) Bakir baralar %99.9 saflikta, elektrolitik ve dikdortgen kesitli olacaktir.

4) Baralarin ek yerleri, temas direnci en az olacak sekilde birlestirilecektir. Bu birlesme, kadmiyum
kaply, ¢celik civata, somun, pul ve yayli randelalar yardimiyla yapilacaktir.

5) Baralarda faz belirlemek i¢cin norm renk kotlar1 kullanilacaktir. Bu renk kotlari tablolar bolimiinde
belirtilmektedir.

6) Baralarin ek yerleri ile bransman alinan yerlerde temasin ¢ok iyi olmasi i¢in baralar
boyanmayacaktir.
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b.

BUSBAR KANAL SISTEMI (25 - 800A)

Standartlar & Sertifikasyon:

iy

2)

3)
4)

5)

Busbar kanal sistemi, uluslararasi1 IEC 60439-2 standardina uygun olmali, busbar sisteminin her
akim kademesi icin tip testi yapilmali, uluslararasi kabul goérmiis test laboratuarlarindan
standartlara uygunluk belgesi alinmis olmalidir. Kisa devre tip testleri de ayni standarda uygun
olarak yapilmali tip testi sertifikasi alinmis olmalidir. Busbar sistemi standarda ve test sertifikasina
uygun olarak iiretilmelidir.

Teklif veren firma teklif edilen busbar kanal sisteminin her akim kademesi ile ilgili ayr1 ayr1 olacak
sekilde tip test sertifika belgelerini teklif ile birlikte vermelidir.

Busbar kanal sistemi CE isaretli olmalidir.

Busbar kanal sisteminin imalati marka sahibi imalatgi tarafindan yapilmali ve en az on yildan bu
yana ¢alisan referanslari olmalidir.

Busbar kanal sistemi modiilleri lizerinde standartlara uygun olarak bir tip etiketi bulunmaly, tip
etiketinde sistemin markasi, tipi, iletken sayisi ve elektriksel degerleri belirtilmelidir.

Sistemin Genel Yapisi

1) Busbar sistemi asagida belirtilen faz konfiglirasyonuna ve iletken sayisina uygun olarak tam boy
kalay ile kaplanmis Aliiminyum [ 25-32-40-63A i¢in Bakir ] iletkenli yapida ve hava izolasyonlu
tipte olmalidir. Siirekli ¢ikis alinan noktalar icin PLUG-IN, ek yerinden cikis alinan busbarlar igin
BOLT-ON, iizerinden ¢ikis alinmayan busbarlar icin FEEDER tipte busbar kullanilacaktir.

2) Dis govde galvanizli sac olmalidir.

3) Sistemin koruma sinifi minimum IP 54 olmalidir.

Elektriksel Degerler

1) Busbar kanal sisteminin nominal izolasyon gerilimi 1000V olmalidir.

2) Busbar kanallarin minimum kisa devre degerleri asagidaki gibi olmalidir;
e 160A’ akadar.....: 1sn degeri 10kA,  tepe degeri 17kA
e 250 ve 315A.......: Isn degeri 15kA,  tepe degeri 30kA
© 400 ve 500A.......: 1sn degeri 30kA,  tepe degeri 63kA
¢ 600A ve Usti......: 1sn degeri 35kA  tepe degeri 73, 5kA

3) Kalay kaplanmis aliiminyumda veya bakirda, ¢evre sicakligi 40 2C iken, maksimum sicaklik artisi

50 °K olmalidir.

Govde ve Genel Yapi

1
2)

Busbar sistemi 25 - 800A arasi akim kademelerinde imal edilmeli ve ayrik barali olmalidir.

Plug-In busbar Sisteminde deliksiz galvaniz sacdan olusan gévdesinin bir yiiziinde 50 - 75 cm’de
bir ¢ikis alinmasini saglayacak sekilde yerlestirilmis plug-in pencereler olmalidir. Bu pencereler
busbar govdesinin iki tarafina sasirtmali olarak yerlestirilmeli ve iki ylizden ortalama 25 cm’de bir
¢ikis alinabilmelidir. Busbar kanal boylarinin eklenmesi sirasinda faz sirasinin ters olarak
yapilmasini engellemek icin, busbar kanal lizerinde dogru montaji giivence altina alan tahditler
bulunmalidir.
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3) Plug-in pencerelerinin IP kapagmin altinda, kutu toprak kontaginin plug-in penceresine
stirtilmesiyle acilan panjur sistemi olmalidir. Panjur mekanizmasi ¢ikis kutusu takilir iken otomatik
olarak acilabilmeli, ¢ikis kutusu ¢ikartildiginda ise otomatik olarak kapanmalidir. Hi¢bir sekilde
pencere icine parmak girmemeli ve iletkenlere el degmemelidir.

4) Kullanilan tiim plastik aksam alev iletmeyen, zehirli gaz ve yogun duman ¢ikarmayan tipte veya
yanmaz olmalidir.

5) Busbar kanallarinin goévdesi en az 1 mm kalinliginda ¢inko kapli (galvanizli) sacdan imal
edilmelidir.

6) Busbar kanal sisteminde, asagi-yukari, saga-sola doniis elemanlari, “T” ve ofset elemanlari, pano,
trafo ve kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey genlesme elemanlar1 standart
olarak bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda gerekli olabilecek 6zel modiil ve ara boy busbar
kanallar standart 6zelliklere ve teknigine uygun olarak imal edilebilmelidir.

7) Busbar hatlar1 bina dilatasyon noktasindan gegiyorsa gecis yerinde muhakkak yatay dilatasyon
elemani kullanilmalidir. Ayrica yatay hatlarda 40 m’de bir yatay dilatasyon elemani kullanilmalidir.

8) Busbar kanallarin dikey saft uygulamalarinda, her katta katlardaki genlesmeleri tlizerine alacak,
fiziksel yapis1 busbar kanalin fiziksel yapisi ile ayn1 dikey genlesme elemani kullanilmalidir.

Iletkenler
1) Busbar kanal sistemi 25-63A arasinda bakir, 160-800A arasinda aliiminyum iletkenli olmalidir.
2) Busbar kanal sistemi asagidaki iletken sayis1 ve faz konfiglirasyonunda olmalidir.

o 2 fletkenli (1 faz) mmsssesssssssssssssssssssssssssenes : L / N + Toprak (Gévde)
o 4 fletkenli (3 fazZ) msssnsseneeeeeeessssssisssssens : L1 /L2 /L3 /N + Toprak (Govde)

3) Notriletkeni faz iletkenleri ile ayni kesitte ve izoleli olmalidir.
4) filetkenler boydan boya kesintisiz olarak énce nikel, daha sonra kalay ile kaplanmah ve 6101
sinifinda olmalidir.
Izolasyon Yapisi

Busbar sistemi iletkenleri yanmaz yapida izolatorler lizerine yerlestirilerek olusturulan ayrik barali
yapl ile hava izolasyonlu olmaldir.

Modiiler Ek Yapisi
Busbar kanal modiillerinin eklenmesi tiim akim kademelerinde uluslararasi standartlara uygun ve
giivenli olmalidir.

Koruma Sintifi,

Busbar kanallar1 minimum IP 54 koruma sinifinda olmahdir.

Cikis Kutular

1) Plug-in tip busbar kanal sisteminin her plug-in ¢ikis noktasindan busbar nominal akimina bagh
olarak 400A’e kadar plug-in ¢ikis kutulari ile akim alinabilmelidir. Bu kutular busbarin enerjisi
kesilmeden sokiiliip takilabilmelidir. Sistem minimum IP54 oldugunda bu pencereler
kullanilmadigi zaman minimum IP54 korumali bir kapak ile kapali olmalidir.

2) Plug-in ¢ikis kutularinin kontaklar1 giimiis kaph olmalidir.
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Busbar ¢ikis kutular1 sacdan imal edilmeli ve epoksi polyester sinifi elektrostatik toz boya ile RAL
3020 renginde boyanmalidir.

Plug-in ¢ikis kutulari asagidaki mekanik ve elektrik giivenlik sartlarina sahip olmalidir:

e icindeki koruma cihaz “on” pozisyonunda iken kutunun busbara takilmasini yada ¢ikarilmasini
engellemek icin, kutuyu busbar gévdesine mekanik olarak kilitleyen bir giivenlik mekanizmasi
olmalidir.

e Kutunun kapagi ancak “off” pozisyonunda agilmalidir.

o Kutu busbara takili ve “off” pozisyonunda kapag a¢ik iken canli higbir iletken agikta olmamali ve
bu halde kutunun koruma sinifi IP 2x olmalidir.

e Kutunun topraklama kontag sisteme yerlestirilirken ilk temas etmeli ve sistemden sokiiliirken
temasi en son kesilmelidir.

e Busbar c¢ikis kutular1 yiikiin enerjisi kesilmeden kapagin agilmasini simirlayan Kkilit
mekanizmasina sahip sigortal yiik kesici (yada kompakt salter)’ ler ile donatilmis olmalidir.
Hangi tip salter kullanilacagi projelerde belirtilmistir.

Montaj ve Devreye Alma Testleri

1

2)

3)

C.

Busbar kanal sisteminin montaji elektrik projesine, elektrik tek hat semalarina ve yerlesim
planlarina uygun olarak bu planlarda gosterilen tip ve akim degerlerine uygun bir sekilde yapilmali,
montaj islemleri sirasinda iiretici montaj talimatlarina dikkatle uyulmalidir.

Merkezi ek civatalart1 mutlaka uygun degere ayarlanmis tork anahtar1 ile sikilmali ve
sabitlenmelidir.

Busbar sisteminin montaji tamamlandiktan, projesine ve montaj talimatlarina uygunlugu kontrol
edildikten sonra meger izolasyon test cihazi ile izolasyon testi yapilarak devreye alma test tutanagi
diizenlenmelidir. Tlim iletkenler ve gévde arasindaki izolasyon degerleri 1 megaohm’un tizerinde
olmalidir.

KOMPAKT BUSBAR KANAL SISTEMI (800 - 6300A)

Standartlar & Sertifikasyon:

1

2)

3)
4)

5)

Busbar kanal sistemi, uluslararasi IEC 60439-2 standardina uygun olmali, busbar sisteminin her
akim kademesi icin tip testi yapilmali, uluslararasi kabul goérmiis test laboratuarlarindan
standartlara uygunluk belgesi alinmis olmalidir. Kisa devre tip testleri de ayni standarda uygun
olarak yapilmali tip testi sertifikasi alinmis olmalidir. Busbar sistemi standarda ve test sertifikasina
uygun olarak iiretilmelidir.

Teklif veren firma teklif edilen busbar kanal sisteminin her akim kademesi ile ilgili ayr1 ayr1 olacak
sekilde tip test sertifika belgelerini teklif ile birlikte vermelidir.

Busbar kanal sistemi CE isaretli olmalidir.

Busbar kanal sisteminin imalati marka sahibi imalatgi tarafindan yapilmali ve en az on yildan bu
yana ¢alisan referanslari olmalidir.

Busbar kanal sistemi modiilleri lizerinde standartlara uygun olarak bir tip etiketi bulunmali, tip
etiketinde sistemin markasi, tipi, iletken sayisi ve elektriksel degerleri belirtilmelidir
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Sistemin Genel Yapisi

1) Busbar sistemi asagida belirtilen faz konfiglirasyonuna ve iletken sayisina uygun olarak tam boy
kalay ile kaplanmis Aliminyum [ yada Bakir ] iletkenli yapida ve hava izolasyonlu KOMPAKT tipte
olmahdir

2) Dis govde galvanizli sac olmalidir.

3) Sistemin koruma sinifi minimum IP 54 olmalidir.

Elektriksel Degerler
1) Busbar kanal sisteminin nominal izolasyon gerilimi 1000V olmalidir.
2) Busbar kanallarin minimum kisa devre degerleri asagidaki gibi olmalidir;

© 800,1000 ve 1250A......: 1sn degeri 50kA, tepe degeri 105kA
© 1600,2000 ve 2500A...: 1sn degeri 100kA, tepe degeri 220kA
© 3000A ve Usti....ccceenee.. s 1sn degeri 120kA tepe degeri 264kA

3) Kalay kaplanmis aliminyumda veya bakirda, ¢evre sicakligi 40 2C iken, maksimum sicaklik artisi
50 2K olmaldir.

Govde ve Genel Yapi

1) Busbar kanallarinin yapisi busbar iletkenlerinin 6nce PP (Polipropilen) ile kaplanip daha sonra B
sinifi polyester film ile sarilip, hava aralig1 kalmayacak sekilde paketlenerek, deliksiz sac govdenin
icine sikistirilarak yerlestirilmesi olarak tanimlanan KOMPAKT tipte olmalidir.

2) Kompakt yapi busbar dis gévde sac1 boyunca yerlestirilmis civatalar ile saglanmalidir. Civatalarin
somunlar1 sabitleme ve topraklama igin tirnakli olmalidur.

3) Cokyollu busbarlar tek gévde halinde birbirlerinden ayrilmayacak sekilde birlestirilmis olmalidir.

4) Busbar kanallarinin gévdesi en az 1.5 mm kalinlifinda ¢inko kapl (galvanizli) sacdan imal
edilmelidir.

5) Busbar kanal sisteminde, asagi-yukari, saga-sola doniis elemanlari, “T” ve ofset elemanlari, pano,
trafo ve kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey genlesme elemanlar1 standart
olarak bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda gerekli olabilecek 6zel modiil ve ara boy busbar
kanallar standart 6zelliklere ve teknigine uygun olarak imal edilebilmelidir.

6) Busbar hatlar1 bina dilatasyon noktasindan gegiyorsa gecis yerinde muhakkak yatay dilatasyon
elemani kullanilmalidir. Ayrica yatay hatlarda 40 m’de bir yatay dilatasyon elemani kullanilmalidir.

7) Busbar kanallarin dikey saft uygulamalarinda, her katta katlardaki genlesmeleri {izerine alacak,
fiziksel yapis1 busbar kanalin fiziksel yapisi ile ayni dikey genlesme elemani kullanilmalidir.

8) Dikeyhatlarda; katgecislerinde, yada yatay hatlarda duvar gegislerinde, alev alev ve dumanin ayrik
yapili busbari baca gibi kullanarak bir alandan digerine gecisini engellemek i¢in yangin bariyerleri
kullanilacaktir.

9) Bus Bar icine yerlestirilecek Yangin Bariyerlerinin siparisi ve 6l¢iisii verilirken ; kat betonunun
yada duvarinin kalinligi cm cinsinden belirtilmelidir. Kat ve duvar kalinliklarinin belirtilmedigi
durumlarda Yangin Bariyerleri standart olarak 30 cm olarak yerlestirilecektir.Ayrica Yangin
Bariyerinin bus bar iizerinde merkez 6l¢iisii de siparis asamasinda belirtilmelidir.
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Iletkenler

iy
2)

3)
4)

5)

Busbar kanal sistemi 800-6300A arasinda aliiminyum iletkenli olmalidir.
Busbar kanal sistemi agagidaki iletken sayisi ve faz konfigiirasyonunda olmalidir.

o 4 fletkenli : L1/L2/L3 /N / Toprak (Govde)

Notr iletkeni faz iletkenleri ile ayni kesitte ve izoleli olmalidir.

Aliminyum iletkenler boydan boya kesintisiz olarak dnce nikel, daha sonra kalay ile kaplanmali ve
EC smifinda olmalidir.

lletkenler ve dis gévde sac1 arasindaki bagil genlesme icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Izolasyon Yapisi

Busbar sistemi icinde bulunan iletkenler 6nce PP (Polipropilen) ile kaplanip daha sonra B sinifi
polyester film ile sarilip, hava aralig1 kalmayacak sekilde busbar govdesi icerisine yerlestirilerek izole
edilmelidir. iki faz iletkeni arasinda 2 kat polipropilen izolasyon ve en az 2 kat polyester film izolasyon
bulunmalidir.

Modiiler Ek Yapisi

Busbar kanal modiillerinin eklenmesi tim akim kademelerinde uluslararasi standartlara uygun ve

giivenli olmalidir.

Koruma Sinifi

Busbar kanallar1 minimum IP 54 koruma sinifinda olmali ve kompakt yapida olmalidir.

Cikis Kutular:

1

2)

3)

4)

5)

6)

Bolt-on ve plug-in tip busbar kanal sisteminin her ek noktasindan 1000A’e kadar direkt cikis
kutulari ile akim alinabilmelidir.

Bolt-on cikis kutusu ile (ekten) enerji alinacagi zaman, busbarin eki degistirilmeden, kutu
kontaklarinin girebilecegi kadar mesafeyi sabitleyen ve saglayan sabitleme pargalar sokilerek
kutunun kontaklar eke yerlestirilmelidir. [lave parcalar gerekmeksizin kutu takilabilmelidir.

Fazla sayida ¢ikis gereken hatlarda ve dikey saft dagitim hatlarinda Plug-in tip olarak adlandirilan
pencereli dagitim busbari kullanmilmalidir. Plug-in tip busbar gévdesindeki pencerelerden (plug-in)
500A’e kadar akim alma c¢ikis kutulari ile miimkiin olmalidir. Bu kutular busbarin enerjisi
kesilmeden sokiiliip takilabilmelidir. Bu pencereler kullanilmadigi zaman min. IP-54 korumali bir
kapak ile kapali olmalidir. Plug-in tip busbarin ayrica ek noktalar1 da bolt-on kutular ile enerji
almaya miisait olmalidir.

Plug-in ¢ikis kutularinin kontaklari giimiis kapl olmalidir. Bolt-on ¢ikis kutularinin kontaklar:
kalay kapli olmalidir.

Busbar ¢ikis kutular1 sacdan imal edilmeli ve boyali olmalidir. Sac gévde elektrostatik firin boya
yontemi ile epoksi polyester sinifi elektrostatik toz boya ile RAL 3020 renginde boyanmalidir.

Plug-in ¢ikis kutulari asagidaki mekanik ve elektrik giivenlik sartlarina sahip olmalidir:

o Icindeki koruma cihaz1 “on” pozisyonunda iken kutunun busbara takilmasim yada ¢ikarilmasini
engellemek icin, kutuyu busbar govdesine mekanik olarak kilitleyen bir glivenlik mekanizmasi
olmaldir.
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o Kutunun kapagi ancak “off” pozisyonunda agilmalidir.

o Kutu busbara takili ve “off” pozisyonunda kapagi acik iken canli hi¢bir iletken agikta olmamali ve
bu halde kutunun koruma sinifi IP 2x olmalidir.

e Kutunun topraklama kontag sisteme yerlestirilirken ilk temas etmeli ve sistemden sokiiliirken
temasi en son kesilmelidir.

e Busbar c¢ikis kutular1 yiikiin enerjisi kesilmeden kapagin agilmasini sinirlayan kilit
mekanizmasina sahip sigortali yiik kesici (yada kompakt salter)’ ler ile donatilmis olmalidir.
Hangi tip salter kullanilacagi projelerde belirtilmistir.

Montaj ve Devreye Alma Testleri

1) Busbar kanal sisteminin montaji elektrik projesine, elektrik tek hat semalarina ve yerlesim
planlarina uygun olarak bu planlarda gosterilen tip ve akim degerlerine uygun bir sekilde yapilmali,
montaj islemleri sirasinda iiretici montaj talimatlarina dikkatle uyulmalidir.

2) Merkezi ek civatalar1 mutlaka uygun degere ayarlanmis tork anahtar1 ile sikilmali ve
sabitlenmelidir.

3) Busbar sisteminin montaji tamamlandiktan, projesine ve montaj talimatlarina uygunlugu kontrol
edildikten sonra meger izolasyon test cihazi ile izolasyon testi yapilarak devreye alma test tutanagi
diizenlenmelidir. Tiim iletkenler ve govde arasindaki izolasyon degerleri 1 megaohm’un tizerinde
olmalidir.

31.KABLO TASIYICILARI

a. Uyulacak Standartalar

TS 914 EN ISO 1461

b. Genel

1) Delitasyon gecislerinde kablo tavalar1 birbirinden ayrik olarak imal edilecektir ve dilatasyon
modiilii kullanilacaktir.

2) Delitasyon gecislerinde kablolarin esnemeye cevap verebilmesi i¢in reglajin ne sekilde yapilacag
yapim asamasinda kontrolluk onayi alinarak belirlenecektir.

3) Yatay ve diisey saftlar, imalati takiben uygun yangin énlemleri ile kapatilacaktir.

4) YUKLENICI, kablo tavalar1 ve merdivenleri icin yiikleme (doluluk) hesabini yaparak kablo tasiyici
boyutlarini gézden gecirecek, mekanik, mimari ve statik projelerle siiperpozesini yapacak,
gerekiyorsa projelerde revizyon yaparak kontrollugun onayina sunacaktir. Kablo tasiyicilarinda
%20 rezerv alan birakilacaktir. Kontrollugun onay1 alinmadan imalata baslanmayacaktir.

5) Kablo tasiyicilarin montajinda depreme karsi gerekli sismik 6nlemler alinacaktir.
6) Kablo merdivenleri ve tavalari agir hizmet tipi ve sicak daldirma galvanizli olacaktir.

7) Bina otomasyon kablolar1 ayr1 kablo tavalari ile tasinacak, diger kablolar ile ayni tavaya
konmayacaklardir. Bina otomasyon kabolarini tasiyan kablo tavalar1 kapakli tip olacaktir.

c. Sac kablo merdivenleri
1) Bu tiir kablo merdivenleri, saftlarindaki dikey kablo ¢ikislari icin kullanilacaktir.
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2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

20 cm genislige kadar olan kablo merdivenlerinde Travers ve yanak sac kalinligi1 1, 5 mm, 20 cm’den
daha genis olanlar Travers ve yanak sac kalinligl 2 mm olarak tiretilecektir. Yanak ve travers
(tasiyic1 basamak) sac kalinliklar1 ayni olacaktir.

Kablo merdivenlerinin kenar yiiksekligi en az 60 mm. olacaktir ve ice kivrimli agir hizmet tipi
olacaktir.

Kablo merdiveni basamaklar1 1.5 mm sacdan imal edilecek ve her 1 metrede minimum 3 adet
olacaktir.

Kablo merdivenleri en az 2 m'lik boylar halinde tretilecektir.
Kablo merdivenleri detay resmi prensipleri dahilinde ¢esitli genislikte imal edilecektir.
Merdivenin ylikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, biikme, kesme ve kaynak islerinden sonra
tamamen temizlenip sicak daldirma ile galvaniz kaplanilacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklemelerinde, kadmiyum kapli civata, pul ve rondela v.b. ile
yapilacaktir.

10) Kablolarin, merdivene tespiti i¢in, kontrollugun begenecegi kadmiyum kapli metal kroseler

kullanilacaktir.

11) Merdivenin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel imal edilmis parcalar kullanilacaktir.

12) Kablolar, en ¢ok 1m. araliklarla plastik kablo bagi ile tespit edilecektir.

13) Saglam bir yap1 elde etmek icin aski ve tesbit takimlar: arasindaki mesafe en fazla 1.5m olacaktir.

d.

1

2)

3)
4)

5)

Sac Kablo Tasiyicilar1 (Tavalari)

Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay ve dikey dagitimi i¢in agir hizmet tipi, delikli sactan
yapilmis kablo tasiyicilar kullanilacaktir.

Genisligi 30 cm'ye kadar olanlar; 1.5 mm, daha genis olanlar 2 mm sactan yapilacak, veya minimum
asagidaki agirlik tasima kapasiteleri saglanacaktir, kenar yiiksekligi 60 mm olacaktir. Kenarlari ige
kivrimli agir hizmet tipi olacaktir.

Kablo Tavalar1 en az asagidaki agirlik tasima kapasitelerine (1, 5 m. Aski araligi) (Sicak Daldirma
Galvaniz) sahip olmalidir;

¢ 100 mm Kablo Tavast............. : (h:60 mm).......... : 90kg/m
¢ 200 mm Kablo Tavast............. ¢ (h:60 mm).......... : 100 kg/m
¢ 300 mm Kablo Tavast............. : (h:60 mm).......... : 110 kg/m
¢ 400 mm Kablo Tavast............. ¢ (h:60 mm).......... : 120 kg/m
¢ 500 mm Kablo Tavasit............. : (h:60 mm).......... : 130 kg/m
¢ 600 mm Kablo Tavasi............. ¢ (h:60 mm).......... : 140 kg/m

Sac kablo tasiyicilari es uzunlukta liniteler halinde tiretilecek, boylar1 2 m'den kii¢iik olmayacaktir.

Tasiyicilarin, i¢i ve kenarlarinda havalandirmay: saglamak, tozu énlemek ve ekleme elemanlarini
baglamak i¢in, 1/3 oraninda delikler agilmis olacaktir.

Kablo tasiyici icine dosenecek zayif akim tesisat kablolar1 mutlaka ayr1 bir bélme i¢inde olacak
(separator ile ayrilmis) veya ayri kablo tasiyici icinde bulunacaktir. Kablolar, tasiyiciya en ¢ok 1m.
araliklarla plastik kablo bagi ile tespit edilecektir.
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62

6) Tastyicinin ylikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilacak, tespit konsol ve tijlerle
yapilacak, aski sekli ve yeri kontrol miihendisi ile birlikte yerinde tespit edilecektir.

7) Imalatta kullanilan sac, delme, biikkme islemlerinden sonra tamamen sicak daldirma ile galvaniz
kaplanacaktir.

8) Tasiyicilarin birbirleri ve ek parcalari ile eklenmelerinde baglantilar, kadmiyum kapli civata, pul,
rondela v.b. ile yapilacaktir. Ek parcasi en az sekiz civata ile kablo tasicisina baglanacaktir.

9) Sac kablo tasiyicis1 lizerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, 6zel buatlar
kullanilacaktir. Buatlar, mutlaka buat kopriisii lizerine monte edilecektir. Buat kopriisii alttan
kablolarin rahatca gegebilecegi bir yiikseklige konulacaktir. Buatin tasiyici tistiine konulamamasi
halinde, buatlar tasiyici yanina baglanacak kulak tizerine konulacaktir.

10) Kablo tavalari, ek veya doniis pargalari v.s birlesim noktalari arasina orjinal lastik conta
kullanilacak ve bu is i¢in ilave bir bedel 6denmeyecektir.

11) Kablo tasiyicilarin gelik konstriiksiyona monte edilmesi durumunda, gelik yapinin durumuna goére
aski aski takimlari ¢izimleri yapilarak kontrol mithendisinin onayina sunulacaktir.

12) Sac kablo tasiyicilarin destek ve aski sistemleri, bina yapisi ve bulundugu yere gore YUKLENICI
tarafindan dizayn edilerek kontrollugun onayina sunulacaktir. Kontrollugun onayindan sonra
imalata gecilecektir.

13) Saglam bir yap1 elde etmek icin aski ve tesbit takimlar: arasindaki mesafe en fazla 1.5m olacaktir.
14) Imalat sirasinda kesilen yerler ZING boya ile boyanacaktir.

15) Kuvvet kablolari i¢in diizeltme faktorleri kablo tavasi icerisinde kablolarin tek sira désenecegi ve
iyi havalandirilmis (delikli kablo tavasi) olacagi varsayilarak alinmistir. Bu nedenle kuvvet
(besleme) kablolari tek sira halinde désenmelidir. Gerektiginde aydinlatma ve priz kablolar1 kuvvet
kablolarinin lizerine 2. sira olarak yerlestirilebilir.

16) Zayif akim kablolar tasiyicilar icinde 2 veya daha fazla sira halinde désenebilir.
17) Bina otomasyonu kablolar1 ayr1 kablo tavasi icerisine dosenecektir.

18) YUKLENICI imalata baglamadan 6nce kablo tavalarinin ve kablolarin durumunu tekrar gézden
gecirerek hesaplari imalata uygun olarak diizenleyecektir.

19) Tek damarli kablolar iiggen seklinde ve ii¢ faz birarada olacak sekilde kablo tasicisina
baglanacaktir.

20) YUKLENICI, imalata baslamadan once elektro-mekanik koordinasyonu yapacak kablo tasiyici kablo
yukleme detaylarin1 ve projelendirmesini yapacak ve kontrollugun onayindan sonra montaja
baslayacaktir.

21) Kablo tasiyicilart icindeki kablo ytlikleme hesaplari yapilirken %20 rezerv birakilacaktir.

e. Kablo Tasiyicis1 Dikey Gecis Elemanai:

1) Siva lsti tali panolarda, kablolarin panoya giris ve ¢ikislarindaki karmasay1 dnleyecek dikey gecis
elemani kullanilacaktir.

2) Dikey gecis elemanlari 6lgiileri, kablo tasiyici dl¢iilerinde olacaktir.

3) Imalatta kullanilan sac, delme bitkme islemlerinden sonra tamamen temizlenip sicak daldirma ile
galvaniz kaplanacaktir.
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f. Galvaniz Kaplama:

1) Kontrol'lugun onay1 alinmak kaydiyla, tesisatta kullanilacak techizatlar sicak daldirma galvaniz
kaplanacaktir.

2) Galvaniz kaplamasina gecilmeden dnce, imalat ile ilgili delme, biikme, kesme ve kaynak gibi tiim
islemlerin tamamlanmis ve bu islemler sonrasinda meydana gelen ¢apaklar temizlenmis olmalidir.

3) Kaplamadan 6nce pargalarin iyice temizlenmis olmasina dikkat edilecektir.

4) Galvaniz kaplanacak malzeme, kaplama sirasinda sekil degistirmemelidir. Kaplama esnasinda
carpilma ihtimali bulunan malzeme, elektroliz yoluyla kaplanacaktir.

5) Galvaniz kaplamadan sonra malzeme iizerinde hig bir sekilde mekanik islem yapilmayacaktir.

6) Galvaniz kaplanacak malzemenin tizerindeki kaplama kalinlig1 45-55 mikron olacaktir.

32.D0OSEME KANALLARI

Doéseme kanallari galvaniz ve 3 b6lmeli olacaktir. Bélmelerden bir tanesi kuvvet (normal sebeke+UPS), bir
tanesi telefon, sonuncusu ise data kablolari i¢in kullanilacaktir.

Tim ddseme kanallar ile ¢ikis ve baglanti kutular1 TSE standartlarina uygun malzemeden imal edilmis
olacaktir.

Kanallarin ek, sonlandirma ve muhtelif doniisler i¢cin hazir modiilleri bulunacaktir.

Tiim kanal ve baglanti-¢ikis kutularinda sap altinda uygulama i¢in seviye ayar elemanlari bulunacaktir.
Priz ¢ikis kutular1 ye désemesi ile aym yiikseklikte olacaktir.

Cikis kutusu icinde projede belirtilen sayida ¢iks alma (enerji + tel + data) imkani olacaktir.

Baglanti kutular1 aliiminyum veya galvanizli sagtan imal edilecektir.

Baglanti kutular1 doért yonden farkli ebatlarda kanallarin baglanmasi icin uygun olacaktir.

Priz ¢ikis kutusu tesis edilmeyecek baglant1 kutulari diiz kapakl olacaktir.

33.PARAPET KANALLARI

1) Parapet kanallar1 plastik ve 3 bdlmeli olacaktir. Bolmelerden bir tanesi kuvvet (normal
sebeke+UPS), bir tanesi telefon, sonuncusu ise data kablolari icin kullanilacaktir.

2) Parapet kanalina konacak prizler kanalin iizerinde olacak ve kanalin disina tasmayacaktir.

3) Kanaliginde ayr1 bélmelerde bulunan kablolarin birbiri ile temasini dnleyecek sekilde seperatérler
olacaktir.

4) Parapet kanalinin 6l¢iisii en az 100x50 mm olacaktir. Siparisten 6nce numune ve katalog
kontrolluga onaylatilacaktir.
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34.SIVA ALTI TESISAT

1) Bu tir tesisat, estetik giizellik aranilan yerlerde ve insaat sekil ve durumunun miisade etmesi
halinde yapilacaktir. YUKLENICI, insaatin devaminca, kendisinden énce beton icine désenmis
borularin kontrolunu yapacak, ¢alismayan borular varsa bunlar1 icinden kablo cekilir hale
getirecektir. Tim planse ve desantlarda boru igerisine klavuz tel ¢ekilecek. Bu isler i¢in ayrica bir
licret 6denmeyecektir.

2) Beton ici tesisatta, min. 750 newton, asma tavan ici tesisatta ise min. 320 newton’a kadar
sikistirmaya dayanikli, alevi iletmeyen, tutusmaz PVC veya Polyetilen boru kullanilacaktir.
Borularin ancak ii¢ tanesi yan yana ddsenebilecektir. Daha fazla borunun yan yana désenmesi
halinde, aralarinda 4 cm mesafe bulunan ti¢lii gruplar teskil edilecektir. Aksi halde boru grubu siva
teli ile oOrtiilecek ve siva teli icin licret 6denmeyecektir. Duvardaki borularin tutturulmasinda
galvaniz ¢ivi kullanilacak ve daha sonra borularin iizeri béliim béliim beton siva ile kapatilacak. Bu
is icin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

3) Buatlar siva ile ayni seviyede ve uygun yiikseklikte diizgiin bir sekilde sabitlenecek, aksi halde
carpik, cukurda kalmis veya farkli seviyede olan buatlar, masrafi elektrik YUKLENICI’sine ait olmak
tizere diizeltilecektir. Seramik olan yerlere kasa konmayip dirsek konacak, daha sonra seramik
yapilirken 6lglisii ve kotuna gore kasa konacak. Bu is icinde ayrica bir licret 6denmeyecektir.

4) lletkenler, tesisat ve siva isleri tamamlandiktan sonra cekilecek ve iletken renk kotlar1 kablolar
bo6liimiinde belirtilen renklerde olacaktir.

5) Elektrik tesisati ile ilgili her tiirlii cihaz ve akim tasiyicilarin bina ve yapiya tespiti ve tespit
maksadiyal kullanilan aski, mesnet, konsol ve benzeri baglanti elemanlar1 olusabilecek deprem
kuvvetlerine gore hesaplanacak ve uygulanacaktir.

6) Elektrik tesisatinin bir yangin bélmesinden diger bir yangin bélmesine yatay ve diisey gecislerinde
yangin durdurucu malzemelerle yanginin ve/veya dumanin gecisini engelleyecek sekilde tim
acikliklar kapatilacaktir.

7) Beton doékiimii esnasinda Elektrik YUKLENICI elemanlar1 da plansenin basinda bulunarak
borularin hasara ugramamasini saglayacaktir.

35.SIVA USTU TESISAT

1) Bu tiir tesisat, rutubetli yerler ve asma tavan olan yerlerde uygulanacaktir. Kablolar, miisteri
tarafindan goriilebilen yerlerde EMT boru icinden gegirilecektir. Miisteri tarafindan goriilemeyen
yerlerde ENT boru veya min.320 newton’luk sikistirmaya dayanikli, alev iletmeyen, tutusmayan
PVC boru kullanilabilir. Kontrollugun onay1 alinarak misteri tarafindan gorilmeyen yerlerde
kablolar direkt olarak tavana veya duvara kroseler ile tesbit edilebilir.

2) Asma tavan olmayan hacimlerde, Kroseler, 4x10 mm? Kesitindeki kabloya kadar bakalit, daha
biiyiikler icin metal olacaktir. Krose ve tespit malzemeleri paslanmaz cinsten olacak veya galvaniz
kaplanacaktir.

3) Kroseler ait olduklar1 kablolarin agirhigini tasiyacak saglamlikta olacak, kroseler arasi 30 cm'yi
gecmeyecektir. Ikiden fazla kablonun yan yana gelmesi halinde tespit icin 6zel ray krose ve ray
kullanilacaktir.
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4)

5)

6)
7)

8)

9)

Elektrik tesisati ile ilgili her tiirlii cihaz ve akim tasiyicilarin bina ve yapiya tespiti ve tespit
maksadiyal kullanilan aski, mesnet, konsol ve benzeri baglanti elemanlar:1 olusabilecek deprem
kuvvetlerine gore hesaplanacak ve uygulanacaktir.

Elektrik tesisatinin bir yangin bélmesinden diger bir yangin bélmesine yatay ve diisey gecislerinde
yangin durdurucu malzemelerle yanginin ve/veya dumanin gecisini engelleyecek sekilde tiim
acikliklar kapatilacaktir.

Linye ve kolon hatlarina, kablolar béliimiinde bahsedildigi gibi, metal etiketler takilacaktir.

Etans tesisatta kullanilacak malzemeler rutubetli yerler icin imal edilmis olacak, etans armatiir ve
buatlarda giivenlik (topraklama) hatlarinin tespiti i¢in paslanmaz malzemeden yapilmis civata
bulunacaktir.

Estetik giizelligi saglamak gayesiyle tavan veya buatlardan itibaren duvarlarda yapilacak anahtar
veya priz inisleri, kablo kesitine uygun sert alev iletmeyen halojen free PVC boru ile yapilacak,
borular antigron veya ray krose vasitasiyla duvarlara tespit edilecektir.

Kablolarin désendikleri her yerde, ¢aplarinin 12 katindan daha kiiciikk yar1 ¢apl kavisler
yapilmayacaktir.

10) Tesisatta takoz olarak diibel kullanilacak ve bunlar tasiyacaklar1 yiike gore plastik veya metal

olacaktir.

11) Kazan dairelerinde dogal gaz kullanilmasi halinde;

e Kazan dairesinde bulunan elektrik panosu, patlama ve kivileim giivenlikli (ex-proof) olacaktir.
Kumanda butonlari pano 6n kapagina monte edilecek ve cihazlar kapak agilmadan bu butonlar ile
calistirilacaktir.

o Kullanilan gazin 6zelligi dikkate alinarak, panolar, anahtarlar, prizler, borular gibi tiim elekrik
tesisat1 ex-proof olacak ve ilgili yonetmelikler ve Tiirk Standartlarina uygun olarak tesis
edilecektir.

o Kazan dairelerinde, muhtemel tehlikeler karsisinda, kazan dairesine girilmesine gerek olmaksizin
disaridan kumanda edilerek elektrigin kesilmesi saglanacak sekilde tesisat yapilacaktir.

e Kazan dairesinde aydinlatma armatiirleri, tavandan en az 50 cm sarkacak sekilde veya st
havalandirma seviyesinin altinda kalacak sekilde veya yan duvarlara monte edilecektir.

36.ELEKTRIK / TESISAT SAFTLARI ve ELEKTRIK ODALARI

1

Elektrik tesisat boru ve kablo kanallarin gectigi tesisat katlar saftlar1 birbirine bagh ve yangin
aninda bir baca gibi ¢alisan bosluklardir. Bu nedenle tesisat saft duvarlarinin yangina dayanikli,
yangin bolmesi 6zelligi tasiyan tiir duvarlar olmasi gerekmektedir. Saftlar her kat dosemesi
seviyesinde i¢cinden gecen boru ve kablo kanallarin ¢evresindeki bosluklar yangina mukavim insai
gerecler ile (6rnegin perlit beton-yangin durdurucu harg, 3 saate varan izolasyonu, kuruduktan
sonra tekrar islenebilme kolayligi, BS 476 boliim 20 ve Arete du 03.08.99 standartlarina uygun
olarak test edilmis, Ingiliz BS standartlarina haiz olacaktir.) kapatilmali ve eger icinden kanal
geciyorsa ise kat dosemesi kotunda yangin damperi konulmalidir.

2) Saft kap1 ve kapaklari yangina dayanikli ve duman sizdirmaz olacaktir.

3) Kablolar saftlardan yatay cikis delikleri yangin dnleyici malzeme ile kapatilacaktir.
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4) Tesisat saftlarindan gecen kablo tavasi ve saft icinde kalan tava, armatiir ve benzeri ekipmanlara
miidahale edebilmek i¢cin mutlaka yeterli biiytikliikte bakim kapaklar1 birakilmalidir, bu konuda da
YUKLENICI Kontrol ve Ingaat grubu ile gerekli koordinasyonu saglamalidir.

5) Elektrik odalari, jeneratér odalari, tarfo merkezleri, giivenlik odalari, yangin ihbar santralinin
bulundugu oda, otomasyon odalarinin duvar ve kapilar1 yangina dayanikli olacaktir. Bu odalardaki
kablolarin kablo ¢ikis yerleri yangin gecisine karsi yalitilacaktir.

6) Transformatorlerin kurulacagi odanin biitiin duvarlari, tabani ve tavani en az 120 dakika siireyle
yangina dayanabilecek sekilde yapilacaktir.

7) Ana elektrik odalarindan ve transformatér merkezlerinden su, patlayici ve yanici sivi ve gaz tesisati
donanimi, borusu ve ekipmanlari gecirilmeyecek ve bu mekanlarin iist kat mahallerinde 1slak
hacim olmayacaktir.

8) Eger jenerator bina iginde ise;

e Jenretoriin bulundugu odanin biitiin duvarlari, tabani ve tavani en az 120 dakika siireyle yangina
dayanabilecek sekilde yapilacaktir.

e Jenratoriin bulundugu odadan su, patlayici ve yanici sivi ve gaz tesisati donanimi, borusu ve
ekipmanlari gecirilmeyecek ve bu mekanlarin {ist kat mahallerinde 1slak hacim olmayacaktir.

37.GENLESMEYE KARSI ONLEMLER

1) YUKLENICI, projede gésterilmis olsun veya olmasin, boru ve kablo kanallan sebekesinin gerekli
noktalarina genlesme pargalari monte etmek yoluyla genlesmeye karsi biitiin 6nlemleri alacaktir.

2) Binadilatasyon gecislerinde tiim boru ve kablo tavasi devrelerinde flexible pargalar kullanilacaktir.

38.AYDINLATMA SORTILERI

1) Aksi belirtilmedikge linye hatlar1 en az 2.5 mm2 ve sorti hatlar1 en az 2, 5 mm? olmak iizere, siva
iistii tesisatta ve siva alt1 tesisatta plastik izoleli NHXMH tipi kablolar kullanilacaktir.

2) Givenlik hatlar1 tablolardan armatiirlere kadar devam edecektir.

3) Etans aydinlatma sortilerinde tesisat tamamen antigron malzeme ile yapilacak, armatiir ve
buatlara kablo girislerinde rakor kullanilacaktir.

4) Aydinlatma sorti tanimlari i¢in birim fiyat tariflerine bakiniz.

39.PRiZ SORTILERI

1) Linye ve sorti hatlar1 en az 2, 5 mm? olmak iizere, siva iistii tesisatta ve siva alt1 tesisatta plastik
izoleli NHXMH tipi kablolar kullanilacaktir.

2) Givenlik hatlar tiim prizlerde tablolardan prizlere kadar devam edecektir.

3) Etans priz sortilerinde tesisat tamamen antigron malzeme ile yapilacak, priz ve buatlara kablo
girislerinde rakor kullanilacak, prizler ilgili b6liimlerde anlatilan nitelikte ve 16 A'lik olacaktir.

4) Priz sorti tanimlar1 T.C. BAYINDIRLIK BAKANLIGI icin birim fiyat tariflerine bakiniz.

66



Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK 22" 00
SARTNAM ESI Yayin Tarihi
Sayfa No 67 /189

40.YERALTI KABLO TESISATI

a. Kablo

1

2)
3)

4)

5)

6)

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

Tesis edilecek tiim yeralt1 kablolar1 Tlirk Standartlarinin yeralt1 kablolari ile ilgili sartlarina uygun
olacaktir.

Iletkenlerin ebat ve sayilar ile kablo sayilari cizimlerde belirtildigi gibi olacaktir.

Her devre, her buat her baglanti yerinde demirden baska madenle veya fiber etiketler ile
isaretlendirilecektir.

Kablolar kanal hatlar1 igcinde kum {izerine serilecektir.

Ekler ve kablo baglantilar1 kablo imalatcisinin talimatlarina tam olarak uyularak ve nitelikleriyle
ilgili belge veya kabul edilebilir diger delilleri temin edecek olan kalifiye kablo ekcileri tarafindan
yapilacaktir. Imalatci talimatlarinin bir kopyas: muayene amaglari icin kontrole teslim edilecektir.

Tim kablo baglanti malzemeleri, kablo imalatcisinin kendi iiretimi veya tavsiye ettigi bir
imalatginin iiretimi olacaktir.

. Yeralt1 Tesisat1

Bu proje kapsaminda temin edilen yeralt1 kablolari, yol veya genisligi 1, 5 m'yi asan diger kaplamali
sahalar altindan gecenler hari¢ olmak {izere, toprak kablo kanali igine gdmiilecektir.

Bu tip kablolardan, yol veya genisligi 1, 5 m’yi asan kaplamali sahalarin altindan gegirilecekler,
betona gémili PVC borular igerisine yerlestirilecektir.

Yeralti kablolari, toprak seviyesinden en az 80 cm derinlikte agilacak toprak kanallar i¢ine, dalgali
bir bicimde dosenecektir. Kablo désenirken altina ve tistiine 10 cm olmak iizere toplam 20 cm
kalinliginda kum tabakasi1 désenecek ve tist kisim birinci sinif tugla ile enine olarak kapatilacaktir.
Toprak icinde hatlarda kumun iizerine kirmiz1 beyaz ikaz bandi ¢ekilecek. Tugla ve band isleri
YUKLENICI kapsamindadir.

Kablo, kanal kenarina ya da igine serilecek ve dikkatlice kuma ya da toprak kanal tabanina
yerlestirilecektir.

Kablonun kaplama altindaki kablo borusu iginden ¢ekilmesi gereken yerler disinda, kablo sabit bir
makaradan ¢ekilerek yerlestirilmeyecektir.

Kablolarin birbirlerine carpraz gectigi yerlerde, kablolar metal olmayan koruyucu kiliflar icinden
gecirilmemisse aralarinda en az 7, 5 cm mesafe birakilacaktir.

Kablo doniis yarigaplari kablo ¢apinin 15 katindan daha az olmayacaktir.

Kablo tesisatinin neme karsi koruyucu bir uygulama yapilmadan désendigi durumlarda, kablo
uclar1 hava sizdirmayacak sekilde sikica kapatilacaktir.

Kursun kilifli kablolarin kilifina kablo ucuna tamamiyle sizdirmaz hale getirmek i¢in bir kursun
baslik lehimlenecektir. Ortaya ¢ikan iiriiniin fazla lehimi silindikten sonra piiriizsiiz olacaktir. Kablo
ucu daha sonra toprak disina ¢ikarilarak, gerekiyorsa kangal halinde sarilarak ve bir direk veya
kaziga herhangi bir hasara ugramayacak bicimde emniyetlice tesbit edilecektir. Polivinil veya bir
baska tip metal olmayan kilifli kablolar, u¢ kisimlar1 onanmis bir ek malzemesi ve plastik duyarh
bant ile tamamen sizdirmaz bir hale getirildikten sonra, aynm1 yontemle emniyetlice tesbit
edilecektir.
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10) Higbir kosulda kablo uclar toprak iizerinde veya kanal igcinde korumasiz birakilmayacaktir.

11) Tesisat tamamlandiktan sonra YUKLENICI onay icin isletme testi diizenleyecektir. Techizat burada
belirtilen sartlara uygun olarak calisacak sekilde temin edilecektir. Test Kontrolluk 6niinde
yapilacak ve YUKLENICI test icin gerekli arac ve personeli saglayacaktir.

12) Tesisattan sonra ve isletme testinden 6nce kabloya bir yiiksek gerilim testi uygulanacaktir. Dogru
akim gerilimi kablonun her faz iletkenine, iletkenleri tek bir (1) terminal olarak baglayarak ve
kablonun topraklama veya madeni muhafaza veya kiliflarini diger terminal olarak kullanarak, her
bir damar i¢in uygulanacaktir. Test yapilmadan once ilgili koruyucu cihazlar ve ayirma techizatina
actima yaptirilarak kablo yalitilacaktir. Test yontemi, gerilimi, siiresi ve diger 6zellikleri dosenen
kablo tipi icin TSE ve IEC 502’ye uygun olacaktir.

13) Herhangi bir kablo iletken izolasyonunun zayiflig1 veya tesisat sirasinda kaza sonucu olusabilecek
zedelenmelerden dolay1 kablo, kablo ekleri ve diger baglantilarin hatali yapilmasindan dolay:
basar1 gosteremezse YUKLENICI gerekli tamiratlar1 yapacak ve talimat uyarinca kablolar1 bedelsiz
olarak degistirecektir.

41.MOTORLAR

Projede kullanilacak biitiin motorlarin teknik 6zellikleri Mekanik Gurup tarafindan kararlastirilacaktir. Su
anda glincel motor verimlilikleri IEC 60034-30 uygun ve min. EFF2 (IE 1) verimlilik sinifinda olacaktir.
Ayrica motorlar IEC 60034-2-1" e gore test edilmis olacaktir.

AYDINLATMA OTOMASYONU TESISATI

Tesiste; Otoparklarda, lobi, asansor holleri, yangin gecis holleri, kat koridorlari, giris kafe, yangin merdiveni,
cephe, cevre aydinlatmada ve bina ici genel mahallerde merkezi ve lokal kumandali aydinlatma otomasyon
sistemi kurulacaktir.

a. KAPSAM

Enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin arttirilmasina dair ilgili y6netmeligin
tanimladig1 sekilde mevcut tesislerin isletilmesinde, yeni tesislerin kurulmasinda, kapasite arttirmi ve
modernizasyon c¢alismalarinda elektrik projelerine uygun olarak, aydinlatma devrelerinin istenilen
zamanlarda merkezi bir noktadan ve dnceden tanimlanan senaryolar dogrultusunda otomatik olarak
kontrol edilmesine olanak saglamak amaciyla aydinlatma kontrol sistemi tesis edilecektir.

Tesis edilecek aydinlatma kontrol sistemi uygulamalari ile isletmelerde insan faktdriiniin en aza indirilmesi
ve aydinlatma kontrol sistemlerinin kullanilmasi ile tesisin giin 1s18indan daha fazla yararlanilmasi
hedeflenmektedir.

Aydinlatma kontrol sistemi ile diisiik maliyetli, kullanicilarin konforuna engel olmadan isletme kolaylig
saglayacak bir sistem tasarimi hedeflenmektedir. Sistem manuel kontrollere izin verebilmesinin yaninda
enerji tiikketimini azaltacak sekilde otomatik olarakta yonetilmelidir.

Aydinlatma kontrol sistemi modiiler ve genisleyebilir o6zellikte olmalidir. Sistem anahtarlardan,
sensorlerden veya diger ekipmanlardan gelen komutlari yeterince yiiksek hizlarda aktarabilme 6zelligine
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sahip olmalidir. Sistem kullanicilari, anahtara basildigi anda ya da sensoér algillama yaptigi anda
aydinlatmalardaki degisikligi gecikmesiz olarak gozlemleyebilmelidir.

Tiim cihazlar akilli yapilar itibari ile tiim veri alisverisi ve enerji beslemelerini tek bir kablo iizerinden
yapabilmelidirler. Bunun sayesinde kablaj ve montaj kolaylig1 saglayabilmelidir. Sistem tasarimi, projenin
genisleyebilir oldugu diistiniilerek yapilmalidir. Sistemin izlenmesi ve kontroliindeki degisiklikler, bir
masalsti bilgisayar ya da bir diziistii bilgisayardan olusan bir operatér g¢alisma istasyonu tarafindan
yapilmalidir. Sistemin normal isletimi bagimsiz olacak ve siirekli bir bilgisayar baglantisini
gerektirmeyecektir.

b. STANDARTLAR:

Aydinlatma Kontrol sistemini olusturan tiim ekipmanlar, ISO/IEC 14543-3, CENELEC EN 50090 ve CEN EN
13321-1 standartlarina uyumlu ve KNX sertifikali olacaktir.

c¢. UYGULAMA ALANLARI

Proje genelinde enerji tasarrufu saglamak ve insan faktorinin en aza indirilmesi i¢in asagida tanimlanan
bolgelerde merkezi aydinlatma kontrol sistemi uygulamasi yapilacaktir.

a. Genel mahaller; Lobi, Danisma, Giris holii, Asansor holleri,
b. Kat Koridorlari,
c. Giris Cafe,

d. Cephe ve Cevre Aydinlatmalari

d. YAPISAL OZELLIKLER

Veri yolu Tesisati, binalarin gézetim ve yonetimi i¢in simiflandirilmis teknik kontrol saglamak amaciyla
tasarlanmistir. Ayni zamanda yukaridaki uygulamay1 bagdasabilir, esnek diisiik maliyetli sistem destegi ile
isletebilir.
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Merkezi Olmayan Veri Yolu Organizasyonu

Veri yolu sistemi genellikle sekil 1/ 2-2 de goriildiigii tizere merkezden veri yolu dagitimi sistemi olarak
tamamlanmasina ragmen aygitlar alic1 ve verici sistemler iseler ag denetim elemani yada ag hiyerarsisinin
yardimina ihtiya¢ duymaksizin birbirleri ile direkt olarak haberlesebilmelerine olanak saglayacak sekilde
tamamlanmistir.
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YAYIM ARACLARI

KNX protokoli giintimiizde biikliimli kablo cifti, sehir sebekesi, radyo frekansi ya da kizil-6tesi
haberlesme sistemleri gibi bircok yayim organinin desteklemektedir. Ve tabi ki diger yayim araglarina harici
veri yollari ile baglanmak da miimkiindiir.

FIZIKSEL TOPOLOJi

Fiziksel topoloji, komiinikasyon verilerinin iizerinde tasindig1 yollarin tanimlamasi olarak ele
aliabilir. Baz1 yayim araglarinda fiziksel veri iletimi elektriksel sinyal tasiyicilarla sinirh degildir. Ornek
olarak: Radyo frekansi ya da kizil-6tesi haberlesme.

BUKLUMLU KABLO CIFTi

Elektriksel kesim rasgele secilmis (lineer, yi1ldiz, dalli, cevresel yada bunlarin bir kombinasyonu)
bireysel baglanti kesimlerinin olusturdugu elektriksel gerekliliklerin asilmadig1 uzunlukta (rezistif yada
induktif uzunlukta) bir topolojiye sahip olabilir. Baz1 topolojilerin elektriksel kisimlar1 asagida gosterildigi
gibidir. Yok edici direng ihtiyac1 yoktur.

e U0 04

Lineer Topoloji Gevresel Topoloji Yildiz Topolojisi

L

Dalli Topolojisi

Fo

Bilesik Topoloji

i

=

SEKIL 1/ 2-4 Elektriksel Kistm Topolojisi

BUKLUMLU KABLO CiFTi TESISAT TOPOLOJiSi

Veri yolu ¢alismak icin bir biikliimlii kablo ciftine ihtiya¢ duyar. 2 Ciftli standart kontrol kablolari
kullanildiginda bir adedi sinyal alis-verisine tahsis edilirken, diger ikincisi, 6rnegin, tamamlayic1 gii¢
besleme servisi olarak kullanilabilir. Fakat bir alan yada bir binada yalnizca bir yol izerinden kullaniliyor

olmalidir.
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SEKIL 1/ 2-5 Veri Yolu Kablolamasi

BUKLUMLU KABLO CIFTi ELEKTRIKSEL KISMI

Toplam baglanmis 65535 elemana izin veren 64 flizerinde veri yolu elemaninin her hatta
baglanmasi miimkiindiir.

Her elektriksel kisimda toplam kablo uzunlugu 1000m yi asmamalidir.

iki eleman arasindaki kabul edilebilir maksimum mesafe 700 m. ve gii¢c kaynag ile herhangi bir
eleman arasindaki maksimum mesafe 350 m dir.

BUKLUMLU KABLO CiFTi SAYISAL KISIM

Bazi1 6zel durumlarda ayni veri hatti tizerinde 64 elemandan fazlasinin bagl olmas1 durumu gerekli
olabilir. Buna benzer durumlarda sistem c¢ogunlukla “Tekrarlayic1” adi verilen bir koprii iizerinden
kisimlarin birbirlerine baglanmasina miisaade eder. (Bkz. Sekil 1/ 2-6 ) Bu yolla baglanti kapasitesi iki
katina ¢ikarilabilir. Esas olarak bir hat repeater lizerinden bagh dérde kadar elektriksel kismi igerebilir bu
hatta bagl olabilecek eleman kapasitesinin 256 ya ¢ikarilmasini saglar. Bununla birlikte bir elektriksel
kisimdan fazlasi sadece var olan Tesisatin genisletilmesi i¢cin kullaniliyor olmalidir fakat yeni bir baslangi¢
Tesisati i¢in degil. Maksimum hat kontrolérlerinin alt1 tanesi bir veri iletisim yolunda bulunabilirler.

Sayisal kisimlar kendi baslarina tek bir sayisal kisim iizerinden hat baglantilar1 (LC - Hat Baglayici)
ile birbirlerine bagl durumdadirlar. Burada da maksimum 16 sayisal kismin baglanmasi miimkiindiir.

15 taneye kadar bolgeler kendi veri yollarim kullanarak baglanmis olabilirler. Bu ayni1 zamanda
yuksek seviyeli veri yolu sistemlerinden (ISDN yada ProfiBus gibi) birinin kullanilmasi ile de
gerceklestirilebilir fakat bu tahsis edilmis harici veri yollarini gerektirir.

BUKLUMLU KABLO CIFT VERI YOLU ELEMANLARI

Herhangi bir repeater olmadan veri yoluna baglanabilecek elemanlarin maksimum sayisi sadece
12 hat kullanildiginda 13105 dir, 15 hattin tiim adres mesafesi kullanildiginda ise 16129 olacaktir. Repeater
lar kullanildiginda anilan siraya gére 49201 ve 61249 olacaktir.
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SEKIL 1/ 2-6 Veri Yolu Genisletmesi

VERI ALIS-VERIS KARAKTERISTIKLERI

. Veri alis-verisi : dengeli, baseband , asenkron
. Veri alis-veris hizi : 9600 bps (bit per second)
. Veri Cakismasini Engelleme Algoritmasi : CSMA/CA

Lojik 0

. - - - l/’_’>

(s

Loiik 1

SEKIL 1/ 2-7 Bit Kodlamasi
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e. CIHAZ TANIMLARI;

1. BESLEME KAYNAGI (VERI YOLU HATTI iCIN GEREKLI BOBINLE
BERABER)

Veriyolu Hattinin sistem gerilimini saglar. I¢ine Entegre bobinle veriyolu hattindaki telegramlar
ayirir. Uzerindeki reset (yeniden baglatma) butonu bulunan, besleme de yardimai gerilim bekleyen cihazlar
icin ek besleme gerilimi (29VDC) cikisi sahip bir gii¢ kaynagidir. EN50081-1 and EN50082-2 and EN50090-
2-2 uygundur. KNX sertifikalidir. EMC yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diisiik gerilim
Yonetmeliklerine uygundur. Calisma Gerilimi: AC 230V, 50...60Hz, harcadig1 gli¢ yaklasik. 24 VA, izin verilen
cikis gerilimi: DC 28 .. 30 V'dur. 3 Tip mevcuttur bunlar;

e (Cikis Akim Degeri: 160 mA
e (Cikis Akim Degeri: 320 mA

e (Cikis Akim Degeri: 640 mA

2. HAT/BOLGE BAGLAYICI

Calisma bolgelerini veya hatlar1 baglamak i¢in kullanilir. Bus hatlarin1 veya ¢alisma bélgelerini
galvanik olarak ayirir, Data akisini filitre ederek bus hattinin trafigini rahatlatarak indirgeme yapar.
parametreleri her iki yonde de ayr1 ayri set edilebilir: Her iki yonde de data gonderilebilir veya bloke edilir
- veya bir yonde -ETS programu ile yiliklenmis filitreler ile mesajlar gonderilbilir. Ek olarak, bus hatinin
tekrarlanmasinda kullanilir. Data rayina altindaki pinlerle baglanir; Bir iist seviye bus hatt1 tek damarh
kablo girisli sikistirmali klemensler ile baglanir; 0.6 dan 0.8 mm ¢apina kadar olan kablo baglantis
yapilabilir. EN50081-1 and EN50082-2 and EN50090-2-2 uygundur. CE normuna uygunluk EMC
yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diistik gerilim Yonetmelikleri uygundur.

3. ASIRI GERILIM KORUMASI

Otomasyon cihazlar i¢in ¢ok hassas asir1 gerilim korumasi yapar. Asir1 gerilim korumasi iki sekilde
monte edilir: veri yolu hatt1 baglayicisina veya direk veri yolu hattina baglanan cihaza yapilir. Asir1 gerilim
bosalmasi sar1 yesil topraklama iletkeninin topraklama noktasina baglanmasi ile olur. KNX sertifikalidir.
Teknik o6zellikleri: Gerilim degeri DC 24 V Akim Degeri 6 A Bosalma akim Degeri 5 kA Koruma gerilim
seviyesi 350 V. Olgiiler: 10.5x11.6x11.1 mm’dir. EN50081-1, EN50082-2 ve EN50090-2-2 uygundur. CE
normuna uygunluk EMC yénetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar) ve Diisiik gerilim Yonetmelikleri
uygundur.

4. USB INTERFACE ARAYUZU

Araytizii (yeni) USB arayiizii bir PC'nin KNX'ye entegre USB soketi (B tipi) iizerinden bus cihazlarinin
adreslenmesi, parametrelendirilmesi, gorsellestirilmesi, kayitlarinin tutulmasi ve sorunlarinin teshisi icin
baglanabilmesini miimkiin kilar. Aktarim hizi: 9600 baud (FT1.2 ile 19200 baud) CE normuna uygunluk
EMC yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diisiik gerilim Yonetmelikleri uygundur.
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5. ANAHTARLAMA CIKIS CIHAZLARI (YUK ANAHTARI)

Serbest potansiyele sahip iki konumlu roéleleri bulunan ve potansiyelleri birbirinden bagimsiz
kontaklardan olusan cihazlardir. Kontaklar icin ayrica bir gerilim gerektirmezler. Cihaz ii¢ fazl yiiklerin
anahtarlamasinda kullanilabilir, Cikis réleleri ayni anda tetiklenebilir. Cihazin kontaklari elle de kumanda
edilebilir. Bus hatt1 ile anahtarlama yapilirsa bu elle kumanda kontaklarin gostergesi gorevini yerine getirir.
Uygulama programi ile asagidaki fonksiyonlar parametrelendirilebilir: Réle Modu (NO kontak/NC kontak),
Kontak durumu sorulabilir (6rnegin goriintiileme kullanildiginda), Lojik calisma (AND/OR) A, A/B, A/B/C,
A/B/C/D lojik obje baglantisi ile her kontak i¢in, Bus voltaji kesildiginde veya hata olduugunda tekrar bus
voltaj1 yenilendiginde anahtar konumlarini parametreleme 6zelligi, veriyolu baglantis1 dataray1 tizerinden
veya veriyolu klemensi ile yapilir. EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur KNX sertifikali.
CE norm Uygunluk EMC yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diisiik gerilim Yonetmelikleri
uygundur. Asagida anahtarlama cihazlarinin tipleri gosterilmistir.

= 4x8/16 A, Dort kontakli veriyoluna klemens ile baglanan pano tipi ¢ikis cihazi,
= 8x8/16 A, Sekiz kontakl veriyoluna klemens ile baglanan pano tipi ¢ikis cihazi,

= 16x10 A, Onalt1 kontakli veriyoluna klemens ile baglanan, pano tipi ¢ikis cihazidir.

6. UNIVERSAL DIMMER (AYDINLIK SEVIYESI AYARLANABILIR CIKIS
CIHAZI)

Otomatik yiik denetleme fonksiyonu ile hem elektronik hem konvansiyonel trafolu halojen
lambalarin ve akkor flemanli lambalarin dim edilmesinde kullanilir. Cihazlar bir elektronik koruma ile asir1
ylk ve kisa devreye karsi korumalidir. Uygulama programi asagidaki fonksiyonlar1 saglar. Bus voltajinda
hata olustugunda dim degeri kaydedilir ve tekrar geri geldiginde ayni yerden devam edilir. Siirekli dim veya
istenen dim degeri set edilebilir, durum kontrolii yapilabilir(goriintilleme yazilimi ile). Dim siiresi
ayarlanabilir, set degerine gecis dimle priizsiiz olur, dim degeri %0 oldugunda anahtarlama off olabilir.
EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur. KNX sertifikali. CE norm Uygunluk EMC
yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diisiik gerilim Yonetmelikleri uygundur. Asgida
dimmer cihazlarinin tipleri gosterilmistir.

=  20W..250W konvansiyonel veya elektronik trafolu ve akkor flemanlh lambalarin 1sik
seviyelerini ayarlamaya yarayan, kisa devreye karsi elektronik sigorta korumali, veriyoluna
data ray1 veya kablo ile baglanan, DIN rayina montajli 4 Otomat genisliginde pano tipi ¢ikis
cihazidir,

= 20W..500W konvansiyonel veya elektronik trafolu ve akkor flemanli lambalarin 151k
seviyelerini ayarlamaya yarayan, kisa devreye karsi elektronik sigorta korumaly, veriyoluna
data rayi1 veya kablo ile baglanan, DIN rayina montajli 4 Otomat genisliginde pano tipi ¢ikis
cihazidir,

. 20W...1000W Kkonvansiyonel veya elektronik trafolu ve akkor flemanli lambalarin 1sik
seviyelerini ayarlamaya yarayan, kisa devreye karsi elektronik sigorta korumali, veriyoluna
data rayi1 veya kablo ile baglanan, DIN rayina montajli 8 Otomat genisliginde pano tipi ¢ikis
cihazidir,

7. 1-10 V. DIMMER CiHAZI

Fluoresant lamba balastlarinin 1-10V dim kontrol klemenslerine baglanarak dim edilmesinde
kullanilir. Uygulama programi asagidaki fonksiyonlar1 saglar. Bus voltajinda hata olustugunda dim degeri
kaydedilir ve tekrar geri geldiginde ayn1 yerden devam edilir. Siirekli dim veya istenen dim degeri set
edilebilir, durum kontrolii yapilabilir (gériintiileme yazilimi ile). Dim siiresi ayarlanabilir, set degerine gecis
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dimle prizsiiz olur, dim degeri %0 oldugunda anahtarlama off olabilir. EN50081-1, EN61000-6-2 ve
EN50090-2-2 uygundur KNX sertifikali. CE norm Uygunluk EMC ydnetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel
binalar) ve Diisiik gerilim Yonetmeliklerine uygundur.

8. DALI GATEWAY/DIMMER CIHAZI

DALI tip armatiirleri ve ECG armatiileri kontrol edebilme 6zeligine sahip olan cihaz, 64 adet balast1 kontrol
edebilmektedir. DALI balasdalith armatiilerin dimmerleme 6zellig sahip olmaktadir. Cihaz otomasyon ve
elle manuel kontrol edilebilmektedir. Bus voltaji kesildiginde veya hata olduugunda tekrar bus voltaji
yenilendiginde anahtar konumlarini parametreleme 6zelligi, veriyolu baglantisi dataray: lizerinden veya
veriyolu klemensi ile yapilir. EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur KNX sertifikali. CE
norm Uygunluk EMC yodnetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diisiik gerilim Yonetmelikleri
uygundur.

9. PERDE/PANJUR KONTROL CIHAZI

Perde, panjur ve jaluzi kontroliinii ve kumandasini saglar. Kontrol edeceigi motoru cift yonde
calistirmaktadir. Yukari, asaga hareket ve kanat ayar: harektelerini yapabilen bu cihaz ayni zamanda elle
manuel olarakta kontrol ve kumanda edilebilmektedir. Bus voltaji kesildiginde veya hata olduugunda tekrar
bus voltaji yenilendiginde anahtar konumlarini parametreleme o6zelligi, veriyolu baglantis1 dataray1
iizerinden veya veriyolu klemensi ile yapilir. EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur KNX
sertifikall. CE norm Uygunluk EMC ydnetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diisiik gerilim
Yonetmeliklerine uygundur. Asgida cihazlarinin tipleri gosterilmistir.

= 4x6 A, Dort kontakl veriyoluna klemens ile baglanan pano tipi ¢ikis cihazidir,

= 8x6 A, Sekiz kontakli veriyoluna klemens ile baglanan pano tipi ¢ikis cihazidir.

10. BASMALI BUTON (ANAHTAR)

Istenilen proje renginde segilir, veri yolu baglayici Unite (UP110) iizerine monte edilir (Ayr
pargalar). Anahtar, basmali buton, dimmer, veya stor/jaluzi anahtar1 olarak parametrelendirilebilir.
Anahtarlamada on/off veya her ikisinide yapar. Dimmer veya jaluzi kontroliinde uzun ve kisa basma sekline
gore on/off, aydinlik karanlik veya asagi/yukari, perdenin konumunu degistirecek konfiglirasyon
yapilabilir. Senaryo modiilii kullanildig1 zaman (Ayrica), senaryo kontrol edebilir.1kirmizi LED ile servis
durumunu gosterir ayrica konum gosterebilen, kirmizi LEDi vardir. Etiketleme alanina pictogramlar
takilabilir. EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur KNX sertifikall. CE norm Uygunluk EMC
yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve diisiik gerilim Yonetmeliklerine uygundur.

e Basmali buton, 1 kutup, (2 buton)
e Basmali buton, 2 kutup, (4 buton)

e Basmali buton, 3/4 kutup, (6/8 buton)

11. VERI YOLU BAGLAYICI UNITE (BCU)

Teknisyenler tarafindan vida ile 60 mm ¢apli min.40mm derinlikte siva alt1 standard anahtar -priz
kasalarina montaj edilir. Herhangi bir Kullanici arayiiz birimi (10-Pin)AST ile baglanabilir. Bu arayiiz
birimleri (6rnegin: basmali buton, termostat, haraket dedektérii vb.) Ek olarak vidalar ile korunabilen ve
sikisarak takilan birimlerdir. veri yolu Baglayic1 Unite ETS yazilimi ile programlanabilir ve configiirasyonu
yapilabilir. Sikistirmali veri yolu klemens blogu ile 0,6...0,8mm @ tek damarl kablo ile veri yolu hattina
baglanir. EN50081-1 and EN50082-2 and EN50090-2-2 uygundur. KNX sertifikali. CE norm Uygunluk EMC
yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar), ve Diisiik gerilim Yonetmeliklerine uygundur.
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12. VERI YOLU KLEMENSI

2-Kutuplu, Kirmizi/Siyah iki parca sikistirmali klemens iceren iinite + (Kirmizi) ve - (siyah) Her
kutuptada 4 adet sikistirmali klemens ile 0.6 dan 0.8 mm ye kadar tek damarli iletkenlerle 4 veri yolu hatti
baglantisidir. KNX sertifikalidir.

13. TAVAN TiPi HAREKET DEDEKTORU (360°)

Tavan tipi hareket dedektorii harekte bagimli olarak calisma 6zelligine sahiptir. Programsal olarak
bir liix degeri girildiginde, dedektdr bu degerin altina inildigini algiladiginda aktif olup tizerine ¢giktiginda
ise pasif duruma gelme 6zelligine sahiptir. 360 derece algilama agisi olan dedektor, tavana takildiginda 3,5
metrelik bir mesafede 20m2 gibi bir alan1 taramaktadir. .EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2
uygundur KNX sertifikali. CE norm Uygunluk EMC yodnetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar) ve
Diisiik gerilim Yonetmeliklerine uygundur.

14. DUVAR TiPi HAREKET DEDEKTORU PIR (180°)

Duvar tipi hareket dedektorii harekte bagimli olarak ¢alisma 6zelligine sahiptir. Programsal olarak
bir liix degeri girildiginde, dedektér bu degerin altina inildigini algiladiginda aktif olup lizerine ¢iktiginda
ise pasif duruma gelem 6zeligine sahiptir. Duvara takilan dedektor 2 tipte olmaktadir, bunlar 1.10 metre
yukseklige ve 2.20 metre yiikselige monte edilen tip detektorlerdir. 180 derece algilma agisi olup mesafe
olarak 20m2 gibi bir alani taramaktadir. EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 Uygundur KNX
sertifikall. CE norm Uygunluk EMC yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar) ve Diisiik gerilim
Yonetmeliklerine uygundur.

15. DOKUNMATIK RENKLI KONTROL PANELI 5,7”

Duvara Takilan dokunmatik panel renkli olup 320x240 pixsel TFT ekrana sahiptir. 220 V enerji ile
calisan dokunmatik panel haberlesmesini KNX bus klemesiyle yapmaktadir. Ekranin alt kisininda USB
yuvasl bulunur. USB yoluyla resim gibi goriintiileri icindeki hafiza belegine aktarilip uyku modundayken
slayt olarak resimler goriintiilenebilmektedir. 10 sayfasi mevcut olup 50 tane fonksiyonel kontrol
yapabilmektedir. 16 tane alarm foksiyonu, senaryo ve similasyon 6zeligine sahip olup bir¢ok uygulamada
kontrol ve kumada imkan1 saglamaktadir. EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur KNX
sertifikali. CE norm Uygunluk EMC yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar) ve Diisiik gerilim
Yonetmeliklerine uygundur.

16. RF KONTROL

Radiyo frekans mantifi ile ¢alisan sistemde alic1 bir géz ve verici bir kumanda mevcuttur. Verici
kumanda 50 metre uzakliktan aliciya bilgi gonderebilme 6zeligine sahiptir. Verici bir el kumandasi olup
tizerinde 17 fonksiyonel kontrol mevcuttur. Bir ¢cok uygulamay1 kumanda edebilmektedir. Senaryo bilgisi
gonderme 6zeliginede sahip olan verici tasimas1 ve kullanmasi ¢ok basit olup 2 adet kalem tipi pille
calismaktadir. EN50081-1 ve EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur KNX sertifikali. CE norm Uygunluk
EMC yonetmelikleri (Konutlar ve fonksiyonel binalar) ve Diisiik gerilim Yonetmelikleri uygundur.
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17. TIMER VE LOJIK/SENARYO MODULU (LOGO/KNX
GATEWAY)

Sistemlerde olusturulacak senaryolar1 yoneten cihazdir, aldig1 Inputlar sayesinde olusturulmus lojik
programini uygular. Kontrol/kumanda saglamis olur ve output’larina iletir. Cihazin iizerinde LCD ekran
vardir. Buradan olusturulacak lojik sistem mantigi goriiliir. Ayrica lizerinde bulunan tuslar vasitasiyla
program olusturulur. Input ve Output cikislari sistemin gereksinimlerine gore secilir. EN50081-1,
EN61000-6-2 ve EN50090-2-2 uygundur KNX sertifikali. CE norm Uygunluk EMC yénetmelikleri (Konutlar
ve fonksiyonel binalar) ve Diisiik gerilim Yonetmeliklerine uygundur.

18. ETHERNET ARABIRIMi

Ethernet UDP/IP i¢in arayiiz Ethernet UDP/IP i¢in arayliz instabus KNX'yi internet tizerinden bir PC'ye
baglar ya da Internet Protokolu (IP) kullanarak diger cihazlara baglar. Internet protokolunu kullanarak,
KNX cihazlarinin bir yerel ag (LAN) tzerinden ya da internet iizerinden uzaktan konfigiirasyonunu ve
calistirilmasini destekler. Ilave olarak, arayiliz, KNX cihazlarina dogru saati ve gecerli tarihi temin eder.
Zaman temeli bir internet zaman hizmetinden alinir."KNX cihazlarinin uzaktan konfiglirasyonu" islevi iETS,
yani ETS3/4 siiriminin iETS Kullanic1 Se¢imlik Paketi (Client Option Pack) ile birlikte kullanilmasi,
durumunda kullanilabilir. Uzaktan ¢alistirma islevi bulunacaktir.

19. GORUNTULEME YAZILIMI

Gorlntiileme yazilimi bina otomasyonu sisteminin bir PC ekraninindan goriintiilenmesi datalarin alinmasi,
zaman programlarinin yapilmasi ve olay programlarinin yapilmasi islemlerini gergeklestirmek ve
sistemdeki cihazlar1 izlemek i¢in kullanilir. Tek kullanic1 yiizlii ve bir tane lisansi mevcuttur. Kolay
kullanilabilir, resimler ve simgeler sayfalar diizenlenirken kullanicinin kolay bir sekilde kontrol ve kumada
imkan saglamaktadir. Kullanicilara gore Yetkilendirme yapilabilir. Veriler PC de saklanabilir, baska
yazilimlara data olarak export edilebilir, e-mail servisi verilebilir. KNX sertifikall. Haftalik program
senaryolar1 yapabilme 6zelligine ve alarm 6zelliklerine sahiptir.

20. 2X2X0.8 MM YCYMY-H HALOGEN FREE KABLO

Bina icerisinde veya bina disinda DIN VDE 0207 ve DIN VDE 0851 normlarina uygun yesil renkte;
KNX sertifikalidir. 2x2x0,8 mm2 kesitindedir. Halogenden arindirilmis. Kirmizi(+KNX),Siyah(-KNX),Sar1
(Yedek), Beyaz (Yedek) kablolaridir. Koruma filmli, Ekranlama kablolu, halogenden arindirilmis bir
kablodur.

Sistem modern bir tesisat sistemi olarak; altyapisi itibariyle ileride yapilabilecek Kablolu ve Kablosuz tiim
ilave ve degisikliklere acik bir sistem olacaktir. Her tiirlii elektrikli cihaz ve motorlu sistemler kontrol
edilebilecek, diger sistemler ile entegrasyon kolaylikla saglanabilecektir

f. KALITE GARANTISI

1) Kanitlanmis Uyumluluk:

Aydinlatma Kontrol Sistemi iireticisi tasarim, iiretim ve diinya ¢apinda profesyonel aydinlatma
kontrol ekipmani konularinda en az 10 yillik onaylanmis kayda sahip olmalidir. Kullanilacak sistem
standardinda birden fazla iireticinin esdeger {liriinleri bulunmalidir.
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2)

3)

4)

Siiregler:

Uretici, tasarim, miihendislik ve ISO 9001:2000’ e kayith iiretim siireclerine sahip onaylanmis bir
kalite sistemine sahip olmalidir.

Sertifikasyon:

Tiim ekipman, CE standartlarin tasimalidir ve Tehlikeli Madde Sinirlama ydnetmelikleri (RoHS
Yonergeleri 2002/95/EC)'ne tamamen uymalidir. Uyumluluk kanitlari, istendigi takdirde
iireticiden alinabilmelidir.

Garanti

Tiim ekipman ve triinler, ariza ve hataya karsi, normal kullanim ve hizmet sartlar1 altinda en az 2
y1l garantiye sahip olmalidir. Garanti, iiretici tarafindan yapilan programlama ve gérevlendirmeyi
de icine almalidir.

Garanti siiresi icinde, tlretici kendisinden kaynaklanan ekipman hasarlarindan kaynaklanan
degistirme ve tamir masraflarin1 karsilamak zorundadir. Bu tiir bir ariza, iireticinin yaptigi
programlama ve gorevlendirmeyi de kapsamalidir.

Garanti siiresi, kurulumdan sonra cihazin ilk ¢alistirildigi tarihten itibaren baslar.
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E. ARMATURLER

1. STANDARTLAR

Aydinlatma Armatiirlerinde asagidaki standartlara uyulacaktir:

>

TS 44 EN 60598-2-8

Besleme gerilimleri 250 V' u asmayan tungsten filamanh ve tiip bicimli fluoresan lambalari
kullanilan el lambalarini ve benzeri elde kullanilan tasinabilir aydinlatma armatiirlerinin belirli
ozellikleri.

TS 86998 EN 60598-2-1

1000 voltu asmayan besleme gerilimlerinde tungsten filamanli, tiip bi¢imli fluoresan ve diger
bosalmali lambalar ile kullanilan genel amagl, sabit aydinlatma armatiirleri ile ilgili kurallar

TS 8699 EN 60598-2-2

Besleme gerilimi 1000 Volt'u gegmeyen tunsgsten flamanl tiip bigimli fluoresan ve diger bosalmal
lambalarla kullanilan gémme aydinlatma armatiirlerinin kurallari.

TS 8700 EN 60598-2-3

Yol, cadde aydinlatmasi ve diger dis aydinlatma uygulamalarinda kullanilan aydinlatma
armatiirleri, Tiinel aydinlatmasi, -Toplam yiiksekligi normal yer seviyesinden en az 2,5 m olan
kolonla birlesik aydinlatma armatiirleri ile ilgili ve s6z konusu aydinlatma armatiirlerinin besleme
gerilimleri 1000 V'u ge¢meyen elektrik aydinlatma kaynaklan ile birlikte kullanimi ile ilgili
ozellikler.

TS 8701 EN 60598-2-4

Besleme gerilimleri 250 voltu asmayan tungten filamanlj, tiip bigimli fluoresan ve diger bosalmali
lambalarda kullanilan el lambalar: disindaki tarsinabilir, genel amaglh armatiirlerin kurallar:.

TS 8702 EN 60598-2-5

Besleme gerilimleri 1000 V'u gegmeyen tungsten fildmanly, tiip bigimli fluoresan ve diger bosalmali
lambalarla kullanilan projektorlere ait kurallar.

TS 8703 EN 60598-2-6

Besleme gerilimleri ve ¢ikis gerilimleri -1 sinifi ve I sinifi aydinlatma armatiirleri icin 1000 V'yi ve -
0 sinifi aydinlatma armatiirleri icin 250 V'yi agsmayan ve filamanl lambalarin kullanildig1 gémme
transformatiirlii aydinlatma armatiirleri ile ilgili kurallar.

TS 8704 EN 60598-2-7/A13
Bahgecilikte Kullanilan, Tasinabilir armatiirler ile ilgili kurallar.

TS 8704 EN 60598-2-7

Besleme gerilimleri 250 V'u gegmeyen tungsten filamanly, tiip bi¢imli fluoresan ve diger bosalmali
lambalar i¢cin bahge gibi yerlerde kullanilan tasinabilir ayakli armatiirler ve ¢igek tarhi gibi yerlerde
kullanilan tasinabilir armatiirlerle ilgili kurallar.
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TS 8704 EN 60598-2-7 /A2
Bahcecilikte Kullanilan, Tasinabilir armatiirler ile ilgili kurallar.
TS 8705 EN 60598-2-9

IEC 357'de belirtilen 357-1EC-3155 referans numarali veya tek lamba sembollii algak basingh
tunesten halojen lambalar dahil olmak tizere besleme gerilimi, 250 voltu asmayan tungsten
filamanl lambalar ile kullanilan foto ve film aydinlatma armatiirlerinin (amator islerinde)
ozellikleri.

TS 8706 EN 60598-2-17

Besleme gerilimleri 1000 V'u agsmayan, film ve fotograf stiidyolarindaki (spot ve projektorler dahil)
aydinlatma armatiirlerine ait kurallar.

TS 8707 EN 60598-2-18

Ylzme havuzlari, fiskiyeler, seyyar havuzlar ve bahge havuzlari gibi yerlerde su icinde veya su ile
dogrudan temas halinde tungsten filamanli lambalar ile birlikte kullanilmasi amaglanan sabit
armatiire ait kurallar.

TS 8708 EN 60598-2-19

Havalandirma kanalinda veya havalandirilan alanda basinghi oda besleme gerilimleri 1000 voltu
asmayan top bi¢imli fluoresan lambalarin kullanildig: klima sistemlerindeki armatiirlerin giivenlik
kurallar.

TS 8708 EN 60598-2-19/T1
Klima Sistemlerindeki Giivenlik Kurallari.
TS 8709 EN 60598-2-20

Bina icinde veya bina disinda kullanilmak tizere besleme gerilimleri 250 V'u ge¢cmeyen akkor
filamanl (enkandesan)lambalarin seri veya paralel baglanmasiyla meydana getirilen aydinlayma
dizileri ile ilgili 6zellikler.

TS 8709 EN 60598-2-22

Besleme gerilimi 1000 V'u asmayan acil durum gii¢ kaynagindaki elektrikli 1s1k kaynaklariyla
kullanilan acil aydinlatma armatiirleri ile ilgili 6zellikler.

TS EN 60598-2-23

1000 Voltu asmayan besleme gerilimlerinde bina icinde olagan kullanim i¢in amaglanan filamanlh
lambalara ait ¢ok diisiik gerilimli aydinlatma sistemleri ilgili kurallar.

TS EN 60598-1/A1

Elektrik 151k kaynaklar1 ile birlesik,1000 V’a kadar besleme gerilimi ile g¢alisan aydinlatma
armatiirleri ile ilgili genel 6zellikler,ilgili deneyler ve 6zellikler, siniflandirma, isaretleme, mekanik
ve elektriksel yapilislari.

TS EN 60598-1

Standard, elektrik 151k kaynaklari ile birlesik, 1000 V’a kadar besleme gerilimi ile calisan aydinlatma
armatiirleri ile ilgili genel 6zellikler, ilgili deneyler ve 6zellikler, siniflandirma, isaretleme, mekanik
ve elektriksel yapilislari.

TS EN 60598-2-6/A1
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Filamanli Lambalar i¢cin Gémme Transformatérlii Konvektdr kurallari.
TS EN 60598-2-19/A2

Klima Sistemlerindeki Giivenlik Kurallar.

TS EN 60598-2-11

Akvaryum aydinlatma armatiirleri.

TS EN 60598-2-24

Armatir iizerinde toplanan yanici toz tehlikesinden dolay1 dis yiizey iizerindeki sicakligi
sinirlandirmanin zorunlu oldugu ancak ortamda patlama tehlikesinin bulunmadig1 yerlede
kullanilmasi amaglanan armattirlerle ilgili kurallar.

TS EN 60598-2-10

Besleme gerilimleri 250 V'u agsmayan tungsten fildmanl lambalar veya tek bagslikl fliioresan
lambalar ile kullanilan ¢ocuklar i¢in tasinabilir armatiirler ile ilgili 6zellikler.

TS EN 60598-2-12

Besleme kaynagi fisi monte edilmis gece lambalari.
TS EN 60598-2-13

Gomiili aydinlatma armatiirleri.

TS EN 60598-2-25

Tibbi tedavi muayene ve tibbi bakim islemelerinin yapildig1 hastanelerin ve saghk bakim
merkezlerinin klinik bolgelerinde kullanilmak {izere, besleme gerilimli 1000 V u asmayan tungsten
filamanly, fluoresan ve diger bosalmali lambalar ile kullanilan armatiirlerin 6zel kurallar.

TS 8709 EN 60598-2-20/A2

Bina icinde veya bina disinda kullanilmak tizere besleme gerilimleri 250 V'u ge¢cmeyen akkor
filamanl (enkandesan)lambalarin seri veya paralel baglanmasiyla meydana getirilen aydinlayma
dizileri ile ilgili 6zellikler.

TS EN 60598-2-25/A1

Tibbi tedavi muayene ve tibbi bakim islemelerinin yapildigi hastanelerin ve saglik bakim
merkezlerinin klinik bolgelerinde kullanilmak iizere, besleme gerilimli 1000 V u asmayan tungsten
filamanl, fluoresan ve diger bosalmali lambalar ile kullanilan armatiirlerin 6zel kurallari.

TS 9919 EN 60432-1

Genel aydinlatmada kullanilan:- 200 W’a kadar, 200 W dahil beyan giiciine,- 50 V'dan, 250 V’a kadar,
250 V dahil beyan gerilimine,- A, B, C, G, M, P, PS, PAR veya R bi¢cimli ampullere veya lambalarin
bahsedilen ampul bigimlerine sahip lambalar ile ayni amaca hizmet etmesinin 6ngoériildiigi diger
ampul bigimlerine,- Her tiirlii yiizey islemli ampullere,- B15d, B 22 d, E 14, E 27 veya E 27/51x39
basliga sahip tungsten filAmanh akkor lambalarin giivenlik ve aralarinda degistirilebilirlik
ozellikleri.

TS 183 EN 60081, TS EN 60081 /A3-A2-A1
Genel aydinlatma sisteminde kullanilan ¢ift baslikli lambalarin performans 6zellikleri.

TS EN 61195
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Tim gruplardan Fa6, Fa8, G5, G13, 2G13, R17d ve W4.3x8.5d baslikli, genel aydinlatma amaglari
icin kullanilan cift baslikli fluoresan lambalarin giivenlik 6zellikleri

TS 9918 EN 60901, TS 9918 EN 60901 /T1-A3

Genel aydinlatmada kullanilan tek baslikli fluoresan lambalarin performans 6zellikleri.

TS 897 EN 60192

Genel aydinlatma amagl al¢ak basingli sodyum buharli lambalar ile ilgili performans kurallari.
TS 8511 EN 60662, TS 8511 EN 60662/T2

Yiksek basin¢li sodyum buharli lambalarin deney sartlar1 ve islemleriyle birlikte, aralarinda
degistirilebilirligi giivenligi saglamak i¢in gerekli karakteristikler.

TS 895 EN 60188

Kirmizi 1sinlar1 diizeltici fluoresan madde kaplamasi bulunan veya bulunmayan genel aydinlatma
amach yiiksek basingh civa buharli 1ambalar ile ilgili performans kurallar.

TSEN 61167

TS EN 60923'deki sartlari saglayan babotlarla birlikte 50 Hz veya 60 Hz frekansli a.a. sebekelerinde
calistirilan tek uc¢lu ve ¢ift uclu metal halide lambalarin karakteristiklerin belirlenmesinde
kullanilacak deney metotlart.

TS EN 60923, TSEN 60923/T1

Yiksek basingh civa buharli, algak basinghi sodyum buharli, yiiksek basingli sodyum buharli ve
metal halojeniir lambalar gibi bosalmali lambalar ile birlikte kullanilan balastlarin performans
ozellikleri.

TS EN 60921

On 1sitmali katodlar1 bir yol vericiyle veya yol verme diizeniyle veya bunlar bulunmaksizin
calistirilan, 6zellikleri IEC 81 ile IEC 901'de belirtildigi gibi olan fluoresan lambalarla kullanilan
balastlar.

TS EN 60929

IEC 60081 ve IEC 60901’de belirtilen tiip bi¢cimli fliioresan lambalar ve yiiksek frekansla ¢alisan
diger tiip bicimli fliioresan lambalar ile birlikte besleme frekansindan farkli ¢calisma frekanslarinda
50 Hz veya 60 Hz'de 1000 V’a kadar a.a. kaynaklarla kullanilan elektronik balastlarin performans
kurallari.

TS EN 60925, TSEN 60925/A1-A2-T1

IEC 81'e uygun fluoresan lambalar ile birlikte, d.a kaynaklarda kullanilan, beyaz gerilimleri 250
voltu asmayan elektronik balastlarin genel performans kurallari.

TS 805 EN 60155, TS 805 EN 60155/A2

On 1sitmal tiip bicimli fluoresan lambalara yolverilmesinde kullanilan degistirilebilir 1siltili yol
vericiler.

TS EN 55015, TSEN 55015/A1

On 1sitmal tiip bicimli fluoresan lambalara yolverilmesinde kullamlan degistirilebilir 1s1ltili yol
vericiler.

TS EN 61049
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3000 metreye kadar yiiksekliklerde ve 50 Hz. veya 60 Hz. frekanslarda ¢alisan bosalmali lamba
devrelerinde kullanilmasi amaglanan beyan gerilimi 1000 V'1asmayan 0,1 F°'dan az olmayan ve 2,5
kvar'a kadar (2,5 kvar dahil) olan kendi kendini onaran ve kendi kendini onarmayan siirekli beyan
degerli a.a. kondansatorler ile ilgili kurallar.

Armatiirler yukarida belirtilen standartlarla birlikte EN 60598, IEC 529.2989 ve/veya ilgili IEC, DIN ,VDE,
NF, BS standartlarina uygun olacaktir.

2. MALZEME GENEL OZELLIKLERI:

1) Louvre'lar ve diffuserler normal sartlarda ve lamba degistirirken aydinlatma armatiiriinden
diismemelidir.

2) Metal louverilarin topraklanmasi ic¢in, louvre aydinlatma armatiriiniin goévdesine monte
edilecektir veya izole edilmis fleksible bakir iletken ile topraklama terminaline irtibatlanacaktir.

3) Armaturler icersinde kullanilacak plastik malzemeler hafif ve UV 1sinlara dayanikl olacaktir.

4) Aydinlatma armaturlerinin metal govdeleri akrilik polyester veya epoksi toz boya ile kaplanmis
olacaktir.

5) Armatiirlerin kullanim yerine gore RAL rengi isveren tarafindan belirlenecektir.

6) Aydinlatma armaturleri birbirlerine temasi uygun malzemelerden imal edilmis olacaktir.
7) Elektronik ortamlarda parazit yaratmayacak armaturler olmalidir

8) Guvenlik aydinlatmasi normal devrelerden ayri olacaktir

9) Projede belirtilen gilivenlik aydinlatma armatiirleri kendinden bataryali ve 3 saat g¢alisabilir
olacaktir,

10) Isikli uyarilar, insanlarin ulasamacagi yerlere sabitlenmelidir, dogrudan 1sik yansimasi1 goz
almamali ve insan trafigine engel teskil etmemelidir

11) Givenlik aydinlatma cihazlarinin periodik kontrolii yapilmalhdir.
12) Biitiin aydinlatma armaturleri uygun olan lambalara sahip olacaktir.

13) Aksi belirtilmedikge dahilitip biitiin aydinlatma armatiirlerin IP siniflar1 ekli armatiir listesine gore
olacaktir.

14) Armatiirlerin biinyesindeki, tungsten halojen lambalarin tutucular1 eniyi kalite seramikten
olacaktir

15) Armatiirlerin biinyesindeki, lamba tutucularin yaylari ve diger metal parcalari yeterince siki olacak,
calisma esnasinda gevsek temas sonucu ark meydana getirmeyecektir.

16) L.Vile beslenen tungsten halojen lambalar kendi transformatorleri ile beraber temin edilecektir

17) Aydinlatma armaturu ve elektronik transformator arasindaki voltaj diisimii %10 dan biiyiik
olmayacaktir

18) Armatiirlerde elektronik balast kullanilacaktir. Balastlar titresim ve ses yapmayacaktir. Philips,
Osram ve Tridonic marka balast kullanilacaktir.

19) Akkor flamanli, halojen v.b. ampiillii, yliksek 1s1 yayan armatiirlerin i¢ baglantilarinda silikonlu
yanmaz kablolar, hareketli baglantilarda ise fleksibl (NHXMH) tipi kablolar kullanilacaktir.
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20) Armatiirlerin elokse olmayan madeni yiizleri pasa karsi bir kat astar, iki kat firin boya ile
boyanacaktir.Son boya rengi kontrolluk tarafindan tayin edilecektir.

21) Cikis (exit) kendinden bataryali olacak ve elektrik enerjisi kesildiginde 3 saat ¢alismaya devam
edebilecek kapasitede olacaktir.

22) Aydinlatma tesisatinda kullanilan armatiirler i¢in detay verilmis ise, detaydaki esaslara gore imal
edilecek, yoksa malzeme listesinde belirtilen markalara gore temin edilecektir.

23) Armatiirlerin imalati veya belli markalara gére temininden 6nce numune veya katolog, brosiir v.b.
kontrolluga gosterilip goriis ve onay alindiktan sonra siparis baglantisi yapilacaktir.

24) Cwva buharli ampillii armatiirlerde, balastlar ampul karakteristigine uygun nitelikte olacaktir.
Balastlarda 220 ve 210 V i¢in iki ayr1 u¢ bulunacak, bu ug¢lar yanmaz malzemeden veya porselen
malzemeden yapilmis klemenslerde son bulacaktir.

25) Yansitial olarak kullanilan aliiminyum ytizeyler gayet diizgiin ve parlak olacaktir. Bu ytizeyler ile
armatiir yansiticilar iizerlerindeki elokse kalinlig1 8-10 mikron olacaktir.Seri imalata gegmeden
once istenilen parlaklik ve elokseye havi numune yapilacaktir.

26) Armatir sac¢ isciligi gayet itinali olacak ve bitmis armatiirlerde punta ve kaynak izleri
bulunmayacak, koseler diizgtince kivrilmis olacaktir.

27) Biitiin armatiirler, projelerde ve armatiir listesinde gosterilen tip ve glicte ampulii alacak
biiyiikliikte olacaktir.

28) Gloplu armatiirlerin gloplar1 opal, kaideleri ise porselen olacaktir.

29) Diisiik gii¢ faktorlii ampullii armatiirlerde kondansator kullanilacaktir. Kondansatorler armatiir
fiyatina dahil olup, ayrica bir 6deme yapilmayacaktir.

30) Tim armatiirlerdeki balast ve ampullerin uyumlu olmasina siparisten o6nce Kkesinlik
kazandirilacaktir. Balast ve ampullerin 6miirleri kataloglarda belirtilen degerlerde olmalidir.

31) YUKLENICI uygulamaya baslamadan énce (siparis safhasinda) armatiirlerle birlikte her bir mahal
icin gerekli aydinlik diizeyinin secilen armatiir cinsi ve miktar ile saglandigini ispatlayan
aydinlatma hesaplarini verecektir.

32) Bina i¢inde genel mahallerde kullanilacak armatiir tipleri ve dis aydinlatma armatiir tipleri,
Mimari Grup tarafindan segilecektir.

3. ACIL (GUVENLIK) AYDINLATMA VE CIKIS (EXIT)
ARMATURLERI:

1) Dizel enerjinin kesilmesi veya kesilmesini gerektiren hallerde kisilerin panige kapilmalarimi
onlemek, giris ve c¢ikislarin emniyetle yapilmasini saglamak amaciyla tesiste acil (gilivenlik)
aydinlatma tesisat1 yapilacaktir.

2) Acil (giivenlik) aydinlatma ve ¢ikis (exit) armatiirleri kendi i¢inde bataryasi olan tipte olacak ve
bataryasi elektrik kesildiginde minimum 3 saat (180 dakika) armatiiriin sorunsuz g¢alismasini
saglayacaktir..

3) Asagida belirtilen yerlerde acil durum aydinlatmasi yapilacaktir:
e Biitlin kacis yollari
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4)

5)

6)
7)

8)

9)

e Toplanma i¢in kullanilan yerler

e Asansor ve yiiriiyen merdivenler

o Elektrik dagitim ve jenerator odalari

¢ UPS odalan

e Pompa istasyonlari

e ilk yardim ve emniyet ekipmaninin bulundugu yerler
¢ Yangin uyari butonlari

¢ Yangin dolaplari

o Kapali otoparklar

e ve benzeri boliimler

Kagis yolu iizerinde tabanlarda, désemelerde ve yiiriime yiizeylerinde, ka¢is yolunun merkez hatti
iizerindeki herhangi bir noktada acil durum aydinlatma seviyesi en az 1 lux olacaktir. Acil durum
calisma siiresi sonunda bu aydinlatma seviyesi herhangi bir noktada 0.5 lux’den daha diisiik bir
seviyeye diismeyecekir. En yiiksek ve en diisiik aydinlatma seviyesine sahip noktalar arasindaki
aydinlatma seviyesi orani 40:1'den fazla olmayacaktir.

Genel hacimler ve koridorlar ile binanin diger béliimlerindeki acil (giivenlik) aydinlatma
armatiirleri ise yapilacak tasarima uygun olarak, 24 saat yada enerjinin olmadigi zamanlarda
yanacaktir. (Sebeke ceryani kesilip, diesel, generatér grubunun devreye girme siiresinde veya
diesel-generator grubunun devreye girmemesi halinde).

Batarya grubu, pil ve sarj iinitesinden meydana gelmistir.

Bataryanin 6mriinii uzatmak i¢in; sarj/cevirici iinitesi, batarya voltajini kontrol edecek ve diisiik
gerilimde bataryay1 devre dis1 birakacaktir.

Batarya iinitesinin teknik 6zellikleri asagidaki sekilde olmalidir:

o Giris gerilimi : 220 VAC + %15

o Giris akimi : 50 mA AC max.

¢ Calisma frekansi : 25-45 kHz

e Azami sicaklik : 70°C

e Sarj siiresi : 24 saat

e Sarj gostergesi : Kirmizi led

¢ Batarya tipi : 12 V bakimsiz NiCd

Cikis yonlerini gosteren armatiirlerin duvara yada tavana montaj kitleri fiyata dahil olacaktir. Ayri
olarak emergeny kit ve batarya takilan armatiirler i¢in, orjinal armatiirde yapilan her tirla
modifikasyon armatiir fiyatina dahil olacak, YUKLENICI bunun i¢in fiyat fark talep etmeyecektir.

10) Acil (giivenlik) aydinlatma armatiirlerine test amaci ile seyyar test modiilleri takilabilecek ve

armatiiriin testi yapildiktan sonra test modiilii sokiilebilecektir.

11) Acil aydinlatma, yonlendirme ve doéntstiirme {niteleri mikroislemci kontrolli self-testli, réle

cikisli, otomasyon sistemine bir adresleme modiilii vasitasi ile baglanip merkezden izlemeye uygun
tipte olacaktir.

12) Tehlike kagislarim1 gosteren armatirlere (acil durum ydnlendirmesi), kendinden yapisir uyari

etiketleri yapistirilabilecek ya da kolayca monte edilebilir pleksiglas, baskili levhalar tercih
edilecektir.

13) Tehlike kagis (acil durum) yonlerini gdsteren armatiirler asgari IP 21 sinifi imal edilecektir.
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14) Cikis (Exit) isaretleri her noktadan goriilebilir olacak ve isaret yiksekligi 15 cm.den az

olmayacaktir. Isaretlerin goriilebilirlik uzakhg,

¢ Disaridan ve kenarinda aydinlatilan ¢ikis isaretleri i¢in, isaret boyu yiiksekliginin 100 kati,
o iceriden ve arkasindan aydinlatilan ¢ikis isaretleri icin, isaret boyu yiiksekliginin 200 kat,

olarak hesaplanacaktir.

15) Disaridan aydinlatilan ¢ikis isaretlerinde aydinlatma, gorilebilen tiim dogrultularda en az 2 cd/m2

olacak ve en az 0.5 degerinde bir kontrast oranina sahip olcaktir.

16) Acil (giivenlik) aydinlatma armatiirleri ile ilgili tesisat kuvvetli akim i¢ tesisat1 ve yiriirliikteki

yangin yonetmeligine uygun yapilacaktir.

17) Kiralik alanlarda acil durum aydinlatma ve yonlendirme aydinlatmasi yonetmeliklere uygun olarak

kiraci tarafindan yapilip kontrolliik onayina sunulacaktir.

ENKANDESAN ARMATURLER:

1

2)
3)

Enkandesan armatiirler, imalati itibariyle ampul nedeniyle olusabilecek yiiksek sicakliga dayanikh
olacaktir.

Armatir i¢ baglantilarinda yanmaz tip kablo kullanilacaktir.

Tiim armatiirlerde ampul baglantisi i¢in kullanilacak ampule uygun duy kullanilacaktir.

HALOJEN ARMATURLER:

1

2)
3)
4)

5)
6)

Halojen armatiirler, imalati itibariyle ampul nedeniyle olusabilecek ytiksek sicakliga dayanikl
olacaktir.

Armatiir i¢ baglantilarinda yanmaz tip kablo kullanilacaktir.
Tiim armatiirlerde ampul baglantisi i¢in kullanilacak ampule uygun duy kullanilacaktir.

Armatiirlerde ampul 6niinde c¢atlama ve patlamaya karsi 6nlem olarak koruyucu cam plaka
kullanilacaktir. Ayrica direkt aydinlatmada kullanilan halojen armatiirlerde UV 1sinlarina kars:
koruma énlemleri bulunacaktir.

Diisiik voltajla ¢alisan armatiirlerde ampul giiciine uygun izolasyonlu trafo kullanilacaktir.

Imalatgisi tarafindan uygun gériilmesi halinde birden ¢cok armatiire toplu trafo tesis edilebilecektir.
Ancak her armatiirden trafoya miistakil kablo g¢ekilecek, ayrica hat uzunluklar1i da gerilim
disiimiine gére mutlaka kontrol edilecek ve gerekli 6nlemler alinacaktir.

FLUORESAN ARMATURLER:

1
2)
3)
4)

Tiim hacimlerde 830 (3000 2K) seris ampul kullanilacaktir.
Tiim armatiirlerde ampul baglantisi icin kullanilacak ampule uygun duy kullanilacaktir.
Balastlar elektronik balanst olacaktir.

Sac govdeli floresan armatiirlerde, gévde en az 0.8mm sacdan mamul, firin boyali olacaktir.
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5)

6)

7)

Reflektor kullanilan armatiirlerde, reflektor %99.9 saflikta anodize aliiminyumdan imal edilmis
olacaktir.

Ampul duylar1 formaldehit malzemeden mamul, yayli doner Kkilit sistemine sahip olacaktir.
Genlesmenin dnlenmesi icin duylarda bakalit kullanilacaktir.

Gereken armatiirlerde mutlaka uygun degerde kondansatér kullanilacaktir.

7. KOMPAKT FLUORESAN ARMATURLER:

1

2)
3)
4)
5)

6)

Kompact floresan armatiirlerde projesinde gosterilen sekilde starteri icinde, balast1 icinde veya
disinda ampuller kullanilacaktir.

Tiim hacimlerde 830 serisi (3000 2K) ampul kullanilacaktir.
Tiim armatiirlerde ampul baglantisi i¢in kullanilacak ampule uygun duy kullanilacaktir.
Balastlar elektronik balast olacaktir.

Sac govdeli compact fliioresan armatiirlerde, govde en az 0.8mm sacdan mamul, firin boyal
olacaktir.

Reflektor kullanilan armatiirlerde, reflektér %99.9 saflikta anodize aliminyumdan imal edilmis
olacaktir.

8. SODYUM / CiVA BUHARLI / METAL HALIDE ARMATURLER:

1

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

Sodyum-civa buharli ve metal halide armatiirlerde starter ve balasti disarida ampuller
kullanilacaktir.

Tiim armatiirlerde ampul baglantisi i¢in kullanilacak ampule uygun duy kullanilacaktir.

Armatiirlerde balastlar diisiik kayipl tip olacaktir. Sodyum buharli ve metal halide armatiirlerde
elektronik ballast tercih edilecektir.

Balastlar silisli sacdan imal edilmis, polyester veya benzeri malzeme ile dolgulu olacaktir.

Balastlar titresim ve ses yapmayacaktir. Armatiir govdesine montaj sirasinda titresimi dnleyecek
sekilde lastik contalarla tespit edilecektir.

Sac govdeli armatiirlerde, gévde en az 0.8mm sacdan mamul, firin boyali olacaktir.

Yiiksek giiclii armatiirlerde balast ve starter ayr1 bir sac kutu (armatiir kiti) icinde tesis edilebilecek
ve armatilirden ayr1 monte edilecektir. Armatiir Kiti ile armatiir arasinda kullanilacak kablo kesiti
imalattan 6nce mutlaka firma isteklerine gore tetkik edilecektir.

Gereken tiim armatiirlerde mutlaka uygun degerde kondansatér kullanilacaktir.

9. BALASTLAR:

Tesiste kullanilan biitiin floresan armatiirlerde ve kompakt floresan PL armatiirlerde elektronik
balast kullanilacaktir.
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d.

iy

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

9)

Dim Edilebilir Elektronik Balastlar

Normlarina uygunlugu ENEC tarafindan onaylanmis olmalidir.
¢ EN 60928 genel ve giivenlik sartlar

¢ EN 60929 performans sartlari

¢ EN 61000-2-3 harmonik filtre sartlari

e EN 55015 radyo frekansi filtre sartlari

e EN 61547 korunma sartlari

Balast digital olarak kontrol edilmelidir.

Sebeke gerilimi 198V AC ile 254V AC arasindadegistiginde, ampuliin 151k akisi degismemeli, sabit
kalmalidir.

Dim edilme ampul 6mrii iizerinde olumsuz etki yapmamalidir.
-25 AC ortam sicakliginda garantili atesleme saglamalidir.

+50 BEC ortam sicakligina kadar garantili calismalidir ve ortalama omiir, maksimum c¢alisma
sicakliginda gecerli olmalidir.

198 V DCile 276 V DC arasinda bir DC gerilim ile beslenmeye uygun olmalidir.

Arizali lambalar ve 6mri sonlanan lambalar balast tarafindan otomatik olarak séondiiriilmeli ve
lamba degistirildiginde tekrar otomatik olarak yakilmalidir.

Farkli arabirimler kullanilarak yayli merdiven otomat anahtar (licht anahtar), infra red uzaktan
kumanda, giin 15181 sensorleri, hareket sensoérleri veya bilgisayar programiile; 1-10V DC, DALI veya
KNX vb. sistemler ile dimmerlenerek kontrol edilebilmelidir.

10) Az sayida balasti, arabirim kullanmadan, yayl merdiven otomat anahtari ile baglayarak dim islemi

yapabilme olanagi olmalidir.

11) Balastlarin atesleme siiresi <= 1,5 saniye olmalidir.

12) Nominal ¢alisma sartlarinda (+508c’de) ortalama 6mir 50.000 saat olmalidir.

13) Infrared haberlesme sistemlerini etkilememesi icin ¢alisma frekansi 40 khz’in {izerinde olmalidur.

b.

1
2)

3)

4)
5)

6)

Lineer Fluoresan Armatiirlerde Kullanilacak Elektronik
Balastlar:

ENEC onayl olmalidir.

EN 55015 normunlarina uygun radyo frekans filtresine sahip olmali ve norma uygunlugu
onaylanmis olmaldir.

EN 61000-3-2 normuna uygun harmonik filtresine sahip olmali ve filtrenin norma uygunlugu
onaylanmis olmalidir.

EN 60928, EN 60929, EN 61547 normlarina uygunlugu onaylanmis olmalidir.

Sebeke gerilimi 198V AC ile 254V AC arasinda degistiginde, ampuliin 151k akisi degismemeli, sabit
kalmalidir.

Infrared haberlesme sistemlerini etkilememesi icin ¢calisma frekansi 42 kHz'in iizerinde olmahdur.
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7) Anahtar acilip elektrik verildiginde, <=1,5 saniye icinde ateslemelidir.
8) Lamba flamanlarinin korunmasi ve uzun lamba 6mrii i¢in, sicak atesleme yapmalidir.
9) -259C ortam sicakliginda garantili atesleme saglamalidir.

10) +50 @C ortam sicakligina kadar garantili ¢alismalidir ve ortalama 6miir, maksimum c¢alisma
sicakliginda gecerli olmalidir.

11) 198 V DCile 276 V DC arasinda bir DC gerilim ile beslenmeye uygun olmalidir.

12) Arizali lambalar ve 6mrii sonlanan lambalar balast tarafindan otomatik olarak séndiiriilmeli ve
lamba degistirildiginde tekrar otomatik olarak yakilmalidir.

13) CELMA (Avrupa Armatiir imalatgilari Birliginin)’ nin enerji verimliligi simiflandirmasinin EEI: A3
ya da A2 sinifina ait balast kullanilmalidir. Kataloglarda ve balastin iizerinde EEI: A3 seklinde
yazmalidir.

14) Ortalama 6miir nominal ¢alisma sartlarinda (+50 EC’de) 50.000 saat olmalidir.

15) EN 60598’ne ariza aninda balastin sicakligi >130 BC asmayacak bir sekilde sicaklik korumasi
olmalidir.

¢. Kompakt Fluoresan Armatiirlerde Kullanilacak Elektronik
Balastlar:
1) ENEC onayl olmalidir.

2) EN 55015 normuna uygun radyo frekansi filtresine sahip olmali ve norma uygunlugu onaylanmis
olmalidir.

3) EN 61000-3-2 normuna uygun harmonik filtresine sahip olmal ve filtrenin norma uygunlugu
onaylanmis olmalidir.

4) EN 60928, EN 60929, EN 61547, normlorina uygunlugu onaylanmis olmalidir.

5) EN 60598’e gore ariza aninda balastin sicakligi >130@c asmayacak sekilde sicaklik korumasi
olmalidir.

6) Infrared haberlesme sistemlerini etkilememesi i¢in calisma frekansi 42 kHz'in iizerinde olmalidir.
7) Anahtar acilip elektrik verildiginde, 2 saniyeden kisa atesleme stiresinde yanmalidir.

8) Lamba flamanlarinin korunmasi ve uzun lamba 6mrii i¢in, sicak atesleme yapmalidir.

9) -15 °C ortam sicakliginda garantili atesleme saglanmalidir.

10) +45 °C ortam sicakliginda ¢alisma garantili olmaldir.

11) Ortalama 6émiir nominal ¢alisma sartlarinda (+458c’de) 50.000 saat olmaldir.

12) DC gerilim ile beslenebilmelidir

13) Arizali lambalar ve dmrii sonlanan lambalar balast tarafindan otomatik olarak sondiriilmeli ve
lamba degistirildiginde tekrar otomatik olarak yakilmalidir.

14) CELMA (Avrupa Armatiir imalatgilari Birliginin)’ nin enerji verimliligi simflandirmasimin EEI: A3
ya da A2 sinifina ait balast kullanilmalidir. Kataloglarda ve balastin lizerinde EEI: A3 seklinde
yazmalidir.
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d. Al¢ak Gerilimli Halojen Armatiirlerde Kullanilacak Elektronik
Transformatorler:
1) ENEC onayli olmalidir.

2) EN 55015 normuna uygun radyo frekansi filtresine sahip olmali ve norma uygunlugu onaylanmis
olmalidir.

3) EN 61000-3-2 normuna uygun harmonik filtresine sahip olmali ve filtrenin norma uygunlugu
onaylanmis olmaldir.

4) EN 61046 normuna uygun giivenlik sartlarini sagladigi onaylanmis olmalidir.

5) 89/336/EWG Elektromagnetik birliktelige uygun olmalidir.

6) EN 61547 normuna uygun korunmasinin oldugu onaylanmis olmalidir.

7) EN 61047 standartina gore performans gerekliliklerinin oldugu onaylanmis olmalidir.
8) Ikincil ug gerilimi, yiikten bagimsiz olmalidir.

9) Lamba flamanlarinin korunmasi ve uzun lamba 6mrt i¢in, yumusak atesleme olmalidir
10) -20@C ortam sicakliginda garantili atesleme saglanmalidir.

11) +45BC ortam sicakligina kadar garantili ¢alismalidir ve ortalama 6miir, maksimum g¢alisma
sicakliginda gegerli olmalidir.

12) Ortalama émiir nominal ¢alisma sartlarinda (+45#C’de) 50.000 saat olmalidir.
13) DC gerilim ile beslenebilmelidir
14) Kisa devre korumasi olmali ve tehlikeli durum gecince otomatik baslatma yapmalidir.

15) Asir11sinmaya karsi korumasi olmali ve tehlikeli durum gegince otomatik baslatma yapmalidir.

e. Alcak Gerilimli Halojen Armatiirlerde Kullanilacak Manyetik
Transformatorler:

1) Manyetik transformatorler ancak mecbur kalindiginda ve Kkontrollugun onay1r alinarak
kullanilacaktir.

2) ENEC onayli olmalidir.
3) EN 61558 normlarina uygunlugu onaylanmis olmaldir.
4) H yalitim sinifina sahip olmalidur.

5) 130 derece sargi sicakliginda ¢alismali ve EN 61558 normuna gore sargi sicakligi maksimum 165
derece sicakliga dayanabilmelidir.

6) Ortalama 6mir nominal calisma sartlarinda (sargi 1s1s1 TW=130C’de) 50.000 saat olmalidir.
7) Trafolarin, ses yapmamasi i¢in vakum altinda verniklenmis olmalidir.

8) Transformator gerilim karakteristigini gosteren Ul/UO degerinin 86 ve iizeri olmahdir. (Ul: anma
yukiinde sekonder ug gerilimi, U0: bosta sekonder ug gerilimi)

9) Trafo kayiplar1 50VA ampul trafolarinda 12 Watt’i, 105VA ampul trafolarinda ise 21 Watt’1
gecmemelidir. Kayip degeri transformator armatiir icinde iki saat ¢alistiktan sonra 6l¢iilmelidir.




Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI |
. . . evizyon No 00
ELEKTRIK TESISATI TEKNIK
SARTNAM ESi Yayin Tarihi
Sayfa No 91/189

10.ARMATUR KONDANSATORLERI:

Gli¢ faktori hepsi 0.95’'den kii¢lik olmamalidir.
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F. TOPRAKLAMA VE YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI

1. UYULACAK STANDARTLAR

Topraklama tesisati, VDE 0185 kisim 1 ve 2, [EC, TS ve TS EN Standartlarina ve asagida ifade edilen
yonetmelikler ve tebliglerde belirtilen talimatlara gore yapilacaktir.

21.08.2001 TARIH VE 24500 SAYILI RESMI GAZETEDE YAYINLANAN “ ELEKTRIK TESISLERINDE
TOPRAKLAMA YONETMELIGI ,

04.11.1984 TARIH VE 18565 SAYILI, RESMi GAZETEDE YAYINLANAN “ ELEKTRIK i¢ TESISLERI
YONETMELIGI “,

30.11.1995 TARIH VE 22479 SAYILI RESMi GAZETEDE YAYINLANAN “ ELEKTRIK I¢ TESISLERI
YONETMELIGI’NIN BAZI MADDELERININ DEGISTIRILMESINE DAIR YONETMELIK *,

16.06.2004 TARIH VE 25494 SAYILI RESMi GAZETEDE YAYINLANAN “ ELEKTRIK iC TESISLERI
YONETMELIGINDE DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK “,

30.11.2000 TARIH VE 24246 SAYILI RESMi GAZETEDE YAYINLANAN “ ELEKTRiIK KUVVETLI
AKIM YONETMELIGi “

05.06.2007 TARIHLI TS-EN 62305 YILDIRIMDAN KORUNMA STANDARTI BL-1 (GENELKURALLAR)
,BL-2 ( RISK YONETIMI) , BL-3 ( YAPILARDA FiZIKSEL HASAR VE HAYATI TEHLIKE) , BL-4
(YAPILARDA BULUNAN ELEKTRIK VE ELEKTRONIK SISTEMLER)

IEC 61024 BL-1 (60MT. YUKSEKLIGE KADAR OLAN YAPILARIN YILDIRIMDAN KORUNMASI)

30.06.2007 TARIH VE 26568 SAYILI RESMi GAZETEDE YAYINLANAN " YAPI ISLERI INSAAT,
MAKINE VE ELEKTRIK TESISATI GENEL TEKNiK SARTNAMELERINE DAIR TEBLIG "

TOPRAKLAMA

1
2)

3)
4)

5)

6)

Topraklama tesisati TN-S olarak projelendirilmistir.

Tiim topraklama tesisatinda topraklama direnci 1 ohm’dan kii¢liik olacak sekilde tesisat
yapilacaktir.

Topraklama tesisati topraklama projesinde goriildiigii sekilde uygulanacaktir.
Yapilmasi gerekli topraklama sistemleri sunlardir.

e Orta gerilim ve al¢ak gerilim koruma topraklamas,

o Alcak gerilim isletme topraklamasi,

¢ Yildirim topraklamasi.

Tiim UPS ve zayif akim sistemlerinin topraklamasi bir “UPS ve Zayif Akim Es Potansiyel” barasinda
toplanacak ve topraklanacaktir.

Binada erisilebilir olan veya olmayan asagida belirtilen techizatlar topraklanacaktir.

e Ana ve tali panolar
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Kalorifer ve diger tesisatla ilgili hava kanallar1

Kablo tasiyicilari

Telefon santrali, UPS, Bilgi islem Merkezi vb.
Elektrikle calisan metal govdeli cihazlar

Binada bulunan tiim metal kaplama konstriiksiyonlari
Asma tavan metal konstriiksiyonlari

Yiikseltilmis d6seme alti metal montaj elemanlari

Asansorlerin raylari ve metal aksami

Banyo, WC gibi 1slak hacilerdeki metal tesisat, aksam ve metal godeli kiivet ve dus kabinleri

Elektrik Direklerinin Metal Govdeleri

Celik Zirhl1 Kablolarin Zirhlari

Tiim Metal Aydinlatma Armatiirlerinin Metal Govdeleri
Tim Metal Kapilar

Cat1 ve dis ortamdaki ekipmanlar

Tanklar, proses borulari, tiim metal borular

Bina kolonlar (icindeki insaat demirleri), radye, zemin ve ¢ati désemesindeki insaat demirleri,

celik yapilar

Metal merdivenler, korkuluklar

7) Topraklama iletkenleri, ait oldugu panodan baslayip, ana topraklama tesisati veya ana pano
topraklama barasina kadar devam edecektir. Ana panodan tali panolara ve buradan alicilarin

madeni govdelerine kadar devam eden bir topraklama sebekesi kurulacaktir.

8) lletkenler iizerinde yapilacak bransman ekleri, kullamlacak iletken ile elektro korozyona
girmeyecek malzemeden paralel oluklu vidali bransman klemensi ile yapilacaktir.

9) Eklerin elektriksel direnci 0,5 mili ohm'dan kii¢lik veya temas yiizeyinin alani iletken kesitinin en
az iki misli olmalidir.

10) Tiim elektrik ve mekanik odalarda topraklama es potansiyel baralari (prizleri) olacaktir.

11) Bina disindan gelen su ve gaz borular ile iklimlendirme sistemlerine iliskin metal aksam bina
girisine miimkiin olan en yakin noktadan topraklanacaktir.

12) Toprak altindaki iletkenler minimum 80 cm, toprak elektrodu tist ucu minimum 100 cm. derinlige
gomiilecektir. Isletme topraklamasi ve zayif akim topraklamasinda kullanilan topraklama

elektrodlar saf bakir olacaktir. Bu elektrodlar 2 tanesi u¢ uca mansonla eklenerek ¢akilacaktir.

13) Montajin tamamlanmasindan sonra topraklama elektrodlarinin iletkenle baglanti yerleri asfalt

havuzu igine alinacaktir.

14) Tim topraklama 6l¢iim degerleri rapor halinde kontrollugun onayina sunulacaktir.

15) Sistemin topraklama direncinin 6l¢iimii kuru havada ve miimkiinse Agustos ayinda yapilacaktir.
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16) Kullanilacak elektrodlar @20 mm c¢apinda 1,5 metre boyunda elektrolitik bakir olacak, iki ucuna
vida acilarak topraklama elektrodunun birbirine eklenmesi saglanacaktir. Elektrodlar 2x1.5=3
metrelik boyda kullanilacaktir.

17) Bakir levha kesinlikle kullanilmayacaktir.
18) Koruma ve isletme topraklamasi i¢in projelerde gosterilen kesit ve cinste iletkenler kullanilacaktir.

19) Her cihaz bir iletkenle toprak hattina baglanacak veya panodan hat ¢ekilecektir. Tiim topraklama
iletkenleri sari-yesil renkte izoleli ve “halogen free” tipte olacaktir

20) Alcak gerilim isletme topraklamasi i¢in, transformator yildiz noktasi topraklamasi 2(1x240) mm2
kesitli N2XH kablo ile bina disinda yapilacaktir.

21) Algak gerilim isletme topraklamasi i¢in, jeneratdriin y1ldiz noktasi topraklamasi 1x240 mm?2 kesitli
N2XH kablo ile bina disinda yapilacaktir.

22) Tim topraklama tesisatinda topraklama direnci 1 ohm’dan kiigiik olacak sekilde dizayn yapilmistir.
Topraklama sisteminin tamamlanmasindan sonra gerekli 6l¢glimler yapilarak kontrollugun onayi
alinacaktir. Istenilen degere ulasilamamasi durumunda ilave topraklama ¢ubuklan cakilarak
sisteme irtibatlanacaktir. Bunun topraklama régarlari icindeki baralar kullanilacaktir.

23) Bina yiiksekligince devam eden ray, metal boru ve kanallar ile diger tiim metal aksam en az {i¢
noktasindan toprak iletkeni ile irtibatlandirilacaktir.

24) Kablo tasima tava ve merdivenleri, biitiin motor gévdeleri emniyetli bir sekilde uygun bir kablo
ile topraklanacaktir.

25) Tesisat dairesi, mutfak vb. yerlerde topraklama prizleri olusturulacak ve tiim metal aksam bu
prizler yardimi ile topraklama sistemine irtibatlanacaktir.

26) Toprak icindeki tiim ekler termo kaynak (cadweld) olacaktir. Bina igindeki tiim ek ve baglantilarda
ise bu is i¢in imal edilmis, uygun ek ve baglant1 aparatlari kullanilacaktir

27) Topraklama tesisatinda kullanilan sicak daldirma galvaniz malzemeler TS 914, EN 1SO 1461
Standartlarina uygun olacaktir.

28) Topraklama rogar icindeki espotansiyel baralar galvaniz, bina icerisindekiler ise bakir olacaktir.
YUKLENICI baraya iritibatlanacak iletkenleri hesaplayarak bara é&lgiilerini belirleyecek ve
kontrollugun onayina sunacaktir.

29) Tesiste kullanilan tiim bakir topraklama ¢ubuklar: daha sonradan yerlerinin belirlenebilmesi igin
rogar i¢ine konulacaktir.

YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMIi - AKTiF PARATONER

1) Aktif Paratonerlerin ¢alisma sistemi erken akis uyarimli, ¢ok yiiksek desarj akimina dayanikl,
basinglh hava sirkiile edecek sekilde yapilandirilmis ve paslanmaz malzemeden olacaktir.

2) Paratoner bashgi NFC 17 - 102 Fransiz Standartlarina uygun olacaktir. Bu standartlara uygun
oldugunu ispatlayan BAZET, OZAIR LA FERRE, ICMET, BET vb. laboratuarlardan onayl olacaktir

3) Aktif Paratoner bashigl paratonerin bulundugu nokta ile toprak arasindaki potansiyel farkim
hissedecek Pasif elektrodlara ve Venturi sistemi ile iyonizasyonu kontrol edecek Aerodinamik
yapili Aktif Elektrodlara sahip olacaktir.

4) 25 yil paslanmazlik garantisine sahip olacaktir.
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5) Aymni tip baslik farkli koruma seviyelerine ve bu koruma seviyelerine bagh olarak farkli koruma
sahasina sahip olacaktir.

6) L tetikleme zaman tstiinligii NFC 17 - 102 standartlarinda belirtilen degerlere uygun olacaktir.

7) Paratoner en az 6 mt boyunda ve en az 2” ¢apinda bir direk tizerine yerlestirilecektir. Paratoner
diregi 7 mt'den yiliksege en az li¢ noktadan gergi telleri ile tutturulacaktir. Paratoner diregi,
paratoneri emniyetle tasiyacak, her tiirlii hava sartlarina ve dis etkenlere karsi dayanikl ve saglam
olacaktir.

8) Paratoner yap1 istiinden mimkiin olan en yiiksek yere konulacaktir. Eger bina lizerinde anten,
korkuluk demiri, anten diregi vb. Yikseltiler varsa paratoner initesinin yliksekligi bunlarin
tizerinde tutulacaktir.

9) Inis iletkeninin 1 mt yakinindaki biitiin metal tesisat (korkuluk demirleri, anten direkleri vb.)
paratoner inis iletkenine saglam bicimde elektriksel olarak baglanacaktir. Baglantilar inis iletkeni
ile ayn1 malzemeden olacaktir. Ancak bu baglantilarin korozyona neden olmayacak bicimde ve iyi
iletkenlige sahip olmasi gerekmektedir.

10) Inis iletkeni 2x50 mm2 dolu bakirdan olacaktir. inis iletkeni miimkiin olan en kisa yoldan topraga
indirilecek ve iletkene keskin biikiimler yapilmayacaktir. Iletkenler TS IEC 61024'de belirtilen
olciilerde yiizeye monte edilecektir. inis iletkenin eksiz olmasi gerekmektedir. Ek yapmak zorunda
kalinirsa, yapilan eklerde Termokaynak tercih edilecektir.

11) Yildirim sayaci, Test Klemensinden 6nce veya topraktan 2 mt yukarida inis iletkenine monte
edilecektir. Aktif Paratonerde olusan desarjlarin sayisini takip etmek ve herhangi bir olay
esnasinda yildirimla ilgisini anlamak i¢in kullanilacaktir.

12) Test klemensi koruma borusunun 10 c¢m iizerinde konulacaktir. Test Klemensleri plastik kapak
icinde, bakir veya pirin¢cten mamiil test yapma amacina uygun yapilandirilmis ve bulundugu yiizeye
saglam olarak tespit edilmelidir.

13) Inis iletkeni topraga indigi yere kadar, 0,5 mt'si toprak icinde kalacak sekilde, 32 mm (1 1/4” ing)
i¢ capinda, 2,5 mt boyundaki muhafaza borusu igine alinacaktir. Galvanizli kelepcelerle saglam
olarak tespit edilmelidir.

14) Topraklama elektrotlari, 20 mm ¢apinda, 3 mt boyunda olacak ve topragin donma seviyesinin
altinda (0,50 mt) g¢akilacaktir. Aralarindaki mesafe en az elektrod boyunun iki kat1 olacaktir.
Topraklama direnci 10 ohm'dan kiigiik olacaktir. Olgiim sonucunda élgiilen deger 10 ohm'u asarsa
topraklama yapilmalidir. Gerek goriilmesi halinde firmanin temin edecegi katki maddeleri ile
toprak iletkenligi arttirilacaktir.

15) Sistemin montajinda, iki farkli metalin temasindan sonra ortaya ¢ikan korozyon olay1 dikkate
alinacaktir. Farkli metallerin kullanilmasinda miimkiin oldugunca kag¢inacaktir. Tasiyic1 direk,
kroselerin tespitlenmesinde duvar yiizeylerinin bozulmamasi, topraklama i¢in kanal kazilmasi ve
zeminin eski haline getirilmesi saglanacaktir.

16) Biitlin ekler termokaynak ile yapilacaktir.
17) Kullanilan biitiin kroseler bakir veya paslanmaz olup, civatalar1 paslanmaz olacaktir.
18) Montajda kullanilacak malzemeler TSE kalite belgeli olacaktir.

19) Tesisat bittiginde topraklama ehliyetli personel tarafindan o6lciiliip, firma yetkili mithendisi
onaylayarak raporlandiracaktir.
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G. TELEFON / DATA SISTEMI TESISATI

1. HABERLESME SISTEMi GENEL TANIMI

10.

11.
12.

Haberlesme sistemi yakinsamis (devre ve paket anahtarlamali) bir teknolojide olmalidir. Sistem
abonelerinin anahtarlanmasi; IP telefonu veya IP ortamda dagitilabilen raflar aracilig ile sistem
kaynaklari kullanilmadan da gergeklestirilebilmelidir.

Sistem sayisal masa seti ve sayisal telsiz telefon seti (DECT) benzeri kayith program kontrollii
(SPC), zaman bolmeli ¢oklama (TDM) ve digital vuru kod modiilasyon (PCM) teknik ile ¢alisan
uygulamalarin yaninda; paket anahtarlamali uygulamalara da a¢ik olmalidir.

Sistem EURO ISDN yapisina uygun mimaride olacaktir. Firma TSE hizmet yeterlilik ve en az
[S09001 Kalite belgelerini teklif dosyasinda sunacaktir.

Firma, teklif ettigi tiriinlere ait asagidaki dékiimanlarin noter onayl suretini ihale dosyasinda
verecektir:

Telekomiinikasyon Kurumundan alinan ithal miisaadesi ve Telekom altyapisina uygunluk belgesi.
Cihazlara ait T.C. Sanayi Bakanlig1 Garanti Belgesi,

Firmanin TSE Hizmet Yeterlilik (TS 12739 Yetkili Servisler-Kablolu, Kablosuz ve DECT Telefonlar
ile Telefon Santralleri i¢in Kurallar Standardi)

Analog telefon setleri disinda, teklif edilen (sayisal telefon seti, IP telefon seti, telsiz telefon seti gibi)
tlim 6zel amagh terminaller kurulacak sistem ile ayn1 marka olacaktir.

Teklifte 6nerilecek sistemler hibrit (analog, sayisal, IP set kullanilabilen) sistemler olabilecegi gibi,
tamamen [P (sadece IP set kullanilabilen) sistemler olabilir. Tamamen IP sistem Onerilen
coziimlerde sistemin ¢alismasi icin gerekli olan kablolama ve ethernet anahtar altyapisinin IP
telefonlar i¢cin uygunlastirilmali ve tiim kullanicilar icin yeterli sayida IP set teklife dahil edilmelidir.
Tamamen IP (pure IP) sistem 6nerilmesi durumunda IP setlerin enerji beslemesi mutlaka Power
Over Ethernet (PoE) teknolojisi kullanilarak saglanmalidir. Bu durumda varolan iletisim aginda
(merkez ve subeler dahil), ethernet anahtarlar QoS ve PoE saglayacak sekilde degistirilmelidir
Teklif edilen haberlesme sistemi, ayni marka Call Center uygulamalarina sahip olmalidir.

Teklif edilen haberlesme sistemi tek bir santralden olusacaktir. Birden fazla santralin IP veya ISDN
tabanli network olusturmasiyla hazirlanan ¢6ziimler kabul edilmeyecektir.

Haberlesme Sisteminin lisanslama mantig1 agiklanmalidir. Sef-Sekreter ve en uygun sebekeyi
se¢me (LCR - ARS) 6zellikleri sisteme lisans eklenmesiyle kazandiriliyorsa, sartnamede belirtilen
toplam abone sayisi kadar lisans teklife dahil edilmelidir. ilerideki ek siparisler icin birim fiyatlar
da teklifte belirtilecektir.

Teklif edilen haberlesme sistemi merkezi islemcili yapida olmalidir. Daginik islemci yapisi
kullaniliyor ise sistemin biitiin islemci ve anahtarlama iiniteleri hot-standby yedekli olacaktir.
Sistem tikanmasiz (Non-blocking) calisacaktir.

Teklif edilen haberlesme sistemi merkezi islemcili yapida ise sistem ¢ift CPU ve bellek kartlart ile
teklif edilmelidir. CPU ve bellek kartlarindan biri devre dis1 kaldiginda diger CPU ve bellek karti
otomatik olarak devreye girmeli, sistem susmamalidir. Kabinet igerisinde pasif halde bulunacak
ikinci CPU ve bellek kart1 teklifleri kabul edilmeyecektir. Asagidaki birimler yedekli olarak teklif
edilmelidir.

Merkezi islemci (CPU)

Calisma Hafizasi (Bellek)
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Sayisal anahtarlama Matrisi
Saat uireteci devreleri
Bilgi islenmesi i¢cin gerekli olan sisteme 6zgii diger merkezi birimler.

Daginik islemci yapisi kullaniliyor ise sistemin biitiin islemci ve anahtarlama tiniteleri hot-standby yedekli
olacaktir.

98

13.

14.

15.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

Teklif edilen sistem kart ve kabinet arttirimi ile 5.000 aboneye kadar ¢ikabilmelidir. Birden fazla
santralin [P veya ISDN tabanli network olusturmasiyla hesaplanan abone sayilar1 kabul
edilmeyecektir.

Teklif edilecek sistemin haberlesme sunucusu ve raflari istenildiginde 19” rack kabinetlere monte
edilebilir yapida olmaldir.

Ses ve/veya ses disindaki diger tiim hizmetler icin (goriinti, veri...) teklif edilen Haberlesme
Sistemi; asagidaki araytizleri desteklemelidir,

analog harici hat/jonksiyon a/b araytizi

2 telli E&M araylizii

telli E&M arayiizii

ISDN BRI (So) harici hat araytizii

ISDN PRI (S2) harici hat araytizii

ATM sebekelere erisim arayiizii

[P tabanli haberlesme icin 10/100 Mbps ethernet araytizii

Entegre ses sikistirma

DECT (sistem) ¢6zlimii sayisal arayiizii

Analog dahili aboneler icin a/b araytizii

ISDN tabanli sayisal (2-kanalli) dahili abone araytizi

IP telefon/IP telefon yazilimi arayizii

Sistem modiiler ve kapasitesi esneklikle biiytitiilebilecek yapida olmalidir.

. Sistemdeki her modiil birbirinin yerine takilabilmelidir.
. Sistemde modern, az gii¢ harcayan yar1 iletken elemanlar kullanilmis olacaktir. Sistem kendinden

sogutmali olmali ve hig bir sekilde fan vs. gibi tinitelerle sogutulmamalidir.

. Sistem tiim metal aksam paslanmasina ve korozyona karsi korunmus olacaktir. Teklif edilen sistem

ve sistem malzemeleri en son tasarim ve yapida olacaktir.

. Sistem calisma gerilimi anma degeri 48 VDC olacaktir. Sistem 44VDC- 54 VDC arasinda gerilim

bolgesinde ¢alisabilecektir. Gii¢ kaynagi yedekli olarak teklif edilmelidir. Sistemle birlikte, elektrik
kesilmelerinde sistemi en az 6 saat siire ile beslemeye yeterli kapasitede kuru tip bakimsiz akii
grubu verilecektir ve bu akii grubu otomatik olarak devreye girecekir. Kisa devrelere karsi
korumal1 bir redresdr (sarj tinitesi) grubu verilecektir. Redresoriin sistem ile ayn1 marka olmasi
tercih sebebidir. Ayn1 marka olmamasi durumunda haricen verilen redresor uluslararasi ISO 9001
belgesine sahip olmalidir.

Sistem yazilimi ve miisteri bilgilerinin yedeklenmesi i¢in sistem iizerinde ayri bir harddisk
bulunmalidir.

Sistem yazilimi abone bilgilerinin yedeklenmesi, konfigiirasyon yonetimi ¢6ziimi araciligi ile LAN
sebekesi lizerindeki bir stiriiciiye de yapilabilmelidir.

Sehir sebekesinde olan ani ve gecici degismeler sistemin hi¢bir birimine zarar vermeyecektir.
Sisteme ait dagitim ¢atisinda kullanilacak regletlerin, sistemle ayn1 marka olmalidir.

Dagitim catisinda bulunan regletler, abone kartlarinin port sayisi ile birebir tutacak sekilde teklif
edilmelidir. (Orn.: 24’liik abone kart1 icin, kesmeli 24°liik reglet)

Dagitim catisinda, hem sistem tarafi regletleri hem de abone (tesisat) tarafina ydnelik regletler
bulunmalidir.
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2. HABERLESME SISTEMI DAGITIM / SEBEKE OZELLIKLERI

Dagitim:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sistem raflar1 kampiis ortaminda IP sebeke iizerinden dagitilabilir olmalidir. Bu dagitimda
kullanilacak ¢6ziim, firmanin kendi triinleri ile olusturulmali ve uzak aboneler sistemin tiim
ozelliklerinden yararlanabilmelidir.

Sistem raflar1 [P tabanli (LAN/WAN) sebekelerinde en az 40 noktaya kadar dagitilabilmelidir.
Boylelikle ¢agr1 merkezi, birlesik mesajlasma gibi (sonradan kurulabilecek) tek noktada kurulu
uygulama 6zellikleri de uzak abonelere goétiiriilebilmelidir.

IP tabanhi raf dagitiminda, G.711 disinda G.729 ve G.723.1 ses sikistirma algoritmalari
kullanilabilmelidir.

[P tabanh raflar en az 9 slotlu olmali ve iizerine analog, sayisal, IP i¢ ve dis hat kartlari
takilabilmelidir.

[P tabanli raf ile merkez arasindaki IP trunk raf tizerindeki entegre kart tizerinden yapilmalidir. Bu
kart tizerinde en azindan 45 (90) adet DSP (Digital Signal Processor) bulunmalidir.

Istenilmesi durumda IP raf iizerine islemci karti ve hardisk (yedekli) takilabilmelidir. Bu kart
merkez sistemde bulunan kartile ayni olmaly, IP sebekede ya da [P trunk kartinda bir ariza olusmasi
durumunda devreye girerek ses haberlesmesinin devamini saglamalidir. Buna ek olarak
merkezdeki islemci kartinda bir ariza olusmasi durumunda dahi IP raftaki kart tiim sistemin call
control islemlerini yapabilmelidir.

IP telefon/telefon yazilimi araciligi ile LAN/WAN sebekelerinde mesafe sinir1 olmaksizin abone
taginmast mimkin olmalidir. Teklif edilen IP telefon setleri/yazilimi ve sistem arayiizleri ses
sikistirma ve QoS destekli olmalhdir.

Sistem lizerinde takilacak olan IP abone kart1 ayni anda en az 240 aboneyi desteklemelidir. Tek bir
sistem tlizerinde ayni anda 12.000 IP abone tanitilabilmelidir.

[P abone kar1 G.711, G.729 a/b ve G.723 ses sikistirma algoritmalarini desteklemelidir.

IP abone kartlar1 N:1 yedekli calisabilmelidir. Kart arizasi durumunda yedek kart devreye girerek
ses trafiginin devamini saglamalidir.

Sistemde, IP telefonlarin disinda CTI uygulamalari iceren soft-phone’lar kullanilabilmelidir. Bu
sayede aboneler PC’lerine bir yazilim yiikleyerek ve ek bir ahize veya kulaklik takarak
telefonlasabilmelidir. IP telefonlar ya da yazilim versiyonu kullanicilari sayisal set aboneleri ile ayni
numaralandirma plani igerisinde olmali, numara uzunlugu ve karakterinde herhangi bir fark
olmamalidir.

IP telefon ve soft-phone’larda sayisal setlerdeki tiim 6zellikler bulunmalidir. Desteklenmeyen
ozellikler belirtilmedigi miiddetge kurumumuz tarafindan “uygun” olarak yorumlanacaktir.

[P Trunk uygulamalarinda, IP Trunk yapan kartlar kendi aralarinda siirekli olarak haberleserek
data sebekesindeki gecikmeyi (Delay), gecikmedeki degisimi (Jitter) ve paket kayiplarini (Packet
loss) hesaplayacaklardir. Gecikme, gecikmedeki degisim ya da paket kayiplari belirlenen degerlerin
tizerine ¢ikmasi durumda, sistem LCR/ARS tablosuna bakarak yeni kurulacak ¢agrilar1 otomatik
olarak alternatif sebeke iizerinden yonlendirecektir.

Sistem lizerinde SIP destegi bulunmalidir. SIP destegi hem abone tarafinda hem de trunk tarafinda
olmalidur.

[P Trunking ve IP Telephony uygulamalarinda kriptolama miimkiin olmalidir.

Sebeke

1.

Teklif edilen sistem en az 30 noktada ve en az 100.000 aboneyi destekler sekilde sebeke
olusturmaya uygun ve tek noktadan yonetilebilir bir yapida olacaktir.

Teklif edilen sistem, esdegeri baska bir sistem ile IP network tizerinden baglanabilmeli, bu baglanti
Sistem lizerine takilacak ve Ethernet baglant1 portu saglayacak kartlar ile yapilabilmelidir.
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3. Tirk Telekomdan alinacak olan ISDN PRI hatlar ile, gelen harici ¢agrilarn operatore diismeden
dogrudan abone numarasini cevirmesini saglayacak aboneye direkt erisim (DID) 6zelligi olacaktir.
Bu 6zellik i¢in ayrica bir iicret talep edilmeyecektir.

4. Sistem en uygun sebekeyi / yolu otomatik olarak secebilmelidir. (LCR/ARS) Bu 6zellik icin ek bir
iicret talep edilmemelidir. Eger bu o6zellik firma tarafindan bir lisanslama mantig1 ile
pazarlaniyorsa, sistemin nihai kapasitesi i¢cin bu lisans ticreti fiyata dahil edilmelidir.

Cevre Birimlerle iletisim:

1. Sistemde standart en az 2 adet RS 232 portu olmalidir. Bu portlara bakim ve kontrol terminali
takilabilmelidir.

2. Sistem gerekli arayiizler ile kurumun yerel agina IP iizerinden baglanabilmeli ve IP {izerinden
ticretlendirme ve konfigiirasyon yonetimi yapilabilmelidir. Firma, LAN baglantisinin ne sekilde
gerceklendigini detaylariyla aciklamalidir.

3. Sistem ,sayisal ve IP kayit cihazlarina baglanabilmelidir.

Abone Ozellikleri:

1. Bilgi Alma/Danisma: Aboneler dahili yada harici hat ile goriisme yaparken, bilgi alma gereksinimi
duyduklarinda, goriisme yaptiklari aboneyi beklemeye alip diger bir dahili yada harici abone ile
baglanti kurabilmelidir. Bilgi alma islemi tamamlandiktan sonra, bekletmeye alinan aboneye geri
dontilebilmelidir.

2. CagriTransferi: Aboneler kendilerine gelen dahili yada harici ¢agrilari, sistemdeki diger abonelere yada
operator konsoluna aktarabilmelidir.

3. Grup i¢i cagri toplama: Sistemde Cagr1 Toplama grubu tanimlanabilmelidir. Bu grup igindeki bir
aboneye gelen ¢agri, grubun diger bir abonesi tarafindan sadece ilgili fonksiyon kodunun girilmesi
(abone numarasi girmeden) ile cevaplanabilmelidir.

4. Hedeften Cagr1 Toplama: Ayni ¢agri toplama grubu i¢cinde bulunmayan aboneler bile ¢alan abone
numarasi ve kod yardimi ile birbirlerinin ¢agrilarini toplayabilmelidirler.

5. Bekleyen cagri / ikinci cagri: Mesgul aboneye yeni cagri geldiginde,abone sistem tarafindan génderilen
periyodik “bip” sesiyle uyarilmalidir. Mesgul abone telefonunu kapatir kapatmaz, telefonu ¢almaya
baslamali ve telefon acildiginda baglanti saglanmalidir. Ancak, istenilen abonelere bu 6zelligin tahsis
edilmemesi saglanmalidir.

6. Araya Girme/Cagr1 uyarisi: Sistemden yapilacak tanimlamayla, yetkisi olan abone bir kod yardimu ile
goriismenin arasina girebilecek veya mesgul aboneyi yine kod yardimi ile uyarabilecektir. Araya girme
esnasinda goriisme yapmakta olan iki abone de araya giren kisi gibi kisa bir uyar1 tonu almalidir. Bu
ozellik sistemden iptal edilebilmelidir.

7. Cevapsizda Geri Arama: Aranan dahili abone yanit vermediginde, ilgili fonksiyon kodunun girilmesi ile,
yerinde olmayan abone sistem tarafindan takibe alinmalidir. Abone yerine doéniip telefonunu
kullanirsa, sistem abonenin yerine dondiiglinii anlamalidir. Abone telefonunu kapattiginda sistem 6nce
arayan aboneye normal ¢almadan farkl bir kadansta zil géndermelidir. Abone telefonunu actiginda
daha 6nce yerinde olmayan aboneye zil gonderilmeli ve baglant1 saglanmalidir.

8. Mesgulde Geri Arama: Aranan abone mesgul ise, mesgul sesi alirken, abone 6zellik fonksiyon kodunu
girerek geri aramay aktif edilebilmelidir. Kars: taraf baglant1 icin uygun oldugunda, abone telefonu
calacak ve daha 6nce mesgul bulunan aboneye ¢agri gonderilecektir. Kars: taraf telefonunu a¢tiginda
baglanti saglanacaktir.

9. Otomatik Arama(Son numara tekrar1): Abonenin aradigl son harici numara, sadece 6zellik kodu
girilerek tekrar aranabilmelidir.

10. Genele Cagr1 Parketme: Tiim aboneler, haricten gelen bir ¢agriyi, genel bir park kodu (veya tusu) ile
park ederek, telefonlarinin serbest kalmasin saglayabilmelidir. Park edilen ¢agrilar, bir bagka abone
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

telefonundan kod yardimi ile alinabilmelidir. Parkta unutulan ¢agrilar, belli bir siire sonra park eden
aboneye otomatik olarak geri donmelidir.

Hedefe Cagr1 Parketme: Herhangi bir abone, baska bir abonenin hedeften almasi icin bir dahili
numaraya serbest veya mesgul durumda ¢agr1 parkedebilmelidir. Mesgul durumda olan diger abone
gorsel veya sesli olarak uyari alabilmeli ve uygun bir anda adresini gérdiigli parkedilen ¢agriya cevap
verebilmelidir. Bu 6zellik cok sistemli sebeke ¢ozliimiinde de gerceklenebilmelidir

Esnek Cagr1 Yonlendirme: Yerinden ayrilan abone, kendisine gelen ¢agrilan gittigi yerdeki abone
telefonuna asagidaki yonlendirme secenekleri ile yonlendirebilmelidir. Bu yonlendirmeler, sistem
yonlendirmelerinin o6niine gecebilmelidir.  Bu o6zellik ¢ok sistemli sebeke ¢6zliimiinde de
gerceklenebilmelidir.

e Tim ¢agrlar

e Sadece dahili ¢agrilar

e Sadece harici ¢agrilar

e Aynianda dahili ¢agrilar farkli numaraya, hariciler farkli numaraya

e Cevapsizda veya mesgulde

e Sadece mesgulde

e Sadece cevapsizda

Cagri siizme/saptirma (Call deflection): Sayisal veya IP aboneler, ¢alan bir telefonu, istege baglh olarak
yonlendirme tusu ile cevapsizdaki yonlendirme adresine gonderebilmelidir. Boylelikle belirli ¢alis
stiresi beklemeden de ¢agri sesli mesaj sistemi veya baska bir aboneye iletilebilir.Bu 6zellik ikinci ¢agr1
aktifse, abone mesgulken de kullanilabilmelidir.

Sabit Cagr1 Yonlendirme: Aboneye gelen ¢agrilar, sisteme daha 6nce girilmis hedef aboneye belli bir
calis siiresinden sonra otomatik olarak yonlendirilebilmelidir. Cagr1 yonlendirme yapan abone, s6z
konusu servisi aktif ettigini telefonun farkl kadanstaki ¢evir sesinden anlayabilmelidir. Bu 6zellik ¢ok
sistemli sebeke ¢oziimiinde de gergeklenebilmelidir.

Sistem Cagr1 Yonlendirme: Sistem tarafindan yapilabilecek tanimlamalarla asagidaki yonlendirme
secenekleri ile yonlendirme yapilabilmelidir.Abone bunu bir kod veya menii yardimi ile aktif hale
getirebilir veya aktif halden cikarabilmelidir. Sistem ddngiisel yonlendirmeleri farkederek iptal
edebilmelidir.

e Tim ¢agrilar

e Mesgulde dahili ¢agrilar

e Mesgulde harici ¢agrilar

e Cevapsizda dahili ¢cagrilar

e Cevapsizda harici ¢agrilar

e Rahatsiz edilmeme durumunda dahili ¢agrilar

e Rahatsiz edilmeme durumunda harici ¢agrilar

Hedef Aboneden Cagri1 Yonlendirme: Aboneler daha dnce yaptiklari ¢cagr1 yonlendirmeyi, yonlendirme
yapilan abone telefonundan alip baska abone telefonuna aktarabilmelidir.

Cagr1 Yonlendirme Iptali: Aboneler yaptiklari ¢agr1 yénlendirmeyi kendi telefonlarindan iptal
edebilmelidir. iptal isleminden sonra abone telefonunun cevir sesi normal ¢calisma diizenindeki sekle
geri donmelidir.

Mesgulde Cagr1 Yonlendirme: Programlama yolu ile istenilen sistem aboneleri i¢in Mesgulde Takip Et
Grubu tanmimlanabilmelidir. Bu suretle, s6z konusu grubun i¢indeki mesgul bir aboneye gelen ¢agr
programlanabilen belli bir siire icerisinde grubun diger tiyesi olan dahili bir aboneye otomatik olarak
aktarilmalidir. Abone kendi telefonundan bu 6zelligi iptal edebilmelidir. Abone ilgili fonksiyon kodunu
girerek, gruba tekrar dahil olabilmelidir.

Cevapsiz Cagri Yonlendirme: Sistem aboneleri arasinda Mesgulde Takip Et grubunun yanisira Cevapsiz
Cagri1 Grubu da olusturulabilmelidir. Grubun iiyesi olan bir aboneye gelen ¢agri, belli bir stire icerisinde
yanitlanmazsa, ¢agri grubun diger abonesine yonlendirilmelidir.
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Acil Arama (hot-line): Sistemde bu sekilde tanimlanmis telefonlarin ahizesini kaldirir kaldirmaz
onceden programlanmis bir aboneyi herhangi bir tuslama yapmaksizin otomatik arama miimkiin
olmalidir.

Siireye baglh otomatik arama (hot-line): Sistemde bu sekilde tanimlanmis abonelerin telefonlarinin
ahizesi kaldirildiginda ayarlanabilir (6r:10sn.) siire ile herhangi bir numara ¢evrilmez veya numara
cevirme islemi tamamlanmaz ise 6nceden tanimlanmis bir abonenin otomatik aranmasi miimkiin
olmalidir

Konferans: Sistem aboneleri yaptiklar1 gériismeye diger kisileri dahil edebilmelidir. Sistem en az 8’li
konferans yapabilmelidir.

Konferansa dahil olma: Aboneler, konferansi baslatan tarafindan aranarak konferansa dahil edilebildigi
gibi, konferansi baslatani arayarak da kurulu konferansa girebilmelidir. Baslatan gelen ¢agriy1 ikinci
¢agri olarak aldiginda bu baglanti otomatik olarak saglanabilmelidir.

Konferanstan ayrilma: Konferansi baslatan dahil, ayrilmak isteyen abone, telefonunu kapatarak
konferanstan ¢ikabilmelidir. Diger aboneler konferansa devam etmek istiyorlarsa, konusmalarini
stirdirebilmelidir ya da baska bir kisiyi konferansa katabilmelidir. Sayisal ve goriintiilii setlerde
konferansa alinan kisilerin konferanstan ayrilip ayrilmadiklar1 ekrandan izlenebilmelidir.

Konferansta danisma: Her konferans katilimcisi, konferans sirasinda baska bir aboneye baglanarak,
bilgi alabilmelidir.

Konferans transferi: Kurulu bir konferans baska bir dahili aboneye aktarilabilmelidir.

Konferans kapasitesi: Sistem ayni anda en az 20 adet 8'li konferans ve en az 48 adet 3’lii konferans
yapilmasina olanak tanimalidir.

Anons&Yayin: Abone, tanimlanan grup icerisindeki abonelere ayni anda anons yapabilmelidir. Anons
yapilacak abone sayis1 40 adede kadar cikabilmelidir. Sayisal/IP telefon seti bulunan abonelerin
telefonlarinin hoparlérii otomatik olarak acilacak ve anons her yerden dinlenebilecektir. Bu 6zellik acil
durum senaryolarina yonelik olarak da programlanabilecektir.

Grup abone: Birden fazla sistem abonesi grup abone olarak tanimlanabilmelidir. Bu durumda aboneye
harici bir ¢agr1 geldiginde, diger telefonlar da ayni1 anda ¢almalidir. Gelen ¢agri, grup i¢indeki herhangi
bir telefon tarafindan yanitlanabilmeli ve bu durumda diger telefonlarda ¢alma islemi sona ermelidir.
Rahatsiz Edilmeme: Dahili aboneler istedigi takdirde ilgili fonksiyon kodunu girerek , Rahatsiz
Edilmeme konumuna gecebilmelidir. Yetkisi daha biiyiik abone aradiginda ise abonenin telefonu
normal ¢almalidir ayrica ekranl telefon seti kullanicilarina gorsel uyari verilebilmelidir.

Randevu Hatirlatma: Abone kendi telefonundan; randevu saatlerini, 6zellik kodunun ardindan 24 saat
diizenegine uygun sekilde girebilmelidir. Sistem, abone tarafindan tanimlanan saatte abone telefonuna
programlanabilen bir siire uzunlugunda zil gondermelidir. Sayisal aboneler en az 5 adet randevu girisi
yapabilmelidir.

Sef/Sekreter Modu: Istenilen bazi sistem aboneleri sef, bazi aboneler de sekreter olarak
tanimlanabilmelidir. Sefe gelen tiim harici ve dahili ¢agrilar, dncelikle sekreter telefonunda ¢aldirilmali
bdylece sef olarak tanimli abonelerin dahiliden direk aranmalar:1 engellenmelidir. Sef aboneye gelen
cagrilar, sekreter tarafindan yanitlanacak ve sefin gerekli gordiigii ¢agrilar sekreter tarafindan
aktarilacaktir. Sekreter yerinden ayrildiginda normal ¢alisma diizenine gecebilmek i¢in Sef/Sekreter
modunun iptali sekreter tarafindan yapilabilmelidir. Sekreter yerine doéndiigiinde Sef/Sekreter
modunu yeniden kendi telefonunda aktif edebilmelidir. Sef/sekreter modu, sef telefonu tarafindan da
degistirilebilmelidir. Bir sekreter, en az 4 sefe hizmet verebilmeli ve bir sefe birden fazla sekreter tahsis
edilebilmelidir. Bu 6zellik ¢cok sistemli sebeke ¢6ziimiinde de gergeklenebilmelidir.

Sef-Sekreter 6zelligi lisans eklenmesi ile saglaniyorsa, belirtilen toplam abone sayisi kadar lisans teklife
eklenmelidir.

Sinyal verme (Buzz): Sayisal/IP aboneler, telefon caldirma veya anons yapmaksizin uyari mesaji
iletebilmelidir.
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Mesguliyet Gorme: Ozel amagh sayisal, IP setlerde abone mesguliyetli led/LCD destekli tuslar yardimi
ile gozlenebilmelidir. Bu 6zellik ¢ok sistemli sebeke ¢éziimiinde de ger¢eklenebilmelidir.

Telefon Kilitleme: Yetkili abone telefonlarinin, yetkisiz kisilerce kullanimini 6nlemek i¢in abonelere
sifre tahsis edilebilmelidir. Aboneler baskalar1 tarafindan bilinmeyen sifrelerini kullanarak,
telefonlarini harici aramalara kapatabilmeli, bu telefonlardan ancak dahili arama yapilabilmelidir.
Telefon kilitleme, sistem tarafindan girilen saatlerde otomatik olarak yapilabilmelidir.

Yetki Tasima: Harici arama yetkisi kisith bir abone telefonundan, yetkili aboneler kendi yetki seviyeleri
dahilinde harici arama yapabilmelidir. Bunun i¢in, abone yetki tasima kodu ve kendisine ait sifreyi
kullanmalidir. Sistemden ayarlanabilecek bir siire sonra, yetki otomatik olarak eski konumuna
gelmelidir. Bu 6zellik ¢ok sistemli sebeke ¢6ziimiinde de gerceklenebilmelidir.

Ozel goriisme kodu: Sistem abonelerinin 6zel ve resmi ¢agrilarini ayirt edebilmek igin, dis hatlara 6zel
bir erisim kodu cevrilerek erisilebilmelidir. Eger abone 6zel bir kod ¢evirmeden ¢agr1 kurduysa bile,
gorisme aninda hesap kodu girerek o ¢agrinin iicretini ayri bir hesaba gonderebilmelidir. Aboneye ait
cagr1 kayit dokiimii alindiginda 6zel ve resmi goriismeler tasnif edilebilmelidir.

Hizli arama listesi: Sistemde en az 10.000 kapasiteli hizli arama listeleri bulunacaktir. Aboneler igin
farkli listeler tanimlanabilecektir. Bu hizli arama listesi 6zel setlerde tusa da programlanabilecektir.
Yetkisiz telefonlar, istenildiginde hizli arama listesi aracilig1 ile arama yapabilecektir.

Zincirleme hizli arama listesi: Abone, hizli arama kodu girerek, 10 adede kadar numarayi arka arkaya
otomatik olarak kendisine baglatabilecektir.

Kisisel arama listesi: Her aboneye has olmak iizere 30 adede kadar Kkisisel arama listesi tanimlamak
miimkiin olmalidir. Bu tanimlamalar abone tarafindan da yapilabilmelidir.

“flash” 6zelliginin kapatilmasi: Istendigi takdirde, analog telefonlarin “flash” 6zelligi kapatilabilmelidir.
Kurumsal rehbere erisim, e-mail atma, dosya paylasma: istendigi takdirde mevcut LDAP sunucu
iizerinden isme ya da numaraya gore arama yapilabilmelidir. Yapilan arama sonucu PC ekraninda
gorintiilenebilmelidir. Gene arama sonrasi aranan aboneye mail atilabilmeli ve network tizerinden
dosya paylasimi yapilabilmelidir.

Operator Konsolu Ozellikleri:

1.

Teklif edilen operatdr konsolu en az 8 satir genis ekrana sahip olmalidir. Bu 6zellik 6zel setler tizerinde
saglanamiyorsa bilgisayar tabanli Operatdr konsolu teklif edilebilecektir. Uygun konfigurasyonda
bilgisayar teklife dahil edilmelidir.

Operatorde Bekleyen Cagrilari Toplama: Operatér mesgul iken, kendisine gelen ve siraya sokulan dahili
ve harici ¢agrilar, herhangi bir diger operator tarafindan yanitlanabilmelidir. Bu 6zellik operatorde
bekleyen ¢agrilarin artmasi nedeniyle, bu ¢agrilarin uzun bir siire cevaplanmay1 beklemesini 6nlemek
icin kullanilabilmelidir.

Ahizesiz Operator: Operator konsollarina kulaklik cihazi takilacaktir. Operator herhangi bir tusa
basarak goriismeyi sonlandirabilmeli ve tekrar ¢evir sesinin alinmadigi duruma dénmelidir. Cevir sesi
alinmadigi durumda, operator herhangi bir tusa basarak ¢evir sesi alabilmeli ve numara tuslayip arama
yapabilmelidir.

Hizhi Arama Ozel Liste: Her konsol sahsi olarak sik¢a aradiklari 40 adet harici hat numarasini sistem
hafizasina kaydedebilmelidir. Kaydedilen numaralari kisa kodlar ile arayabilmelidir.

Araya Girme: Operator, mesgul bir dahili abonenin goériismesine dahil olabilmelidir. Operator sesi
goriisme yapmakta olan iki abone tarafindan duyulmalhidir. Operatoér telefonu kapattiginda, ilk goériisme
kesilmeden devam etmelidir. Sistemde birden fazla araya girme yetkisi tanimlanabilmelidir. Boylelikle,
operatoriin kendisinden yetkili abonelerin gériismesine dahil olmasi engellenebilmelidir.

Bekleyen Cagri: Operatdr konsolu monitériinde bekleyen ¢agrilarin sayisi takip edilebilmelidir. Ayrica
operator kulakligindan bekleyen ¢agri uyarisi duyulabilmelidir.

Cagn Transferi: Operator, kendisine gelen tiim ¢agrilar1 dahili abonelere aktarilabilmelidir. Aktarma
islemini, dahili abone cevap vermeden yada verdikten sonra yapabilmelidir.
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8. Cagn Bekletme: Operator haricten gelen ¢agrilar1 goriisiilmek istenen dahili abone mesgul ise
bekletmelidir. Bekleyen ¢agri sayisi operator konsolundan goriilebilmelidir.

9. Cagn Park Etme: Harici ¢agrilar, operator tarafindan park edilebilmeli ve herhangi bir operator, park
edilen cagriy1 alabilmelidir. Operatériin park edip unuttugu cagrilar, bir siire sonunda operatoére geri
doénmelidir.

10. Aboneye Cagri Park Etme: Operator abonelerin de alabilecegi park adreslerine ¢agri park edebilmelidir.

11. Cagr1 Siralamasi: Operatore gelen harici ve dahili ¢agrilar siraya sokularak, operatoriin bunlari sirayla
cevaplandirmasi saglanmalidir.

12. Gecikmesiz Isletme: Operatér karsi tarafin telefonunu kapamasini beklemeden goriismeyi
sonlandirabilmelidir.

13. Gelen Cagr1 Durum Gostergesi: Operatdr konsolunun monitériinden gelen ¢agrinin tiirii yada abone ile
ilgili bilgi alan1 bulunmalidir. Ayrica sirada bekleyen ¢agrilarin adedi de ekranda takip edilebilmelidir.

14. Dahili Abone Numarasi Tanimi: Dahili ¢agrilarda, dahili abonenin numarasi konsol monitériinden
gorilebilmelidir.

15. Geri Donen Cagrilar: Operator tarafindan park edilip unutulan yada dahili abonelere transfer edilen
ancak programlama ile belirlenebilen siire icerisinde dahili abonenin mesgul yada yerinde
olmamasindan dolay1 geri donen ¢agrilar, operatére ulasmalidir.

16. Harici Hat Se¢me: Operator bos olan harici hatti, otomatik olarak secebilmelidir. Her hangi bir harici
hatta erisim kodu cevrilerek de erisilebilmelidir. Harici hatti segerek, harici hatlarin servise a¢ik yada
kapali oldugu tespit edilebilmelidir.

17. Trunk to trunk baglanti: Operatdr konsolu istendiginde, iki analog harici hat arasinda baglant1 kurarak,
hattan ayrilabilecektir.

18. Hizli Arama: Operator, kendi kisisel arama listesindeki harici hat numaralarini kisa kodlarla
arayabildigi gibi sistemin hafizasinda kayith genel listedeki hat numaralarimi da kisa kodlarla
arayabilmelidir.

19. Gece Servisi: Sistem, konsoldan manuel olarak yada otomatik olarak Gece Servisine girebilmeli yada
cikabilmelidir. Cesitli departmanlarin gece servisi hatlari, gece servisi aboneleri operatdr konsolundan
en az 10 ayri segenekle ayr1 ayri tayin edilebilmeli veya giiniin saatlerine bagl olarak belirlenen hatlar
gece servisine gecebilmelidir.

20. Konsollar Arasi Cagr1 Transferi: Sisteme bagli bir konsoldan bir diger konsola ¢agri1 transfer
edilebilmelidir.

21. Konusmalarin Gizliligi: Operator ¢agr1 transferi islemini bitirdikten sonra goériismeden ayrilmali ve
yapilan konusmalari aboneler fark etmeden dinleyememelidir. Operatér hatta girdiginde diger
konusmacilar bir tonla uyarilmalidir.

22. Operator Alarm Gostergesi: Sistemde alarm olustugunda, operatér bunu yanip sdnen bir 151k vasitasiyla
farkedecek, eger isterse bir tusa basarak olusan alarmi goérebilecektir.

23. Sistem Sorgulama: Olas1 ariza durumlarinda, sistem konfigiirasyon bilgileri operatér konsolunun
monitoriinden kontrol edilebilmelidir.

24. Saat Gostergesi: Konsol monitoriinde sayisal saat gostergesi bulunmali ve saat, dakika bilgileri
gorilebilmelidir.

w

Sayisal Setler

Sayisal setler sistem ile ayni marka olacaktir.

Sayisal setler ile sistem arasi1 baglanti iki telli olacaktir.

Sayisal setler sistemdan beslenmeli harici beslemeye ihtiyac duymamalidir.
Sayisal setler, 0,5 mm bakir kablo ile en az 1000 metre mesafede ¢alisabilmelidir.

B e
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(Sayisal set Tip-1) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak;

i W

Sayisal setler, 6zel bir kit yardimi ile duvara asili olarak da kullanilabilmelidir.

Serbest dinleme (hoparlor) 6zelligi bulunmalidir.

Setlerde en az 3 adet programlanabilir tus olmalidir.

Setlerde ses ayar tuslar1 bulunmalidir.

Setlere takilacak adaptor/soket yardimi ile analog arayiizii temin edilebilecek ve ikinci telefon
faks/modem benzeri uygulamalara ayri tesisat getirilmeyecektir.

(Sayisal set Tip-2) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak;

W PN W

[ G S Y
W N RO

Sayisal set 2B+D ile sisteme baglanmali, 2 hath olmaldir.

Sayisal setler, 6zel bir kit yardimi ile duvara asili olarak da kullanilabilmelidir.
Full duplex hands free (serbest konusma) 6zelligi bulunmalidir.

En az 2 satir, 24 karakter LCD ekrana sahip olmalidir.

Setlerde en az 8 adet programlanabilir tus olmalidir.

Setlerde ses ayar tuslar1 bulunmalidir.

Menii ayarlari icin 3 adet yon tuslart bulunmaldir.

18 adet programlanabilir tusu bulunan kagit etiketli tus takimi takilabilmelidir.
Sisteme bagli arayan her abonenin adi ve numarasi ekrandan izlenebilecektir.

. Ekran bilgileri Tiirk¢e olmalidir.

. Sebeke desteklemesi halinde (ISDN) harici aramalar da ekrandan gorebilmelidir.

. Sef-sekreter uygulamalarini desteklemelidir.

. Setlere takilacak adaptor/soket yardimi ile analog arayilizii temin edilebilecek ve ikinci telefon

faks/modem benzeri uygulamalara ayri tesisat getirilmeyecektir.

(Sayisal set Tip-3) Yukaridaki ozelliklere ilave olarak;

O 0N oUW
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Sayisal set 2B+D ile sisteme baglanmaly, 2 hatli olmalidir.

Sayisal setler, 6zel bir kit yardimi ile duvara asili olarak da kullanilabilmelidir.
Full duplex hands free (serbest konusma) 6zelligi bulunmalidir.

En az 2 satir, 24 karakter LCD ekrana sahip olmalidir.

Setlerde 6nceden programlanmis 7 adet tus olmalidir.

Sisteme bagl arayan her abonenin adi ve numarasi ekrandan izlenebilecektir.
Ekran bilgileri Tiirk¢e olmalidir.

Sebeke desteklemesi halinde (ISDN) harici aramalar da ekrandan gorebilmelidir.
Sef-sekreter uygulamalarini desteklemelidir.

. Setlerde ses ayar tuslari bulunmalhdir.
. Menii ayarlari i¢in 3 yonlii navigasyon tusu bulunmalidir.
. Setlere takilacak adaptor/soket yardimi ile analog arayiizii temin edilebilecek ve ikinci telefon

faks/modem benzeri uygulamalara ayr tesisat getirilmeyecektir.

(Sayisal Set Tip-4) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak ;

vk W =

Serbest dinleme ve full duplex ahizesiz gériisme 6zelligi bulunmalidur.

Sayisal setler, 6zel bir kit yardimi ile duvara asili olarak da kullanilabilmelidir.

En az 6 satir, 240*128 ¢ozilintirliikte arka aydinlatmali renksiz LCD ekrana sahip olmalidir.
Gelen cagrilar icin 151kli uyari 6zelligi bulunmalidir.

Setlerde 6nceden programlanmis 8 adet tus bulunmalidir.
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10.
11.
12.
13.

14.

Setlerde en az 6 adet programlanabilir tus olmalidir.

Setlere takilacak adaptor/soket yardimi ile analog arayiizii temin edilebilecek ve ikinci telefon

faks/modem benzeri uygulamalara ayr1 tesisat getirilmeyecektir.

18 adet programlanabilir tusu bulunan kagit etiketli tus takimi takilabilmelidir.

12 adet programlanabilir tusu bulunan ekranl tus takimi takilabilmelidir.
Setlerde ses ayar tuslar1 bulunmalidir.

Menii ayarlari icin 5 yonlii navigasyon tusu bulunmalidir.

Setlere kablolu ya da kablosuz kulaklik (121 TR9-5) takilabilmelidir.

Setlerle bilgisayarlar arasinda CTI &zelliklerini gergeklestirmek icin, setlerde entegre USB arayiizii

bulunmalidir.
Telefon ekranina sirket logosu ytiklenebilmelidir.

(Sayisal Set Tip-5) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak ;

© N U W

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Serbest dinleme ve full duplex ahizesiz goriisme 6zelligi bulunmalidir.

En az 320*240 ¢ozlnirliikte arka aydinlatmali renkli LCD ekrana sahip olmalidir.

Ekran 16 bit, 65.000 renk desteginde olmalidir.

Gelen cagrilar i¢in 151kl uyar1 6zelligi bulunmalidir.

Setlerde 6nceden programlanmis 6 adet tus bulunmalidir.
Setlerde en az 8 adet programlanabilir dokunmatik tus olmalidir.
Setlerde en az 6 adet dokunmatik menii tuslar1 bulunmalidir.

Setlere takilacak adaptor/soket yardimi ile analog arayiizii temin edilebilecek ve ikinci telefon

faks/modem benzeri uygulamalara ayr1 tesisat getirilmeyecektir.

12 adet programlanabilir tusu bulunan ekranh tus takimi takilabilmelidir.
Setlerde ses ayar1 icin dokunmatik ve 1s1kl1 bar bulunmahdir.

Menii ayarlari i¢in dokunmatik navigasyon tusu bulunmalidir.

Setlere kablolu ya da kablosuz kulaklik (121 TR9-5) takilabilmelidir.

Setlerle bilgisayarlar arasinda CTI o6zelliklerini gerceklestirmek icin, setlerde entegre USB arayiizii

bulunmalidir.

Telefon ekranina sirket logosu ytiklenebilmelidir.

Setlerin Bluetooth destegi olmalidir.

Setler polifonik zil seslerini desteklemelidir (mp3, wave, midi).

Setlerde 1.000 adet kullanici girisi yapilabilen dahili adres defteri bulunmalidir.

Adres defteri kullanicilar i¢in profil fotografi yiiklenebilmelidir.
Setlerde en az 30 adet son aranan numara bilgisi tutulmalidir.
Setlerde en az 30 adet gelen ¢agr1 bilgisi tutulmalidir.

Setlerde en az 30 adet cevapsiz ¢agr bilgisi tutulmalidir.
Setlerde en az 30 adet yonlendirilen ¢agri bilgisi tutulmalidir.
Setler en az 2 adet farkli ekran temasi desteklemelidir.

Setlerde ekran koruyucu 6zelligi bulunmalidir.

IP Setler
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IP setler sistem ile ayn1 marka olacaktir.
[P setler ile sistem aras1 baglant1 Ethernet iizeriden olacaktir.

IP setler network sebekesinden beslenebilmelidir. Istenmesi durumda harici

kullanilabilmelidir.
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4. IEEE 802.3af Power over Ethernet protokolii desteklenmelidir.

5. IP setler 802.1p, DiffServ QoS protokolleri desteklemelidir.

6. 1P setler 802.1Q VLAN Tagging protokoliinii desteklemelidir.

7. 1P setler Telekomiinikasyon Kurumu tarafindan onayli olmalidir.

8. IP setler, 6zel bir kit yardimi ile duvara asili olarak da kullanilabilmelidir.

9. Telefonun kullanici tarafindan; led, ekran, tus gibi fonksiyonlarinin testleri yapilabilmelidir.

10. Sisteme bagli arayan her abonenin ad1 ve numarasi ekrandan izlenebilecektir.

11. Ekran bilgileri Tiirk¢e olmalidir.

12. Sebeke desteklemesi halinde (ISDN) harici aramalar da ekrandan gorebilmelidir.

13. Sef-sekreter uygulamalarini desteklemelidir.

14. 1P setler SNMP destekli olmalidir. Web arayiizii izerinden tiim telefon ayarlar1 yapilabilmelidir.

15. IP setler, statik IP adresi verilebildigi gibi DHCP sunuculardan da IP alabilmelidir.

16. Software giincellemeleri icin FTP desteklenmelidir.

17. G.711,G.729 A/B, G.723.1 ve G.722 ses sikistirma algoritmalar1 desteklenmelidir.

18. Setlerin H.323 ve SIP destegi bulunmalidir. Bu sayede setler istenilmesi durumda standart H.323 ve SIP
Gatekeeper’lar ile ¢alisabilmelidir.

(IP set Tip-1) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak;

IP set 2 hatli olmahdir.

Serbest dinleme (hoparlor) 6zelligi bulunmalidir.

Uzerinde 1 adet 10/100 Mbps Autosence Fast Ethernet portu bulunmalidir.
En az 2 satir LCD ekrana sahip olmalidir.

vt W e

Setlerde en az 12 adet programlanabilir tus olmalhdir.

(IP Set Tip-2) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak;

1. Uzerinde 2 adet 10/100 Mbps Autosence Fast Ethernet portu bulunmalidir.
2. Entegre Headset portu bulunmalidir.

(IP Set Tip-3) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak;

1. Serbest dinleme ve full duplex ahizesiz gortiisme 6zelligi bulunmalidir. Full duplex ahizesiz goriisme
setler lizerinde saglanamiyorsa ilave cihazlar kullanilarak saglanmalidir.

[lave tus takim takilabilmelidir. ilave tuslar LCD olabilmelidir.

Arka plan aydinlatma desteklenmelidir.

Polifonik zil tonlar ¢alinabilmelidir.

Setlere 320x240 Display modiil takilabilmelidir. Bu modiil dokunmatik ekrana sahip olmalidir. LDAP
sunuculara erisim miimkiin olmalidir. Ekran iizerinden sesli arama yapilabilmelidir. Ekran tizerinde

AN S

kisisel adres defteri olmalidir.

(IP Set Tip-4) Yukaridaki 6zelliklere ilave olarak;

1. Enaz4 satir LCD ekrana sahip olmalidir.
2. Setlerde en az 19 adet programlanabilir tus olmalidir. ilave tus takimi takilabilmelidir.
3. 1P setiizerinde bir adet USB master port bulunmalidir.

IP Telefon Yazilimi :

1. [P telefon yazilimi Windows 2000 isletim sisteminin iizerinde ¢alisabilmeli, ayr1 bir telefon cihazina
ihtiyag duymadan, sisteme I[P ag1 iizerinden baglanabildigi her yerden telefon goériismesi
yapabilmelidir.
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Sistemin sayisal setlerinin kullandig1 6zellikleri kullanabilmelidir.

Kolay kullanilabilir bir grafik arayiiziine sahip olmalidir.

H.323 protokoliinii desteklemelidir.

G.711 ve G.723 CODEC’leri ile VoIP sikistirma yapabilecektir.

USB port ilizerinden baglanan bir ahize veya kulaklik ile ses kartina ihtiya¢ duymadan goriisme
yapabilmelidir. Saglikli ve giivenli bir goriisme icin bu aksesuarlardan biri teklif edilmelidir.
7. Servis kalitesi (QoS) standartlarini desteklemelidir.

8. LDAP destegi bulunmalidir.

9. Sag mouse tusunun kliklenmesiyle pop-up meniiler agilabilmelidir.

10. Istendigi takdirde ek tus modiilleri ekran iizerinde eklenebilmelidir.

11. PDA’ler i¢in uyumlu olmalidir.

otk W

Kablosuz IP Set :

4096 renkli 128x128 piksel ekrana sahip olmalidir.

4 saat konusma, 80 saat standy-by siiresine sahip olmaldir.

IEEE 802.11b/g kablosuz erisim protokollerini desteklemelidir.

Sesli arama yapilabilmelidir.

Vibrasyon, hands free konusma ve Web tabanli yonetim desteklenmelidir.
Polifonik melodi desteklenmelidir.

G.711,G.729 A/B, G.723.1 ve G.722 ses sikistirma algoritmalar1 desteklenmelidir.
Statik IP adresi verilebildigi gibi DHCP sunuculardan da IP alabilmelidir.
WEP, WPA ve 802.11i kablosuz ag giivenlik protokolleri desteklenmelidir.
10. WME, WSM ve 802.11e kablosuz ag QoS protokolleri desteklenmelidir.
11. VPN client destegi olmalidir.

O 0N E W

4. Kablosuz Sebeke Ozellikleri

a. Genel Ozellikler

1. Sebeke, varolan switch’ler tzerinde VLAN tanimlamalarina gerek kalmadan farkli ESS’ler
tanimlanmasina ve bu ESS’lerin SSID’leri lizerinden farkl profillerdeki kullanicilara farkli kullanim
haklari verilmesine olanak tanimalidir.

2. 802.11i ve WPA2 desteklenmelidir. Bu kapsamda sifreleme icin AES desteklenmelidir.

3. Access Point'ler bir merkezi bir kontrol birimi (controller) tzerinden problemsiz L2/L3 roaming
yapabilmelidir. Farkli subnetler arasindaki roaming siiresi 10 ms’nin altinda olmalidir.

4. Bir adet merkezi kontrol birimi en az 200 Access Point’e kadar kontrol edebilmelidir.

5. Birden fazla kontrol birimi ayni ag icinde kullanilarak en az 1000 AP’e kadar ayni 6zelliklerle
calisabilmelidir.

6. SNMP desteklenmelidir.

7. Diger marka APlerin politika ydnetimi (policy management) ayni yonetim arayiiziinden
yapilabilmelidir.

8. Goriisme esanasinda, AP’ler ve/veya IP subnetler arasinda dolasirken baglanti kopmamalidir.

b. Yonetim ozellikleri
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9.
10.

11.

Network yonetimi Secure Shell (SSH) Protocol, Secure HTTP (HTTPS), Trivial File Transfer Protocol
(TFTP), FTP, Telnet, console port, Simple Network Management Protocol (SNMP), IEEE 802.11 MIB
ve MIB II desteklemelidir.

Coztimiin GUI tabanl bir yonetim ara ytizii olacaktir. Web tabanli ise SSL ile sifrelenecektir.

CLI yonetim seviyesinde SSH desteklenmelidir.

Yazilim giincellemeleri ve yiikseltimleri tiim AP’lere, ayn1 anda yapilabilmelidir.

Onerilen ¢6ziimiin gelismis RF yonetim 6zellikleri olacaktir.

Sistem, SNMP v2c ve SNMP trap’leri desteklemelidir.

RF yonetim uygulamasi vasitasi ile arizalanan AP’lerin, elektromanyetik girisim yasanan kanallarin
ve dengesiz yiik dagiliminin ayarlanmasi, gerekli diizeltmelerin yapilabilmesi miimkiin olmalidir.

Guvenlik

Coztm, IEEE 802.1x protokollerini desteklemelidir.

IEEE 802.1x desteklemeyen kullanicilar i¢in web tabanl bir “captive portal” aracilig: ile kimlik
denetimi saglanabilmelidir.

Cihazlar giivenlik mimarisinde 40 bits ve 128 bitlik dinamik ve statik IEEE 802.11 WEP anahtarlari
ile sifreleme 6zelligini desteklemelidir.

Coztim WPA (WiFi Protected Access) ve TKIP protokoliinii desteklemelidir.

Coztm, IEEE 802.11i'yi destekleyebilecek yapida olacaktir. 802.11i uygulamasi i¢in bir donanim
degisikligine ihtiya¢ duymayacaktir. Bu amagla sistem AES’i herhangi bir donanim degisikligine
ihtiya¢c duymadan desteklemelidir.

Kacak(Rogue) AP tespiti manuel 6l¢ciimlere gerek kalmadan otomatik olarak yapilabilmelidir.
Kagak (Rogue) AP taramalar1 6nceden planlanabilmelidir (scheduling).

Kagak (Rogue) AP taramalari AP, RF ve kanal bazinda yaptirihabilmelidir.

Tespiti edilen kacak (rogue) AP’ler gruplara ayrilabilmelidir.

. Coziim, degistirilebilir bir web tabanli login sayfasina sahip olmalidir.
. Coziim, hem kurumsal (enterprise) hem de pre-shared key modunda WPA’y1 desteklemelidir.
. Coziim, 802.1X kapsaminda, Protected EAP (PEAP), EAP-Transport Layer Security (EAP-TLS) ve

EAP-Tunneled TLS (EAP-TTLS), her bir kullanici ve oturum kriptolamasi i¢in desteklemelidir.

Erisim Noktalar1 (Access Pointler)

AP’ler 802.11 a/b/g standartlarini desteklemelidir.

TKIP, AES, WEP, WPAv1.0&2.0 ve 802.1x destegi olmalidir.

Urtinler Wi-Fi sertifikal olmahdir.

Kullanic1 802.11 (b ve/veya g) servislerinden hangilerinin kullanilabilir oldugunu kontrol
edebilmelidir.

AP’lerin RF ¢ikis gii¢leri ayarlanabilir olmalidir.

RF ¢ikis giicii 802.11b icin en az 19dBm, 802.11g i¢in en az 16dBm olacaktir.

RF ¢ikis giicii en az 5 degisik seviyede ayarlanabilecektir.

Sistem, RF kanal se¢imi, gli¢ seviyelerinin ayari, yiik paylasimi ve ariza durumlarinda kullanilacak
merkezi bir RF Yonetim yazilimina sahip olcaktir.

AP’ler Power-over-Ethernet standardi 802.3af’yi destekleyecektir.

AP’ler DHCP ozelliginde olabilecektir.

AP’lerin harici ve dahili antenli tipleri olacaktir.
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Erigilebilirlik
Sistem redundant (yedekli) controller yapisini desteklemelidir.
AP’ler kontrol birimlerinden biri ¢oktiigiinde digerine otomatik olarak baglanabilmelidir.

Bu baglanma esnasinda kullanicilarin kurmus olduklar1 baglantilar ve goriismeler kesilmemelidir.
Kullanicinin IP adresi degismemelidir.

5. Sanal IP Aglar

1. Sistem layer-3 IP subnetting’i desteklemelidir.

2. Qos desteklenmelidir.

3. Farkli IP subnet kullanici gruplarina, farkli giivenlik ve QoS politikalar1 uygulanabilmelidir.

DECT sistemi

1. Sistem (DECT Telsiz-Telefon Sistemi) merkezi sisteme yazilim ve donanim olarak tam entegre
calisacaktir.

2. DECT sistemi sisteme entegre kartlarla baglanmali ve bir baz istasyon lizerinden ayni anda 4,8 veya
12 abone goriisme yapabilmeli ve sistemle her arabirim baglantisi iki tel {izerinden sayisal olarak
yapilmalidir. Firma 12 abone goriismesini saglamak icin kag cift (per) tel kullanmasi gerektigini
aciklamalidir.

3. Cordless sistemi en az 2.500 el cihazini desteklemelidir.

4. DECT sistemi, daginik yap1 ve sebeke uygulamalarinda da 6zellik kaybi olmaksizin
kullanilabilmelidir.

5. Cordless sistemi en az 500 baz istasyonunu desteklemelidir. Bu say1, sebeke uygulamalarinda en az
8.000’e kadar ¢ikmaldir.

6. Baz istasyonlar1 hiicresel kapsama alani olusturacaklar ve birbirleri arasinda kesintisiz telefon
goriismesine miisade edeceklerdir. Kapsama alani, a¢ik alanda 300 metre, kapali alanda 50 metre
olacaktir.

7. Bazistasyonlar1 arasinda “roaming” ve “handover” 6zelligi olmahdir.

8. “Roaming” 6zelligi sebeke ortaminda da desteklenmelidir.

9. El cihazlar baz istasyonlari arasindaki geciste goriisme kaybina ugramayacaktir.

10. Sistemdeki el cihazlar1 DECT/GAP standartlarina uygun olacaktir.

11. DECT setlerin ekranindan arayan numara ve ismin goriilmesi ayn1 anda birden fazla kisiyle
goriisme ve ikinci cagriyr gormek miimkiin olacaktir.

12. El cihazi PIN numarasi yardimiyla kitlenebilmeli ve acilabilmelidir.

13. En az 200 kayitlik bir telefon defteri olmalidir.

14. En az 5 satir genis ekrani olmalidir.

15. Gelen son 10 ¢agriy1 tek tus ile arayabilmelidir.

16. Meniileri Tiirkce olmaly, diger dillere degistirilebilmelidir.

17. En az 10 saat konusma siiresi ve 150 saat bekleme kapasitesine sahip olmalidir.

18. Dabhili ve harici ¢agrilar icin 10 degisik melodi se¢cenegi bulunmalidir.

19. El cihazlar sarj cihazlari ile birlikte teklif edilecektir.
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6. Konfigiirasyon Yénetimi / Isletme ve Bakim Ozellikleri

Konfigiirasyon Yonetimi

1. Konfigiirasyon yonetimi amagh ¢dziim, sistemle birlikte teklif edilecektir.
Bu ¢6ziim web tabanli olacaktir. Eger sistemle birlikte bir yazilim teklif edilecekse, grafik kullanici
arayuz prensibi (GUI) ile, standart Windows® isletim sistemi tizerinde ¢alisan bir ¢6ziim olmasi ve
terminal tabanli olmamasi gerekmektedir.

3. TeKklif edilecek ¢6ziim;

e Sistemde olusan arizalarin gézlenmesi ve tespit edilmesi,

e Abone ¢agrilarinin takip edilmesi

e Abone ve sistem 6zelliklerinin programlanmasi

e Program parametrelerinin degistirilmesi ve bu parametrelerin topluca gézlenmesi

e S0z konusu parametrelerinin tiimiiniin diskte yedeklenmesi ve gerektiginde yeniden sisteme
yuklenmesi

e Sistem igerisindeki yazilim ve donanim bilgilerinin tutulmasi

o Sistem ile ilgili istatistiki bilgilerin istatistiklerinin derlenmesi (¢agr1 yonlendirme siiresi,
konferansa toplu katilma ve abonelerin telefonlarinin ¢alma siiresi, ¢agri tutma siiresi, dis hat-dis
hat baglama stiresi vs)

¢ Yol atama tablolarinin diizenlenmesi

e Seri port calisma hizinin ve protokollerinin diizenlenmesi gibi ¢esitli islevleri gerceklestirmelidir.

4. (Coziim, yedekleme segenegine sahip olmalidir. Sistem yedeklemesi gerektiginde LAN sebekesi
tizerindeki bir striiciiye de yapilabilmelidir.

5. Yonetim anlaminda yapilan islemler, geriye yonelik degistirilebilmelidir. (restore)

6. Cozim diagnostic 6zellikleri desteklemeli ve sistemde olusan hataya (donanim veya yazilim)
¢6zlim Onerilerini de ekrana getirebilmelidir.

7. (Cozlim sisteme baghh IP ve sayisal setlerin uzaktan simiilasyonunu ve goriintiilenmesini
desteklemelidir. Bu sayede uzaktan I[P ve sayisal setlerin tus testlerini, LED statiilerini
gorintiilemek miimkiin olmalidir.

isletim ve Bakim

1. Firma Servis Organizasyonu : Tiirkiye’de iiretici firma tarafindan sertifikali en az 5 adet miithendis
seviyesinde teknik personel icerecektir.

2. Sistem, harici ve dahili hat kartlarini test edebilmelidir. Test esnasinda bulunan olumsuzluklar,
konfigiirasyon yonetimi ekrani veya isletim terminali monitériinde gériinebilmelidir.

Otomatik Bakim:

e Sistem kendisini otomatik olarak test etme yetenegine sahip olmalidir. Test esnasinda bulunan
onemli arizalar, konfigiirasyon yonetimi ekram1 veya isletim terminali monitoriinde
raporlandirilmalidir.

Periyodik Otomatik Harici Hat Kontrolu:

e Periyodik olarak test edilen harici hatlardan, arizali bulunanlar, servise kapatilmalidir. Abonelerin
arizali harici hatlara diismesi bu yolla engellenmelidir. Periyodik test sirasinda, kapatilan harici
hattin arizasi ortadan kalkmis ise, harici hat otomatik olarak tekrar servise agilmalidir.
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Program Degisikligi:

e Sisteme yeni program ve parametre girilebilmeli, var olan program ve parametreler de
degistirilebilmelidir. Bu islemler, bakim ve programlama yapmak amac ile verilen ¢6ziimiin
yaninda, uzaktan modem ile de yapilabilmelidir. Bir LAN ve V24 arayiizii sayesinde sistem lizerinde
¢agri numarasi degistirme, ¢cagri gruplari olusturma, sef/sekreter fonksiyonlari uygulama, yetkileri
degistirme gibi programlamalar uzaktan yapilabilmelidir. Yasal olmayan miidahaleyi 6nleyebilmek
icin bir sifre korumasi bulunmali ve baglant1 ancak bundan sonra saglanabilmelidir. Programlama
sirasinda sistem normal ¢alismasina devam etmelidir.

Uzaktan Bakim:

e Sisteme bagl bir telekom hatti lizerinden uzaktaki modem aracilig1 ile Sisteme miidahale
edilebilmelidir. Baglanti kurulduktan sonra, uzak ugtaki bakim elemani Sisteme program,
parametre girisi yapabilmeli ve yeni verileri saklayabilmelidir. Bakim sirasinda, sistem aboneleri
telefon goriismeleri yapmaya devam edebilmeli ve haberlesmede kesinti olmamalidir. S6z konusu
islem icin modem teklife dahil edilmelidir.

Acil Servis:

e Sistemin tiimiiyle enerjisiz kalmasi durumunda, sistemin dis diinya ile iletisiminin tamamen
kesilmesini onlemek i¢in sistemdeki tiim analog harici hatlar énceden belirlenen dahili analog
abonelere otomatik olarak baglanmalidir. Enerjinin yeniden gelmesi durumunda, hi¢ bir
miidahaleye gerek kalmadan sistem normal calisma konumuna dénmelidir.

Program ve Parametrelerin Saklanmasi:

e Sistemin tamamen enerjisiz kalmasi durumunda, yar1 iletken hafiza elemanlarinda saklanan sistem
program ve parametrelerinde herhangi bir kayip olmamalidir. Enerjinin geri gelmesi durumunda,
program ve parametreler yeniden yliklenmelidir. Yiikleme sirasinda, sistemde tespit edilen arizalar
isletim terminali ekraninda goriilebilmelidir.

Dinamik trafik raporlamasi:

e Sistemin web arayiizlii yonetim konsolu iizerinden, secilen trunk gruplarinin anlik trafik izleme
raporlar1 alinabilmelidir. Bu sayede secilen trunklarin yiik seviyelerini tespit etmek miimkiin
olmalidir. Ayni zamanda trunklara ait Ayni anda sistem iizerinden 20 tane farkl trunk grubuna ait
rapor alinabilmelidir. Trunk grubu izleme siiresi en az 24 saat olmalidir.

e Sistem lizerinden ISDN Tracing yapilabilmelidir.

Ucretlendirme Yonetimi:

1. Sistemde yar iletken hafiza elemanlarinda saklanan goriisme bilgilerinin dékiimii alinabilmelidir.
Detayli goriisme dokiimlerinde goriismeyi baslatan dahili abone numarasi, aranilan dis hat
numarasi, goriisme baslangi¢c ve bitis zamanlari, toplam siire ile goriisme {icreti bilgileri yer
almalidir. S6z konusu ticretlendirme bilgileri abone yada abone grubu bazinda alinabilmelidir.

2. Bilgisayar (PC) baglanmadan, abone goriisme iicretlerinin dokiimii sisteme baglh bir yazicidan da
alinabilmelidir.

3. Yazilim, Windows 2000 isletim sisteminde grafiksel kullanici arayiiz (GUI) prensibiyle ¢alismalidir.

4. Tirk Telekom’dan 12 KHzlik {cretlendirme sinyali alinmadig1 takdirde, sistemde
tanimlanabilecek kontiir fiyati ile iicretlendirme yapilabilmelidir.

5. Sistemle verilecek Cagr1 yonetim yazilimi, abone goriismelerinin iicret dékiimiinii ya da sistem,
harici ve dahili abone parametrelerinin elde edilmesi i¢cin kullanilacaktir..
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6.

Bilgisayar Ozelligi :Cagr1 yonetim yaziliminin iizerinde kurulu olacagi Server Intel Pentium IV en az
1,4 GHz, 256 MB RAM, minimum 40 GB Harddisk, 16 MB ekran kart1 (grafik hizlandirici1), 40X CD-
ROM siiriicii, 14” monitor, seri/paralel/usb portlar, 1.44 MB disket siiriiciili, 120 W giiclinde ATX
kasa, Windows 2000 isletim sisteminde c¢alisacaktir.

7. Robot Operator ve Sesli Posta Sistemi

1.

TT. A. S. Hatlarina otomatik olarak cevap veren ve DTMF olarak tuslanan dahili aboneye aktarma
yapabilen, abone mesgul veya yerinde olmadiginda sesli posta kutusuna mesaj kaydedebilen bir
sistem teklif edilecektir.

Teklif edilecek sistem bilgisayar tabanl ise ihtiyaci karsilayacak 6zelliklerde bir PC teklife dahil
edilmelidir.

Sistem hem Tiirkge hem de Ingilizce dillerinde karsilama yapabilmelidir.

Teklif edilecek sistemin Haberlesme sistemi ile baglantist ...... kanal olacaktir.

Haftanin giinlerine ve saatlerine gore karsilama yapabilmeli, yilbasi, bayram gibi 6zel giinlerde 6zel
mesajlar ¢ikartilabilmelidir.

Tuslama, karsilama mesaji sirasinda da yapilabilmeli, arayan kisinin numarasinin bildigi dahili
aboneye hizla ulasmasi saglanmalidir.

Teklif edilecek sistem iizerinde her aboneye bir sesli posta kutusu tahsis edilecektir.
Tanimlanabilecek sesli posta kutusu sayisi teklifte belirtilmelidir.

Toplam mesaj kayit siiresi en az ..... saat olacaktir.

Aranan abone mesgul ise beklemeye alinabilmeli, meniiler ile beklemeye devam edebilmeli veya
mesaj birakabilmelidir.

10. Sistem, gelen tiim cagrilarin detayl istatistigini tutabilmelidir.
11. Tek tus ile yonlendirme yapilabilmeli, gruplara erisim saglanabilmelidir.

8. TELEFON DATA SISTEMI GENEL TANIM

Tesiste dahili ve harig ile haberlesmeyi saglamak amaciyla bir telefon santrali ve tesisati ile data iletisimi
icin kablolama tesis edilecektir. Telefon santrali Tiirk Telekom sebekesine irtibatlandirilacaktir.

a. KULLANILACAK EKiPMANIN TEKNIK OZELLIKLERI
TELEFON PRIiZLERI

e Tiim prizler niimeris jakli ( RJ11 ) olacaktir.
e  Prizler kullanilacaklar1 hacme uygun siva alt1 veya siva iistii montajina uygun olacaktir.

TELEFON-DATA DAGITIM KABINLERI

1.

Kabin karkasi asgari 1.5mm kalinlhiginda elektrostatik boyali sacdan imal edilecektir.
Tiim kabinler 19" raf montaji icin uygun baglanti deliklerine sahip olacaktir.

Kabin i¢ baglantilarinda bakir kablolar icin 16 (1U) veya 32(2U) port patch paneller
bulunacaktir.  Paneller Kategori 5 uyumlu RJ45 (8 pin) prizli olacaktir. Ayrica
fiber optik kablo girisi olan panellerde bu amacgla 6zel olarak imal edilmis fiber optik
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patch-paneller kullanilacaktir. FO patch paneller 4 port olacak ve ST sonlandirmaya
uygun olacaktir.

3. Panel ici baglantilarin tamami patch cord ile yapilacaktir. Patch cordlar fabrikasyon
imalat olacaktir. Boylar1 imalat¢c1 firma tarafindan kabin ebadina uygun olarak tespit
edilecektir.

4. Kabin ici havalandirmasi i¢in termostatlh fan bulunacaktir. Gerekli havalandirma
kapasitesi kabin icindeki cihazlara ve kullanilacak fan 6zelliklerine gdre tespit
edilecektir.

5. Kabin icinde enerji baglantisi i¢in en az 61 priz grubu ve grup anahtarli otomatik
sigortast bulunacaktir. Prizlerin tamami toprakli tip UPS prizi olacaktir. Prizlerin i¢
baglantis1 hazir yapilmis olacak, sadece disaridan enerji beslemesi yapilacaktir.

6. Kabin i¢cinde kablolar uygun diizenleyiciler (patch-organizer) vasitasiyla tespit edilecektir.

7. Tum kabin girisleri toza karsi yalitilacaktir. Tim havalandirma deliklerinde filtre
bulunacaktir.

8. Kablo yalitkanlar1 standartlara gore renklendirilmis olacak ve kablo ciftleri diyafoniyi
onleyecek sekilde kilif icine yerlestirilecektir.

TELEFON-DATA KABLOLARI

1. Data kablolar1 bakir iletkenli olanlar igin Kategori 6 UTP/STP (4 ¢ift) olacaktir.
UTP/STP kablolarda maksimum kablo uzunlugu 90m. olacaktir.

2. Fiberoptik kablolar 4x2 damarli (62.5/125um) Multi-Mode o6zelikte olacak ve 1GHz
veri aktarimi yapabilecektir. FO kablolarda maksimum kablo uzunlugu 5km. olacaktir.

3. Bakir kablolarin tesisi sirasinda Kategori 5 kablolama standardina uygun désenmelidir. Bakir
kablolarda kesinlikle ek yapilmayacaktir.

4. FO kablolarin tesisi sirasinda kablo imalatgisinin 6nerilerine dikkatle uyulacaktir. FO kablolarin
dosenmesi, sonlandirmasi ve eklenmesi bu konuda uzman personel tarafindan gerekli 6zel
ekipman kullanilarak yapilacaktir.

TELEFON-DATA TESISATI

1. Tesisat sirasinda doseme veya duvarda gerekli olabilecek kiicik delme ve benzeri
insaat isleri alt yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

2. Telefon-data dagitim kutusu ile prizler arasinda kablolar eksiz olarak ¢ekilecektir.
Kablolar kullanilacag giizergaha uygun boyda tek parg¢a olacaktir.

3. Tesisat dosenirken Kategori 6 sistemlerde maksimum network ¢apmnin 200m.yi
gecmemesine dikkat edilecektir.

b. OZEL SARTLAR
MONTA] ve TESTLER

Sistem imalatgisi firma, kendi imalat1 geregi, sistemin eksiksiz ve verimli olarak ¢alismasi i¢in gerekli her
tiirli ilave ekipmani tesis edecektir. Bu sekilde ilave edilen hi¢bir ekipman igin alt ytiklenici ekstra iicret
talebinde bulunamaz.

KULLANMA ve BAKIM TALIMATLARI

Sistem imalatgisy, idare tarafindan tayin edilecek personele bakim-onarim ve operatér kullanimi konusunda
egitim verecektir. Egitim ile ilgili teknik dokiimanlar uygulayici firma tarafindan temin edilecektir.
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GARANTI ve BAKIM SOZLESMESI

Telefon-data tesisatinin kesin kabuliinii miiteakip tiim sistem en az 1 yil siire ile imalat¢1 firma garantisi
altinda olacaktir. Garanti miiddetince hatali kullanimdan kaynaklanmayan tiim onarim ve yedek parca

degisimleri karsiliksiz olarak yapilacaktir.
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9. DAGITIM SIiSTEMI :

1

2)

3)

4)
5)

TV dagitim sebekesi yayin merkezinde islem uygulanmis TV programlarinin VHF/UHF (47-
862Mhz) bandinda TV prizlerine istenilen Kkalitede wulasmasi saglanacak sekilde
projelendirilmelidir.

Dagitim sistemini olusturacak dagitim elemanlarinin tiimii belirtilen standartlara uygun olacaktir.
Ayrilan kollar arasindaki yalitim; kollar birbirini etkilemeyecek sekilde yiiksek olacaktir.TV
prizlerinin yalitimlari fazla gecis kayiplari az olacaktir.

Dagitim kuvvetlendiricileri belirtilen standartlarda giiriiltiisii az, TV prizlerinde istenilen sinyal
diizeyi elde edilecek sekilde olacaktir.

Sistemde olanaklar 6l¢iisiinde arka arkaya kuvvetlendirici baglanmasindan kaginilacaktir.

Sistemde programlarin yayin frekanslari goéz oOniline alinarak gerekli ekran ve zayiflama
ozelliklerine sahip 75 ohm’luk koaksiyel kablo kullanilacaktir.

a. Koaksiyel Kablolar (halojen free tipte):

RG 6 RG11 412
ic kablo cap1 - Cu 1.02mm 1.63mm 2.20mm
ilk yalitkan - PE 4.70mm 5.40mm 9.20mm
Dis Ekran - Cu 5.40mm 8.00mm 10.20mm
Kablo Dis1 - PE 7.00mm 10.30mm 13.80mm

Zayiflama Degerleri : dB / 100mt.
50mhz 4.50 2.90 1.97
200mhz 9.30 5.95 4.06
300mhz 11.70 7.30 5.04
450mhz 13.40 8.60 6.25
600mhz 17.00 11.00 7.20
860mhz 20.10 13.10 8.88
1750mhz 27.40 18.60 13.80
2150mhz 30.60 20.90 15.80
Elektriki Degerler :
ic iletken direnci (Ohm/Km) 67 25 6.58
Dis iletken direnci (Ohm/Km) 46 44 1.50

10.DAGITIM KUVVETLENDIRICILER :

1

2)

Sistemde kullanilacak olan amplifikatorler daha sonra gelistirilecek olan PTT Kablolu TV
sebekesine degisiklik yapilmasina gerek olmadan entegre edilebilecek sekilde olacak, ayni
zamanda IF bandinda isaretleri de tasiyacagindan 4-2400MHz bandinda ¢alisacaktir.

Tim kuvvetlendiricilerde; takilip ¢ikarilabilen, degerleri kullanildigi yerlere goére belirlenen
zayiflatici, dengeleyici, geri doniis filtresi, aktif-pasif geri doniis zayiflaticisi olacaktir.
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a. Ana hat amplifikatorii :

(€315 L3 : 40-862 MHz.
| LEV/: 1o Lol PP : 30- 36 dB (47-862 MHz
MaX. CIKIS wovureeeeererseesesssssssesssssssssssssssssssssssans : 103 - 114 dBuV @42 Ch(CENELEC standardinda)
GUraltll faktorl. e eeesseeerssseersseeerssesesssesesanes : 7 dB den az olmali
Y/2:\121 i U Uo) DO oSO : 10- 20dB
CIKIS Katleeureeeeceeeeeeesseeessssssessesssssssssesssessseeenns : GaAS-FET
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b. Hat amplifikatorii :
(6503 13T : 40-862 MHz.
Kazang : 30- 36 dB (47-862 MHz
Max. Cikis : 103 - 114 dBuV @42 Ch(CENELEC standardinda)
Gurilta faktori : 7 dB den az olmali
Zayiflatic : 10- 20dB

c. Boluciiler (Splitter):

Dagitim sisteminde kullanilacak olan béliiciiler 2'li, 3'li ve 4'lii olacaktir. Kullanilacak harici tipbéliiciiler

ise; su gecirmez, yeralt1 tipi olacaktir.
2'li Boliicii / SPLITTER

Dagitim kaybi

: 4dB (40-1000 MHz)

: 6.2dB (1000-2400 MHz)

Izolasyon
3'lii Boliicii / SPLITTER
Dagitim kaybi

izolasyon
4'Tii Béliicii / SPLITTER
Dagitim kaybi

izolasyon

d. Yan Hat Dagiticilar (Tap Off):

: 20dB den biiyiik (40 - 2400MHz)

: 7dB (40-1000 MHz)

0.5dB (1000-2400MHz)

: 20dB den biiyiik (40 - 2400MHz)

: 9dB (40-1000 MHz)

11dB (1000-2400 MHz)

: 20dB den biiyiik (40 - 2400MHz)

Dagitim sisteminde kullanilacak olan Yan Hat Dagiticilar 1 yan ¢ikisli, 2 yan ¢ikish , 4 yan cikish ve 8 yan
¢ikish olacaktir. Kullanilacak harici tip Yan Hat Dagiticilar ise; su gecirmez, yeralti tipi olacaktir.

1 yan ¢cikish YHDB
Gegis kaybi

Yan kol kayb1
Doniis kaybi
DC Gegisi
2 yan ¢cikish YHDB
Gegis kaybi

Yan kol kayb1
Doniis kaybi
DC Gegisi
4 yan ¢cikish YHDB
Gegis kaybi

Yan kol kayb1

: -10dB, -15dB, -20dB, -25dB TAP OFF
: 1,5dB (40-1000MHz)

2,2dB (1000-2400MHz)

: 10dB, 15dB, 20dB, 25dB (40-2400MHz)
: 20dB - 25dB den biiyiik

1 24V /1A

: -11dB, -15dB, -20dB, -25dB TAP OFF

: 1,5 -3,5dB (40-1000MHz)

2,5 - 4,5dB (1000-2400MHz)

: 11dB, 15dB, 20dB, 25dB (40-2400MHz)
: 20dB - 25dB den biiyiik

1 24V /1A

: -11,5dB, -15dB TAP OFF

: 6-3,5dB (40-1000MHz)

6 - 5dB (1000-2400MHz)

: 11,5 - 15dB (1000- 2400MHz)
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DONitS Kaybl .coevereereecsessesseseesesssesssesseens : 20 dB -25dB den biiyiik
DIC GEGIST crrerrseeessesesssesssessesesssesssesseseen : 24V /1A

11.Priz sortileri :,

1) Prizler, VHF/UHF/IF bandlarina uygun sonlu tip olmalidir. Kullanilacak prizlerin empedansi 75
ohm, ekranlamasi yiiksek olacaktir. Prizin TV ve FM ¢ikis1 [IEC162-2 tip konnektorlii olmalidir.

2) Tim prizler 4 - 862 MHz geri doniislii olacaktir.

3) Tesiste gegisli TV prizi kullanilmayacak, tiim prizler hat sonu (sonlandirmali) prizi olacaktir. Prizler
minimum asagidaki 6zelliklerde olacaktir:

Hat Sonu TV prizi
Baglanti Kaybl ... : 1-1,2dB
[ZOlASYON oovereeeeerssssesseeeeeeeesss s sssssssssssssssees : 25-30dB den fazla
D TR € =Tol - F R : 24V / 500mA (Satellite cikis
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H. ELEKTRONIK (INTERAKTIF) YANGIN IHBAR SISTEMI

1. UYULACAK STANDARTLAR

1

2)
3)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik (09/09/2009 tarihli, 27344 sayili Resmi
Gazete’'de yayinlanan sekliyle)

EN 54, NFPA, BS

Yangin algilama sistemi ve pargalart TS EN 54’e uygun olarak tiretilecek, tasarlanacak ve
isletilecektir. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik ve TS EN 54’de
bahsedilmeyen hususlarda “NFPA 72, National Fire Alarm Code” esas alinacak ve uygulanacaktir.

GENEL

1

2)

3)

4)

5)

6)

Yangin Algilama ve [hbar Sistem’i siirekli denetleme 6zelligine sahip, bir hayat koruma sisteminin
gereksinimlerini karsilayacak yapida, sistem i¢inde kullanilan yangin kontrol paneli, dedektorler,
giris/cikis modiilleri mikroislemci kontrollii olacaktir. Sistem EN54, NFPA veya BS standartlardan
en az birine sahip, giivenilir yliksek kaliteli imalatlar olacaktir.

Tim yangin ihbar ve alarm sistemi malzemeleri ve tesisati, montajlar1 da dahil olmak iizere,
uluslararasi standartlara uygun olacaktir.

Sistem elemanlar1 UL (Underwriters Laboratories) veya FM (Factory Mutual) BS (British
Standards) ve VdS (Verband der Sachversicherer),LPCB ( Loss Privention Certification Board) onay
belgelerinden en az birisine haiz, glivenilir, yiliksek kaliteli imalatlar olacak, YUKLENICI kontrol
mithendisinin malzemeler i¢in onayini muhakkak alacaktir. Ayrica sistem elemanlari CE belgesine
sahip olacaktir.

Yangin Algilama ve Ihbar Sistem’i tasariminda genisleyebilirlik ve esneklik esas alinacaktr.
Istenildiginde sadece yazihm bazinda yapilacak degisikliklerle mevcut senaryolar kolaylikla
degistirilebilecegi gibi ileride olusabilecek ihtiyaclar dogrultusunda dedektor, modiil vb. ekipman
ilave etmek kablaj ve sistem mimarisi agisindan ¢ok kolay olacaktir.

Dedektorlerden gelen bir yangin ihbar sinyali, glivenlik gorevlisi tarafindan teyit edildikten veya
yangin butonuna basilarak yangin ihbari yapildiktan sonra, binadaki, yangin bolgesini besleyen
havalandirma santrallerinin durdurulmasi, déniis hava yangin damperlerinin kapatilmasi, yangin
alarm klaksonlarinin ve acil anons sisteminin uyarilmasi, bilahare duman emici tesisatinin devreye
alinabilmesi gibi fonksiyonlar, sistem tarafindan miikkemmel bir sekilde gerceklestirilebilecektir.
Paneller, gelen yangin alarminin teyit edilmesi icin belli bir siire taniyacak ve yalnizca paneldeki
“buzzer” ile ihbar verecektir. Gorevli tarafindan yangin teyit edilir edilmez 6nce sesli anons yapacak
ve sonra sirenleri caldiracak ve diger kontrol ¢ikislarini active edecektir. Gelen alarm gorevli
tarafindan iptal edilirse alarm durumunu iptal ederek siikunet durumuna dénecektir. Eger belli bir
stire icinde teyit ya da iptal olmazsa yine yangin varmis gibi davranacaktir. Bu sekilde degisik
senaryolar olusturulabilecektir.

121




Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK Revizyon No 00
SARTNAMESI Yayin Tarihi
Sayfa No 122 /189

3. SISTEMIN TASARIMI ve GENEL OZELLIKLERI

1) Sistem tasarlanirken kullanilacak dedektorler ve diger saha ekipmanlari binanin mimari
ozelliklerine ve mekanlarin kosullarina uygun olarak secilecektir.

2) Yangin alarm sistemi; bir kontrol paneli ya da gerektiginde sahaya dagitilan yangin ihbar
panellerinin olusturacagl, peer-to-peer haberlesebilen network iizerinden kontrol edilebilecektir.

3) Yangin alarm kontrol panelinin bulundugu giivenlik merkezinde, renkli grafik ekranli bilgisayara
sahip izleme ve kontrol merkezi (GUI-Graphic User Interface) kurulabilecektir.

Yangin esnasinda bina otomasyonu ve diger otomasyonlar devre disi kalacak ve tiim islemler
yangin otomasyonu (yangin ihbar paneli) iizerinden gerceklestirilecek sekilde otomasyon alt yapisi
diizenlenecektir.

4) Yanginalarm sistemindeki saha cihazlari otomatik elektronik adreslenebilir olacaktir. Herhangi bir
sekilde dedektdr veya modiil iizerinde adresleme amagli mekanik anahtarlar olmayacaktir.

5) Sistemde kullanilan duman ve 1s1 dedektorleri alisilagelmis analog adreslenebilir sistemler gibi
yangin alarm paneline analog degerler gondererek yangin kararini panele birakmayacak, sistemde
kullanilan dedektorler yangin kararini kendileri verecektir.

6) Yangin Alarm Sistemi "electronic mapping" dzelligine sahip olacaktir. Sistemin devreye alinmasi
sirasinda tiim dedektér ve modiiller kendilerini kimlikleri ile birlikte kontrol paneline tanitarak
dizilisleri hakkinda bilgi verecektir. Kontrol paneli tiim dedektor ve modiillerin yerini kesin olarak
belirleyip hafizasina kaydedecektir. Bu dizilislerde olusabilecek degisiklikler aninda panelden bir
ariza sinyali olarak adresi ile belirlenerek operatoére ikaz verebilecektir.

7) Sistemde kullanilan her bir dedektor ve modiil sadece kendisine ait ve biinyesindeki gegmise doniik
bilgileri saklayabildigi bir hafizaya sahip olacaktir.

8) Hafizada her bir dedektér veya modiil ile ilgili olarak asagidaki bilgiler siirekli muhafaza
edebilecektir:

e Cihaz adresi

e Cihazin tipi ve ¢alisma modu

e Uretim tarihi

o Bilfiil sistem icinde ¢alistig stire

e Calistig1 zaman i¢inde girdigi alarm ve ariza sayisi
e Eger var ise en son girilen alarmin tarihi ve zamani
¢ Kalan/kullanilan ¢evresel kompanzasyon miktari

¢ En son bakim tarihi

o Kullanildig1 projenin ad1 ve santiye ismi

e Eger var ise en son alarm sirasinda sensoérlerin kaydettigi en son analog degerler
e Dedektoriin hassasiyet degerleri

¢ Ariza kodlar1 hakkinda bilgiler

9) Sistemde, optik duman dedektérii disinda sabit sicaklik, sicaklik artis hizi veya kombine
(multicriteria) dedektorler yerlestirilecektir. Boylelikle dedektér secimi sirasinda farkli yangin
senaryolarina ¢ok hizli cevap verebilecek algilama cihazlarina sahip olunacak ve yalanci alarm
sayisl minimuma indirilebilecektir.

10) Dogal gaz kullanilan yerlerde (mutfak, kazan dairesi vb.) dogal gaz dedektorleri kullanilacaktir.
Dogal gaz dagitimi servis koridorlarindan yapilirsa bu koridorlara da dogal gaz dedektorleri
konacaktir. Aksi belirtilmedikce dogal gaz dedektorleri, servis koridorlarinda dogal gaz tesisatinin
baglant1 yapildigi dirsek ve baglanti noktalarina konacaktir.

11) Dedektorlerin mikroislemcilerinde yalanci alarmlarin zaman icinde hafizaya alinabilmesi
sayesinde dedektdr ayni yalanci alarma tepki gostermeyerek kendisini bulundugu ortam sartlarina
adapte edebilecektir.
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12) Dedektorlerin karar1 kontrol paneline birakmayarak yangin alarm olup olmadigina karar
verebilmesi, kontrol iiniteleri ile dedekt6ér ve modtl arasindaki data alisverisini azaltacak, gercek
bir yangin durumunda dedektér ¢ok daha hizli bir sekilde yangin bilgisini kontrol paneline
aktarabilecektir.

13) Mevcut yangin alarm sistemine ilave yapilmasi veya revize edilerek degistirilmesi kolaylikla
yapilabilecektir.

14) Yangin alarm panelinde kullanilacak zon led'lerinin aktivasyonu (strekli, kisa aralikli veya uzun
aralikli yanacak sekilde) programlanabilecektir.

15) Algilama elemanlar1 bulunduklar1 ortamlarin g¢evresel ve kullanim sartlarina uygun reaksiyon
verecek sekilde ayri ayr1 programlanabileceklerdir. Bu parametreler kontrol tinitesi tarafindan
izlenecek, denetlenecek ve cevre kosullarina gore en uygun algilama karakteristigi secilecektir.

16) Dedektorler algilama islevlerinin yani sira bu verilerle gercek bir yangin tehlikesinin olup olmadig:
yonlinde degerlendirme yapabilebilecek yetenege de sahip olacaklardir. Sistem programi,
degerlendirmede yanilan bir dedektdriin olmasi durumunu ve yanilgiya neden olan hatal
parametreler ile programlanmis oldugunu derhal farkedip bildirecek ve sistemin yanlis alarm
vermesine kesinlikle izin vermeyecektir.

17) Binanin yapis1 nedeniyle yangin ihbar ¢evrim (loop)’leri ile duman kontrol zonlarn
ortistirillemendiginde, yazilimda dedektorlere atanacak zon numaralar1 ile duman kontrol
zonulariyla ortlisen zonlar olusturulacaktir.

18) Gazli sondirme bir paket halinde yapilacak, gazli sondiirme yapilan mahallerde yangin ihbar1 i¢in
kullanilan dedektorler gazli sodiirme sistemine ait olacak, yangin ihbar sistemi gazli sondiirme
sistemi panelinden sinyal alacaktir.

19) Tesisatta, sesli ve 151kl uyari cihazlar1 da yangin ihbar loop‘u iizerinde oldugu i¢in 180 dakika
yangina dayanikli J-H(st)-H-Fe180/E90 tipi kablolar kullanilacaktir. Kablo tip ve kesitleri ile iletken
sayisl i¢in sistemi kuracak firmanin onayi alinacaktir.

20) Tesisatta kullanilacak baglanti kutulari ve terminaller yangina dayanikli olacaktir.

21) Binada yangin alarmi acil anons hoparlérleri ile yapilacak, kazan dairesi vb. giiriiltiili biiyiik teknik
hacimlere siren konacaktir. Acil anons istenirse zon bazinda, istenirse tiim binaya birden
yapilabilecektir.

22) YUKLENICI, shop drawinglerde tiim adres ve kumanda modiillerinin iizerine izledikleri veya
kumanda ettikleri cihazlarin ekipman numaralarini yazarak, kontrollugun onayina sunacaktir.

23) YUKLENICI, dedektér adetleri kesinlestikten sonra tiim projeyi goézden gecirecek, gerekli
degisiklikleri yaparak kontrollugun onayina sunacaktir.

24) YUKLENICI, tiim sistemin akim degerlerini hesaplayarak sartnameye uygun olarak akii
biiyiikliigiinii hesaplayarak kontrollugun onayina sunacak, kontrollugun onayindan sonra stain
alma gerceklesecektir.

25) Kullanilacak tiim kablolar uluslararasi akredite bir kurulustan test sertifikal olacaktir

KONTROL VE iZLEMELER

1) Sprinkler sistemi su akis anahtarlarinin (flow switch) kontak ¢ikislar1 yangin ihbar sistemine giris
olarak baglanacaktir (izlenecektir).

2) Sprinkler sistemi hat kesme vanalari ve sprinkler sistemine iliskin diger ariza kontaklar1 da yangin
ihbar sistemi tarafindan siirekli denetlenecektir.
¢ Hat kesme vanalarinin acik, yari agik ve kapali konumlari izlenecektir.
¢ Su temini vanalarinin agik, yari a¢ik ve kapali konumlari izlenecektir.
¢ Yangin suyu seviyesi izlenecektir.
¢ Yangin pompalari izlenecektir.
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3) Sprinkler sisteminin asagidaki gostergeler ve uyarilar ile konumlar1 ve durumlari yangin ihbar
paneli Uizerinde izlenecektir.
o Her bir hat kesme vanasinin dogru islevsel konumda oldugu yesil renkli 1sikla izlenecektir.
e Bir ya da birden ¢ok kontrol vanasinin tamamen ac¢ik konumda olmadigi sar1 renkli 1sikla
izlenecek ve ayn1 zamanda sesli uyar1 da yapilacaktir.
o Her bir hat kesme vanasinin tamamen a¢ik konumda olmadigi sar1 renkli 1s1kla izlenecek ve ayni
zamanda sesli uyar1 da yapilacaktir.
e Suyun tesisat icinde hareket ettigi kirmizi 1sikla izlenecek ve ayni zamanda sesli uyar1 da
yapilacaktir.
¢ Bir ya da birden ¢ok bolgede su akisinin oldugu kirmizi 1sikla izlenecek ve ayni1 zamanda sesli
uyar1 da yapilacaktir.
4) Yangin pompalarinin ariza, ¢alisma ve enerji kesik bilgileri (elektrik beslemesinin, bir faz veya
fazlarin yoklugu) izlenecektir.
5) Gazli sondiirme sistemlerinin alarm ve ariza ¢ikislar1 yangin ihbar panelinden izlenecektir.
6) Gazli sondiirme sistemlerinin aktive oldugu yangin ihbar panelinden izlenecektir.
7) Mutfak davlumbaz séndiirme sistemlerinin aktivasyonu yangin ihbar panelinden izlenecektir.
8) Duman kontrol sistemleri ile ilgili izlemeler:
¢ Yangin damperleri ve diger techizatlarin normal konumda oldugu beyaz renkliisikla izlenecektir.
¢ Yangin damperlerive diger te¢chizatlarin kapali konumda oldugu kirmizi renkli 1sikla izlenecektir.
e Yangin damperleri ve diger techizatlarin ¢alisir ve a¢ik konumda oldugu yesil renkli 1sikla
izlenecektir.
¢ Yangin damperleri ve diger techizatlarin ariza konumunda oldugu sari1 renkli 1sikla izlenecektir.
9) Klima santrallarinin (AHU) supply ve egzost fanlar1 yangin ihbar sisteminden kontrol edilecektir.
10) Mutfak ve kazan dairesinde (dogal gaz kullanilan hacimlerde) gaz algilama dedektdrleri aktive
oldugunda, mahallin selenoid gaz kesme vanasi kapatilacak ve bu durum yangin ihbar panelinden
izlenecektir.
11) Asansor holiinde veya asansor saftinda bulunan dedektorler aktive oldugunda, asansorler bekleme
yapmaksizin tahliye katina gelip kapilarini agacak ve kullanim dis1 kalacaklardir.
12) Yangin durumunda agilacak diger zamanlarda Kilitli olacak kapilar, agildiginda yangin ihbar
panelinden izlenecektir. Bu kapilarin kilitleri yangin ihbar sisteminden aldig1 uyari ile agilacaktir.
Bu kapilarin yaninda manual agma butonu da bulunacaktir.
13) Normal kullanimda agik tutulmasi 6ngoriilen yangin kapilari elektro manyetik tutuculu olacak ve
yangin ihbar sisteminden aldig1 uyari ile kapilar serbest kalacak ve otomatik kapi kapaticilari
sayesinde kapali konuma gececeklerdir.

5. YAZILIM

1) Windows XP ve Windows NT’yi destekleyecektir.

2) Renkli bilgisayar ekranindan grafik bazinda yangin alarm kontrol panellerinin ve diger saha
ekipmanlarinin bilgileri izlenebilecek ve kontrolleri yapilabilecektir.

3) Sistemi kullanacak ¢esitli kademedeki kisiler veya operator icin ¢ok kullanicili ve kademeli sifre
girisine imkan taniyacaktir.

4) CAD cizimlerini YAZILIM'1n i¢cine transfer etmek miimkiin olacaktir.

5) Cok gelismis bir raporlama yetenegine sahip olacaktir. Raporlar, alarm raporlar1 ve kullanici
tarafindan ayarlanabilen 6zel rapor tiretim araglari gibi genel ihtiyaclar1 giderecek, 6nceden ayarl
standart raporlari igerecektir.

6) Uzerinde acil anons sistemine ait fonksiyonlar kontrol edilebilecektir.

7) Yazilim asagidaki raporlama gesitlerini mutlaka gerceklestirebilecektir;
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8)

Alarm Durum Raporu

e Bakim Listesi Raporu

e Saha Ekipmanlarinin Durum Raporu
¢ Yazilim, Yangin Sistemi’nin isleyisi sirasinda olusan;
e Alarm

e Ariza

e Normal

o Kirlilik Alarmi

e Anons Sistemi Hareketlerini

o Hat Kesildi

¢ Batarya Problemi

e Haberlesme Problemi

gibi bilgileri ve diger ekipmanlarla ilgili olusan alarm, ariza ve haberlesme bilgilerini operatorlere
mutlaka iletecek ve kaydedecektir. Bu bilgilerin iletimi sirasinda énceden tanimlanmis 6ncelik
seviyeleri goz o6ntine alinacaktir.

6. YANGIN iHBAR KONTROL PANELI

a. GENEL OZELLIKLER

1
2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

Kontrol paneli modiiler yapida olacaktir.

Yangin alarm sistemindeki kendisine bagli saha cihazlarini ve varsa kendine bagh olarak ¢alisan
diger yangin alarm panellerini denetleyerek gerekli kontrol senaryolarini gerceklestirecektir.
Yangin ihbar paneli tek bir panelden olusmayacak, minimum 3 adet panelden olusturulacaktir.
Yangin ihbar kontrol paneli baslica su tinitelerden olusacaktir;

¢ Kontrol tinitesi

¢ Besleme ve gii¢ kaynagi iinitesi veya iiniteleri

o Cevrim kontrol modiilii veya modiilleri

e Bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip akiiler

e Siva listii montaj kutusu

Kontrol iinitesi mikroislemci kontrollii olacak ve ger¢cek zaman saati ile ¢alisacaktir. Kontrol tinitesi
lizerinde 8x21 karakter alfaniimerik LCD go6sterge olacaktir. Bu gosterge lizerinden sistemin
programlamasi yapilabilecek, alarm ve ariza bilgileri izlenebilecektir.

Ayrica sistemin ¢alisma durumunu gdstermek tizere

e Normal, Alarm,

e Durum,

o Ariza ve Test/Program

durumu i¢in LED'ler bulunacaktir.

Kontrol {initesi iizerinde

e Reset,

e Alarm Susturma,

e Ariza Susturma,

e Genel Alarm,

e Alarm/Ariza onay

butonlar1 bulunacaktir.

Kontrol tinitesi gegmise doniik alarm, ariza ve bakimla ilgili ayr1 ayr1 olmak iizere 600'er olay1
belleginde saklayabilecektir.
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9) Yangin kontrol panelleri ve izleme iiniteleri ile bilgi alisverisinin yapilacagi RS-485 portuna sahip
olacaktir.

10) Silinemeyen EPROM hafizaya sahip olacaktir.

11) Printer baglantisi icin RS-232C portuna sahip olacaktir.

12) Kullaniciya kolaylik saglayabilen ve sahada programlanabilir bir yapiya sahip olacaktir.

13) Bir ¢evrim (loop) hattina 250 adreslenebilir cihaz baglanabilecektir. Bu cihazlarin modiil veya
dedektor sinirlamasi olmayacaktir.

14) ileride dogabilecek ihtiyaclar1 karsilayabilmek icin ¢evrim (loop) hatlarinda baglanabilecek cihaz
sayisinda %20 yedek birakilacak sekilde sistem projelendirilmistir.

15) Cevrim (loop) hatt1 B sinifi olan yangin ihbar tesisatinda "T" baglantiya izin verilecektir.

16) Her cevrim kontrol modiilii bagimsiz calisabilecektir. Biri ve birka¢inin arizalanmasi sistem
icindeki diger cevrim kontrol modiillerini etkilemeyecek ve arizali olmayan ¢evrimler normal
calismaya devam edecektir.

17) Yangin ihbar paneli kendisine bagli olan biitiin dedektdr ve modiillerinin yerini elektriksel olarak
belirleyebilecektir. Boylelikle laptop veya PC ekraninda dedektér ve modiillerin elektriksel
haritasini birbirleri ile olan elektriksel baglanti yollari ile birlikte gosterebilecektir.

18) Dedektorlerin bakimi sirasinda yanlishikla farkli tipteki dedektorlerin yerlerinin degistirilmesini
sistem aninda algilayacak, yanlis yerlestirilen dedektorlerin adresleri ile yerlerini belirterek
operatore ikaz verebilecektir. Ayrica yazilim aracilif1 ile bakima alinan adresli elemanlar bir servis
grubu olarak tanimlanabilecek, bu gruptan gelen herhangi bir ariza ya da alarm bilgisi panelde
izlenebilecek ancak kontrol paneli sesli ve 1sikli uyari cihazlarn ile diger ¢ikislarini aktive
etmeyecektir.

19) Yangin alarm sisteminde bulunan her bir modiil toprak ka¢agini kendisine bagl olan devrelerde
tanimlayabilecek, boylelikle toprak kacaginin yeri ¢ok kolaylikla ve fazla zaman kaybetmeden
bulunabilecektir.

20) Yangin ihbar panelinde sesli uyarilar1 susturmak i¢cin imkan saglanacak, fakat ariza veya ihbar
giderilerek tiim sistem normal hazir durumuna getirilinceye kadar 151kli gdstergeler uyarilarin
devam ettireceklerdir.

21) Sistem insanin bulundugu ve insanin bulunmadigl olmak iizere iki farkli ¢alisma konumunda
programlanabilecektir. Program, insan miidahalesine o6ncelik taniyacak, ancak insanin
bulunmadigi durumlarda bir dizi mantiki karari ve kontrol fonksiyonunu baslatacaktir.

b. BESLEME

1) Yangin alarm kontrol paneli 220VAC 50Hz olarak UPS’den beslenecek ve uygun DC voltaj degerinde
gerilim regiilasyonu ile kontrol iinitelerini ve yangin alarm sistemindeki diger saha cihazlarim
yedekte bekleyen bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip akiiler iizerinden beslenecektir. Yangin
damperlerinin motorlari yangin ihbar panelinden beslenecegi icin “power supply” ve akiiler buna
uygun olarak segilecektir.

2) Ayni zamanda yedekte bekleyen akiileri de siirekli tampon sarj durumunda tutacak ve elektrik
kesilmesi durumunda akiileri otomatik olarak devreye sokarak kesintisiz olarak sistemin
calismasini saglayacaktir.

3) Besleme kablosu N2XH Fe180/E90 tipte yangina dayanikli kablo olacaktir.

4) Yangin ihbar panelinin akii ile iliskisi kesildiginde, akii kablosu koptugunda panelden akii arizasi
olarak izlenecektir.

c. AKUMULATOR

1) Sistemin tasarimi sirasinda ihtiya¢ duyulmasi durumunda besleme ve akii sarj iinitesine takviye
olabilecek yardimci besleme ve gii¢ kaynaklari ilave edilebilecektir.
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2) Elektrik kesilmesi durumunda tiim faaliyetlerini normalde 24 saat, alarm durumunda ise 24
saatten sonra 60 dakika stireyle yerine getirebilecek kapasitede akiiler ile techizatlandirilacaktir.

3) Besleme ve akii sarj iinitesinden toprak kacagini izlemek miimkiin olacaktir.

4) Akiimiilator, sizdirmaz ve bakim gerektirmeyen tiirden olacaktir.

d. LCD GOSTERGELI TEKRARLAMA PANELI (Repeater Panel)

1) Tekrarlama paneli, projede gosterilen mahale monte edilecek olup, lizerinde aydinlatmali 8x21
karakter alfaniimerik LCD gosterge bulunacaktir.

2) RS-485 data hattina seri olarak baglanacak ve direkt merkezi kontrol iinitesi ile haberlesecektir.

3) Printer baglantisi i¢cin RS232 portu olacaktir.

4) Tekrarlama paneliiizerinde sistemin normal, alarm, siipervize ve ariza durumunda olup olmadigini
gosteren LED'ler bulunacaktir.

5) Panel tizerinde genel kontrol fonksiyonlarini yerine getirecek sistem reset, alarm susturma, ariza
susturma ve genel alarm butonlar1 bulunacaktir.

7. SISTEM ELEMANLARI

a. Dedektorler

Genel

1) Dedektorler kontrol paneli ile haberlesmelerini hem yayin hem de tarama yontemi ile yapacaktir.
Her bir dedektor degisik yangin algillama algoritmasina sahip olabilecektir. Yangin algilama
algoritmasi, dedektorlerin sensoriinde oOlgiillen degerleri dijital sinyallere cevirecek ve bu
degerlerin zamana bagh degisimlerini degerlendirebilecek, karsilastirabilecek ve filtre edecektir.
Dedektor tarafindan olgiilen degerler dedektoriin mikroislemcisinde yangin olarak belirlenen
limitlerin listiine ¢cikarsa dedektor yangin alarmina karar verecektir.

2) Dedektor ile ¢cevrim kontrol modili arasinda bir haberlesme hatasi olursa dedektér otomatik
olarak stand-alone (kendi kendine) calisma moduna gegecektir. Dedektér bu modda ¢alisirken
mikroislemcisine yiiklenmis olan hassasiyet ve cevresel dengeleme bilgilerini degerlendirerek
alarm karari verebilecektir.

3) Her bir dedektdr, hafizasinda saklanan yangin parametrelerine bagh olarak alarm kararlari
olusturacak dahili bir mikroislemciye sahip olacaktir. Dedektérlerin kendi kendine karar vermesi
nedeni ile dedektdr ve ¢evrim kontrol modiilii arasindaki veri akisi1 azalacagindan sistemin yanit
sliresi kisalacaktir. Dedektdrlerin yanit verme siiresi max. 0,5 sn. olacaktir.

4) Asma tavan icine yerlestirilen dedektorlerin harici (remote) LED’leri olacak ve bu LED’ler asma
tavan lizerine yerlestirilecektir.

5) Dedektorler ariza tiplerini ayirdedebilecektir. Ariza bilgileri sistemin bakimi sirasinda panelden
alinabilecektir. Bu bilgiler ayni zamanda dedektdr hafizasinda da saklanabilecektir.

6) Her bir dedektdr normal ¢alisma, ariza ve kirlendim bilgilerinin yani sira 6n alarm ve alarm
bilgilerini de merkezi kontrol paneline bildirecektir.

7) Sistem hem hizli hem de yavas degisen ¢cevresel kosullara goére kendini ayarlayabilecektir.

8) Dedektorlerin mikroislemcisinde bir ¢evresel dengeleme algoritmasi olacaktir. Bu algoritma ile
sistem saatte yaklasik alti defa bulundugu ortamin cevresel degerlerine kendini adapte
edebilecektir.

9) Mikroislemci uzun doénemli cevresel degisikliklere karsi da dedektorii adapte edebilecek
dengeleyici bir 6zellige sahip olacaktir. Dedektor igindeki mikroislemci cevresel dengeleme
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miktarin1 gozleyip, izin verilebilir cevresel dengeleme degerinin %50 ve %100'linde sistem
operatoriine ikaz verecektir.

10) Mikroislemcide set edilen hassasiyet ile cevre sartlarina gére kompanse edilen yeni hassasiyet
arasindaki farki sabit tutacak sekilde dedektor kendi hassasiyetini kaydiracaktir.

11) Dedektorlerin segilebilir hassasiyet seviyeleri olacaktir. 5 adet seviye olmasi tavsiye edilir, ancak
kontrollugun onayi1 alinarak daha az seviye ayarina sahip dedektorler kullanilabilir.

12) Dedektorler yada soketleri adresleme amaci i¢in hi¢ bir DIP switch yada ddner switch
icermeyecektir.

13) Dedektorlerde adresleme software yoluyla elektronik olarak sistem tarafindan yapilacaktir.

14) Biitiin dedektorlerin kendilerini tanimlayan 6zel bir seri numarasi olacaktir. Adresleme igin
kullanilan bu numaralar bar-code seklinde belirtilecektir.

15) Her bir dedektoriin ve modiiliin sistem i¢in ayr1 bir adresi olacaktir.

16) Tum dedektorler, degisik tipteki (roleli, izolatorli) soketlere monte edilebilecektir. Dedektorler hig
bir alet kullanmadan dedektdr tabanina monte edilebilecektir.

17) Dedektorler hem A hem de B sinifi baglanti yapilmasina olanak taniyacaktir.

18) Dedektor, periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin veren, sokiilebilen parcalardan olusacaktir.

b. Optik Duman Dedektorii
Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1) Akill, gegmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli, 15181n dagilma
prensibi ile ¢alisan bir optik sensoér ile havanin icindeki duman partikillerini algilayan bir dedektor
olacaktir.

2) Dedektoriin mikroislemcisi bir alarm durumu olustugunda alarm kararini kontrol paneline
birakmayip kendisi verebilecektir.

3) Optik duman dedektorleri maksimum 80 m2 alam koruyabilecek sekilde yerlestirilmislerdir.
Uygulama sirasinda ortaya cikabilecek revizyonlarda bu standard korunacaktir. Bu durumda iki
dedektor arasindaki mesafe maksimum 9m,dedektor duvar arasi mesafe 4.5m. olacaktir. 3m. ve
daha dar koridorlarda iki dedektér arasindaki mesafe maksimum 12m.’ye kadar c¢ikarilabilecektir.

4) Dedektorler miimkiin oldugu kadar hava tfleme menfezlerinde uzaga (min. 1m), hava emis
menfezlerinin ise yakinina yerlestirilecektir. Bu sayede dumani daha ¢abuk algilayabilmeleri

saglanacaktir.
Teknik Ozellikleri
e Duyarhlik Elemant........: Foto elektrik - Isik kirilma prensibi
e Duyarhlik Araligi ...........: %0,67 - %3,77 obskiirasyon/ft
e (Calisma Gerilimi.............. 19Vdc
e (Calisma Akimi.......coe......t 45 mikroAmper
e (Calisma Sicaklifr.............. 0°-49°C
e Bagil Nem ...occrssrenne %0 - %93 RH

c. Sabit Sicaklik ve Sicaklik Artis Hiz1 Dedektorii

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1) Akilli, gegmise doniik hafizasi olan elektronik adreslenebilen, mikroislemci kontrollii kombine
sabit sicaklik ve sicaklik artis hizi dedektorlii bir sicaklik sensoriine sahip olacaktir.
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2)
3)

4)

Sabit bir sicaklikta veya belirlenmis bir sicaklik artisinda ¢alisacaktir.

Dedektoriin mikroislemcisi bir alarm durumu olustugunda bunu algilayarak alarm kararini kendisi
verebilecektir.

Sabit sicaklik ve sicaklik artis hiz1 dedektorleri 3 m.’ye kadar olan tavan yliksekliginde maksimum
50 m2 alani1 koruyabilecek sekilde yerlestirilmislerdir. Daha yiiksek tavanlarda NFPA standardina
uygun olarak koruma alanlan disirilmistir. Uygulama sirasinda ortaya c¢ikabilecek
revizyonlarda bu standardlar korunacaktir.

Teknik Ozellikleri

d.

Duyarlilik Elemani......... : Kombine sicaklik artis hiz1 ve sabit sicaklik
Calisma Sicakligr............. : 0°-38°C

Alarm Sicakligl........oocv..e. : 57°C

Bagil Nem Orant.............. : %0 - %93 RH

Calisma Gerilimi ............. : 19Vdc nominal

Calisma AKIMI....oveerneenns : 45 mikroAmper

Malzeme ve Renk........... : Polymer - Beyaz

Sicaklik Artis Hiz1........... : 9°C/dak.

Yangin ihbar Butonu

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1) Akilly, gegmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli ve on-off
anahtarli yangin ihbar butonu plastik malzemeden yapilmis olacaktir.
2) Ihbar butonu kirmizi renkte olacaktir.
3) Cami krilmadan ve kilitli iken test olanag1 da saglayacaktir.
4) Yangin ihbar butonu belirli sayida ariza kodunu hafizasinda tanimlayabilecektir.
5) Tim butonlar herhangi bir DIP switch ya da doner switch kullanmaksizin adreslenebilecektir.
6) Bir kattaki herhangi bir noktadan o kattaki herhangi bir yangin ihbar butonuna yatay erisim
uzaklig1 30m.’yi asmayacaktir.
7) Ihbar butonlar1 dedektér gibi degerlendirilecek ve ihbar geldigi zaman arastirma siiresi
taninacaktir.
Teknik Ozellikleri
e (Calisma Gerilimi ............ : 19Vdc nominal
e Siikkunet AKimi......cccoouvere. : 250 mikroAmper
o Alarm AKIMI ..o : 400 mikroAmper
e (Calisma Sicakligi............. : 0-+49°C
o Bagil Nem...ooenmrennees : %0 - %93 RH
e Malzeme ve Renk........... : Diecost Zinc - Red Epoxy Aliminyum
e. Kombine (Optik Duman + Sabit Sicaklik) Dedektorii

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

iy

Akilly, ge¢mise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii 3 boyutlu
dedektor, 15181n kirillma prensibiyle ¢alisan bir optik sensor ve sabit sicaklik sensori ile havadaki
duman partikiillerini ve gevre sicakligini algilayarak ¢alisacaktir.
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2) Dedektoriin mikroislemcisi zaman tabanl algoritmalarla dinamik olarak her iki sensérden gelen
degerleri ayni anda degerlendirecek ve gelen verilerin analizi sonucunda alarm kararini kontrol
paneline birakmayip kendisi verecektir.
3) Budedektdrde iigiincii boyut zaman olacaktir.
4) Kombine optik duman ve sicaklik dedektorii 0-25,39m/s sabit hava hizlarinda calisabilecektir.
5) Kombine Optik Duman + sabit sicaklik dedektdrleri maksimum 50 m2 alani koruyabilecek sekilde
yerlestirilmislerdir.
Teknik Ozellikleri
e Duyarhlik Elemant.........: Fotoelektrik - 1s1k kirilma prensibi
e Sicaklik Sensori.............. Sabit sicaklik, 57°C
e Duyarhlik Araligi ........... %0,67 - %3,77 obskiirasyon/ft
e (alisma Gerilimi.............. 19Vdc nominal
e (Calisma Akimi.......eee.ee.t 45 mikroAmper
e (Calisma Sicakligi .. 0°C-49°C
e Bagil Nem...oorressennen:. %0 - %93 RH
e On Alarm Duyarlilig1 ....: Alarm set degerinin %75'i
e Malzeme ve Renk............ Polymer - Beyaz
f. Dogalgaz Dedektorii
1) Dogalgaz bulundurulan mutfaklarda, gaz kagagi olabilecek noktalarda kullanilacaktir.
2) Algilayic1 béliim cihazin biitiiniinden ayr1 olarak degistirebilir olacaktir.
3) Alglayici boliimiin 6mri minimum 3 yil olacaktir.
4) 12V veya 24V DC beslemeye uygun olacaktir.
5) Algilama siiresi 15sn altinda olacaktir.
6) On-alarm ve alarm 6zelligi olacaktir.
7) Alarm ve calisiyor bilgileri i¢cin LED indikatorlii olacaktir.
8) EN50270 veya benzer Avrupa-Amerika standartlarindan birine uygunluk sertifikali olacaktir.
g. Dedektor Soketleri

Standart Dedektor Soketi

1

2)
3)
4)

Dedektor soketi, hi¢ bir elektronik cihaz icermeyecek ve tiim akilli, elektronik adreslenebilir,
mikroislemci kontrollii dedektorler ile kullanilabilecektir.

Dedektoriin soketinden ¢ikarilmasi durumunda hat devamlilig1 saglanacaktir.

Standart dedektor soketine istenirse uzaktan alarm gostergesi (Remote LED) baglanabilecektir.
Yiiksek kaliteli polymer malzemeden imal edilmis ve beyaz renkte olacaktir.

izolatorlii Dedektor Soketi
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1

2)
3)
4)

5)
6)

izolatorlii dedektor soketi tiim akilli, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli
dedektorlerle kullanilabilecek ve asagidaki sartlar1 saglayacaktir.

[zolatériin calismasi dedektériin mikroislemcisi ile kontrol edilebilecektir.

izolatér, haberlesme hattinda minimum 23ms'lik bir kisa devre durumunda ¢alisacaktir.

Kisa devre durumunu takiben her dedektér normal ¢alismayi tekrar saglamak icin kendi i¢cinde bir
self-test islemi baslatabilecektir.

Terminal baglantilar1 soketin oday1 gosterir yiiziinde yapilacaktir.

Dedektoriin soketinden ¢ikarilmasi durumunda hat devamliligi saglanacaktir.
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h.

Kontrol ve Monitor (Adres) Modiilleri

Tek Girisli Monitor Modiilii

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1) Akilli, gegcmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii tek girisli
modiil en az 4 degisik ¢alisma moduna sahip olacaktir.
2) Modiiliin ¢alisma modu ortam kosullarina uyum saglamak i¢in sahada programlanabilecek ve
herhangi bir anda degistirilebilecektir.
3) Tek fonksiyonlu modiiller, EPROM, ROM yada PROM degisiklikleri yada DIP switch jumper
degisiklikleri gerektiren modiiller kabul edilmeyecektir.
4) Giris devresi acik devre veya toprak kacaklarina karsi stipervize edilecektir.
5) Bumodiil belirli sayida ariza kodunu hafizasinda tanimlayabilecektir.
Teknik Ozellikleri
e (Calisma Gerilimi ............. : 19 Vdc nominal
o Siikunet AKIMI...ccerrrnnen. : 250 mikroAmper
e Alarm AKIMI...rnrererenenes : 400 mikroAmper
e Bagil Nem...enreennees :%0-%93RH
e (Calisma Sicakligi............. : 0-49°C

iki Girisli Monitor Modiilii

1

2)

Akilly, gegmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii iki girisli
modiil her biri ayr1 ayr1 ¢alisabilir en az 4 degisik calisma moduna sahip olacaktir.
Diger fiziksel, elektronik ve teknik 6zellikleri tek girisli modiil ile ayni olacaktir.

Monitor (Adres) Modiilii

1
2)
i.

1
2)

j.
1)
2)
3)

4)

Akilli, gecmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii monitoér
modiili, kalici olmayan (non-latching) devresini denetlemek lizere tasarlanmistir.
Diger fiziksel, elektronik ve teknik 6zellikleri tek girisli kontrol modiilii ile ayn1 olacaktir.

Su Algilama Dedektorii

Yiizey veya doseme alti montaj i¢in farkli modelleri olacaktir.
Sensor ve kontrol modiilii aras1 mesafe max.30 metre olacaktir.

Su Algilama Dedektorii Kontrol Modiilii

4 adet su baskin dedektorii baglanabilecektir.

Uzerinde test butonu olacaktir.

Algillama yapildiginda iizerindeki LED ile alarm durumunu gostererek v kuru kontak cikis
verebilecektir.

Teknik 6zellikleri asagidadir:

Calisma Gerilimi ............. : 12 / 24 V DC veya batarya beslemeli
Alarm ¢IKIST.eeeeeerrrens : Normalde kapali

Cevap verme sliresi......: <12 saniye

Sensor baglantisi............ : minimum 4 adet

Calisma Sicakligr............. : 0-50°C
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k.

iy
2)
3)
4)

L

Elektro Manyetik Kap1 Tutucu (Door Holder) ve Kap1 Kilidi

Besleme 24V DC olacaktir.

Kap1 tutma giicii minimum 500Kg olacaktir.

Uluslararasi standartlardan en az birine sahip olacaktir.

Yangin sistemi ile uyumlu olacak ve ayni protokol lizerinden ¢alisabilecektir.

Tek Kanalli Sesli Isikl1 Alarm Modiilii

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1

2)
3)

4)
5)

Akill;, gecmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii tek ¢ikish
alarm modilii siren veya diger sesli/isikli cihazlar1 alarm sirasinda aktive etmek igin
kullanilacaktir.

Modiiliin ¢alisma modu ortam kosullarina uyum saglamak icin sahada programlanabilecek ve
herhangi bir anda degistirilebilecektir.

Tek fonksiyonlu modiiller, EPROM, ROM yada PROM degisiklikleri yada DIP switch jumper
degisiklikleri gerektiren modiller kabul edilmeyecektir.

Giris devresi acik devre veya toprak kacaklarina karsi stipervize edilmis olacaktir.

Bu modiil belirli sayida ariza kodunu hafizasinda tanimlayabilecektir.

Teknik Ozellikleri
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1

2)
3)

1
2)
3)

Calisma Gerilimi.............. 19 Vdc nominal
Siikkunet Akimi.......c.eeeeer.t. 250 mikroAmper
Alarm Akimi.......ccoeceee...: 400 mikroAmper

Bagil Nem........ .
Calisma Sicakligi ............: 0-49°C

.Role Kontrol Modiilii

Akilli, gegmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii réle kontrol
modulli harici cihazlar i¢in 2A, 24Vdc kuru kontak saglayacaktir. Réle kontaginin konumu
sistemden izlenip, onaylanabilecektir.

Diger fiziksel ve elektronik 6zellikleri tek kanalli alarm modiilii ile ayn1 olacaktir.

Teknik 6zellikleri asagidadir:

o (Calisma Gerilimi....ccomeennee : 19 Vdc nominal

o Siikunet AKIMI....coomvererrrernrnnes : 250 mikroAmper
o Alarm AKIMI..reereeernrens : 400 mikroAmper
e Bagi Nem...ornrerernnrnnnns : %0-%93RH

e (Calisma Sicakligl ......ccoomveeneee : 0-49°C

o Kontak Gerilimi ......cccouuernnees : 24 Vac/24 Vdc

e Kontak AKIMI...cnrcrnnserennnns 1 2A

. Izolator Modiili

[zolatér modiilii hattin kisa devre izolasyonunu saglayacaktir.
izolatériin modiil icindeki mikroislemcisi ile kontrol edilecektir.
izolatér, haberlesme hattinda minimum 23ms'lik bir kisa devre durumunda calisacaktir.
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4) Kisa devre durumunu takiben her dedektdr normal ¢alismayi tekrar saglamak i¢in kendi icinde bir
self-test islemi baslatacaktir.
5) Teknik 6zellikleri asagidadir:

e (Calisma Gerilimi ......ccceurunnn. : 19 Vdc nominal

o Siikunet AKIMI....covverereeerenenn. : 250 mikroAmper
o Alarm AKIMI ...oeereereerereens : 400 mikroAmper
o Bagil Nem...oneersreereennne : %0-%93RH

e (Calisma Sicakligl....coouuereeenn. : 0-49°C

0. Uzak Led Gostergesi

1) Uzak LED gostergesi 180° gérme acisina sahip olacaktir.
2) Yizeyi dikkat c¢ekici beyaz plastikten olacak ve tizerinde agik¢a bir alarm cihazi oldugu
belirtilecektir.

p- Elektronik Siren ve Flasorler

1) Alarm durumunda sesli olarak 3m'de minimum 100 dBA, maksimum 120 dBA giiciinde ses sinyali
verme Ozelligine sahip olacaktir.

2) Ses seviyesi, binanin her yerinde, yerden 150 cm. yiikseklikte, ortamin ortalama ses seviyesinin 15
dB tizerinde olacaktir.

3) Aleve karsi dayanikli malzemeden 6zel olarak imal edilmis olacaktir.

4) Alarm durumunda diisiik akim ¢ekecektir.

5) Kirmizi renkte imal edilmis ve sik bir goriintiiye sahip olacaktir.

6) Flasorler dakikada 60-120 flas hizinda ve kirmizi 151kl olacaktir. Ortaya c¢ikan 151k, dikkat cekmeye
yetecek ancak g6z kamasmasina da sebep olmayacak parlaklikta olmali ve 1000 cd’i (etkin siddeti)
gecmemelidir. Flagorlerin 151k siddetleri ayarlanabilir olmalidir.

7) Siren ve flasorler enerjinin kesilmesi durumunda min. 60 dakika ¢alismaya devam edeceklerdir.
Yangin ihbar santrali izerindeki akiiler buna gore secilecektir.

8) ki flagér arasindaki mesafe en fazla 30m. olacaktir.

9) Flasorler birbirleriyle ayni anda yanip sonecek sekilde senkronize olmalidir.

10) Teknik 6zellikleri asagidadir:

e (Calisma Gerilimi : 20-24Vdc

e (Calisma sicakligl : -4029C-+70°C

e Alarm Durumunda Cekilen Akim..: 10 mA

e Ses Siddeti : 3m'de 75-120dBA

8. NETWORKALT YAPISI VE KABLOLAMA

1) Paneller arasi network kurulabilecektir. Sistem icinde yer alan paneller, merkez PC ve operator
istasyonlarinin birbirleriyle haberlesmesi, yangin algilama ve alarm sistemine dzel bir LAN (Local
Area Network) tizerinden gergeklesecektir. Bu nedenle tasarlanacak LAN (Local Area Network),
tlim sistemin ihtiyac¢lar1 dogrultusunda belirlenecektir. Ancak minimum sartlarda asagidaki
ozellikleri saglamasi gerekmektedir:

e 10BaseT
e FDDI
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2) Sistem icin tamamen ayr1 bir LAN olusturulacaktir. Mevcut LAN veya diger giivenlik sistemlerine

ait LAN kullanilmayacaktir.

3) LAN iginde kullanilacak kablo tipleri ;

e Fiber Optik
e Category 6 Unshielded Twisted Pair (UTP)

olabilecektir.

4) Kablo tip ve kesitleri icin yangin ihbar sistemini kuracak firmanin onay1 alinacaktir.

9. ENTEGRASYON

Yangin Algilama Sistemi tesisteki yangin uyari, yangin sondiirme ve yangin 6nleme ile ilgili olabilecek tiim
sistemler ile irtibatlandirilacaktir. Bunlar :
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Bina Otomasyonu Sistemi (Ozellikle HVAC Otomasyon)
Gaz Algilama Sistemi

Dogalgaz vanalari

Asansor Kumanda Sistemleri

Acil Anons Sistemi

Giivenlik ve CCTV sistemleri

Deprem Algilama Sistemleri
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CCTV SISTEMI TESISATI

1. KAPSAM

Bu teknik sartname uygulanacak olan kapali devre televizyon sisteminin genel teknik o6zelliklerini
belirlemek i¢in hazirlanmistir. S6z konusu sistemlerde CCTV teknolojilerinin ulasmis oldugu en ileri
seviyeleri temsil eden ve denenmis iiriinlerin kullanilmasi istenmektedir. Sartnamenin genelinde tercih
edilen 6zellikler belirtilmistir, bu 6zellikleri saglayamayan degisik iiriinler teklif edilmeyecektir.

2. STANDARTLAR

Sistem TSE, VDE, IEC veya uluslararasi gegerli standartlardan en az birine uygun olacaktir. Firmalar
tekliflerinde bu standardi belirteceklerdir.

3. GENEL

1

2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

CCTV sistemi projelerde gosterilen alanlardaki insan ve arag trafiginin isletme acisindan ilgili
iinitelerce izlenmesi, glivenlik birimlerince denetlenebilmesini saglamak amaciyla tasarlanmistir.

Kapali devre televizyon sistemin tasariminda, en son teknolojinin uygulanmasi, yiiksek kalitede
malzemenin kullanilmasi, basit isletme ve kolay bakim olanaklarinin saglanmasi, ileride sistemin
kolaylikla genisletilmesinin ekonomik olmasi prensipleri géz 6niinde bulundurulacaktir.

Uretici firmanin I1SO kalite belgesi olacaktir.

CCTV sistemi mevcut giin 15181, aydinlatma armatiirleri ile aydinlatilmis ve sinirli emniyet
aydinlatma kosullar1 dahil her tiirlii aydinlik kosulunda, kapali ve acik alanlarda, insanlarin
hareketlerini belirleyebilecek, uzaktan izleme imkanini kullaniciya saglayacaktir.

Kamera goriintiilerinin grafik monitorlerde istenilen 6lgekte izlenmesi miimkiin olacaktir.

Kaydedilen goriintiiler istenildiginde bir izleme monitorinden izlenebilecek ve yazicilardan
istenilen goriintii alinabilecektir. Kaydedilen goriintiiler olas1 bir olay karsisinda tespit ve kanit icin
kullanilacaktir.

Sistem tasarimi modiiler yapida ve kamera, monitdr sayisinin genisletilmesine miisait olmalidir.

CCTV goriinti kayitlary; operatér kontrolii olmadan siirekli kayit modu, alarm anim1 kaydeden
alarm kayit modu, harekete duyarli kayit modunda yapilabilecektir.

CCTV sisteminin Bina yonetim sistemine (BMS) entegrasyonu i¢in; BMS sistemine kendi sistemi ile
ilgili isleyis ve ariza bilgilerini acik protokol kullanarak aktarma kabiliyetine sahip olacaktir.

10) Sistemin ac¢ik protokol ile bilgileri aktarmasi 6n kosul olmak ile beraber yukarida aciklanan

bilgilerin gerektiginde sadece kuru kontak ile aktarilmasi da istenecektir.

11) Istendiginde, ic mekan kameralar1 mimari yapiya uygun olacak sekilde gizleme armatiirleri ile

genel dekorasyona uygun olarak tesis edilebilmelidir.

12) izleme monitérleri diisiik radyasyonlu yiiksek ¢oziiniirliiklii ve en az 19" (inch) olmalidir.
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13) Sisteme topraklama yapilacak ve tiim sistemin atmosferik sartlardan etkilenmemesi i¢in gerekli
onlemler alinacaktir.

14) Sistemde kullanilacak cihazlar 24 saat ¢alisacak sekilde olacaktir.

15) Kameralara ait mercekler, her kameranin baktig1 alana uygun a¢ida secilmis manuel focus, auto iris
o6zellikli mercekler olacaktir.

16) CCTV sistemi, diger sistemlerden alinabilecek herhangi bir alarm durumunda, operatorii sesli
olarak uyaracaktir. Alarm durumunda, o alana ait goriintiiyli 6ncelikli olarak ekrana getirme,
istenirse otomatik veya manuel olarak ve kameralara 6ncelik sirasi verilerek kaydetme 6zelligine
sahip olacaktir.

17) Sistem; mikro islemci veya bilgisayar kontrollu olmalidir.

18) Kamera kontrol odasinda kumanda monitériine, diger monitérdeki gorintiiler kullanici tarafindan
aktarilabilmeli ve kameralarin (PTZ) pan, tilt, zoom ve programlanabilir 6zellikleri
kullanilabilmelidir.

19) 192 giris 16 monitor ¢ikislh matriks secici kullanilacaktir.
20) Her monitorde, tarih, saat, kamera numarasi ve ismi goriilebilmelidir.

21) Hareketli kameralarin kullanici tarafindan belirlenen hedeflere programlanabilme 6zelligi
bulunmalidir.

22) Hareketli kameralarin programlanmasi, sistem yazilimindaki mentiler ile operatér tarafindan
kolayca yapilabilecektir.

23) Kameralar1 se¢mek icin kullanilacak kontrol birimleri operatér tarafindan kolayca
kullanilabilecektir.

24) Sistem boliinmiis ekran izleme ve kayit imkan saglayacaktir.
25) Sistemdeki tiim cihazlar rack montaja uygun olacaktir.

26) Sistemdeki tiim cihazlar miimkiinse ayni1 marka olacaktir. Ancak bu miimkiin degilse cihazlar
mutlaka birbirleriyle uyumlu olmalidir.

27) Sistem Merkezi'nin kurulacagi odaya merkezi sistem ekipmanlarinin ve monitdrlerin
yerlestirilebilmesi i¢cin mutlaka bir konsol konulacaktir. Sistemi tedarik eden firma tarafindan bu
konsolun dizayni yapilacaktir ve kontrollugun onayina sunulacaktir.

28) Monitor adedi ve yerlesimi icin glivenlik senaryosu esas alinacaktir.

29) Sistem icinde yer alan biitiin ekipmanlarin beslemeleri ayni1 fazdan yapilacaktir. Sistemde UPS
kullanilacak ve bu UPS’de mutlaka ayni fazdan beslemesini alacaktir.

30) Sistemdeki tiim kameralar ytliksek ¢oziintirliiklii olacaktir.
31) Sistemdeki tiim harici kameralar day/night ve infraredli olacaktir.

32) Sistemde bulunan herhangi bir kameraya ait goriintii yitirildiginde bu gorsel ve sesli “video loss”
uyarisina neden olmaldir.

33) Kullanilacak tiim kablolar uluslararasi akredite bir kurulustan test sertifikali olacaktir.
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4. SISTEM EKIPMANLARI

Kapali Devre Televizyon (CCTV) Sistemi asagida belirtilen ekipmanlardan olusacaktir.

e Kameralar

e Lensler

e Montaj Aparatlari
e Monitorler

e Matrix

o Kayit Cihazlar

¢ Kontrol Konsolu

a. Kameralar

Yiiksek Coziiniirliiklii Sabit Day/Night Kameralar

Sabit Renkli Kamera Gece/Giindiiz tipte olmalidir.

1. Kamera sistemi, renkli modda,en az 600 TVL, siyah beyaz modda en az 700 TVL ¢oziintrliige
sahip olmaldir.

2. Kamera, 1/3” dikey cifte yogunluklu interline CCD cip sensore sahip olmalidir.

3. Kamera sistemi SNRII dijital goriintii isleme 6zelligi sayesinde temiz ve net bir gériintii
saglamalidir.

4. Kamera, 24 VAC veya 12 VDC gerilim ile ¢alisabilmelidir.

5. Kameranin enerji tiikketimi max. 4W. olmalidir.

6. Sistem dahili ve harici senkronizasyona sahip olmalidir.

7. Kamera sisteminin toplam piksel sayisi en az 795 (H)X596 (V) olmalidir.

8. Kameranin Tarama sistemi 2:1 ge¢meli tipte olmalidir.

9. CCD sensoriin etkin piksel sayisi,en az 752 ( H) X 582 ( V) olmalidir.

10. Tarama frekansi1 15.625 KHz (H)/ 50 Hz (V) olmalidur.

11. Video ¢ikis1 1 Vp-p PAL kompozit olmalidir.

12. Sistemin minimum aydinlik diizeyi ; 0,3 liikks / F1.2 renkli modda, 0.01 Liix Siyah Beyaz Modda,
0.0006sens-upModda olmalidir.

13. Sinyal giiriiltii orani en az 52 dB olmalidir.

14. Sistemin otomatik iris fonksiyonu Video veya DC Iris olarak secilebilmeli, ve DC iris seviyesi
ayarlanabilmelidir.

15. Kameranin elektronik shutter sistemi ON/OFF olarak ayarlanabilmeli ve ON konumunda 1/50 ~
120.000 saniye araliginda segilebilmelidir.

16. Kamera ayarlarinda, arka plan 1s1ik kontrolt bulunmalidir, ve (Kapali/BLC/HLC/SSDR/WDR)
olarak secilebilmelidir.

17. Kamera kararsiz ve dengesiz 151k ortamlarinda olusabilecek golgeleri ya da yiiksek 151k altinda
karanlikta kalabilecek noktalarda ortam 151811 dengeli bir sekilde resim lizerinde paylastirarak,
iyi goriintii aktarimini saglayan WDR 6zelligine sahip olmalidir.

18. Kamera sisteminde titresimi 6nleyici flickerless 6zelligi olmali ve ON/OFF seklinde
secilebilmelidir.

19. Sistemin day ve night 6zelligini ICR (infraredcutfilter ) sayesinde gerceklestirmelidir.

20. Kameranin RS-485 ve Koaksiyel goriintii kablosu iizerinden data iletisimi kurma 6zelligi
olmalidir.

21. Kamera Automatic White Balance 6zelligine sahip olmali ve bu 6zellik ATW1 AWC konumuna
alinabilmelidir.

22. Sistem hareket algilama 6zelligine sahip olmalidir. Bu 6zellik ON/OFF olarak segilebilmeli ve
sistem dahilen Alarm kuru kontak ¢ikisina sahip olmalidir.

23. Kamera OSD menii ya da Seri arayiiz aracilifi ile ,En az 16x dijital zoom yapabilmelidir.
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24. Video penceresinde en az 12 ayr1 alanda Ozel Korunan Bslge Maskeleyebilme 6zelligi (
PrivacyZoneMasking ) olmalidur.
25. Kamera -102C ile +502C sicakliklar1 arasinda problemsiz c¢alisabilmelidir.

Yiiksek Coziiniirliiklii Sabit Dome Renkli Kameralar

Kapali Devre TV ( CCTV ) sisteminde kullanilacak olan renkli kamera en son teknoloji iiriinti olup,
uluslararasi standartlara haiz ve tiim diinyaca taninmis markalardan biri olmaldir. Asagida
belirtilen teknik 6zelliklerin tamamini saglamali veya daha tstiin 6zelliklerde olmalidir. Sistemde
kullanilacak olan renkli Gece/Giindiiz kamera SNR ( Super Noise Reduction III ) - Siiper Giiriltii
Diizenleme teknolojisine sahip olmali ve bu sayede renkli gece/giindiiz dome kamera ¢ok diistik
aydinhik diizeyinde dahi renkli goriintii verirlerken ayni zamanda hareketli nesnelerin
goriintiilenmesinde ortaya ¢ikan hayalet etkisini ortadan kaldirabilmelidir ( Ghost efect ) ve bu
sayede nesne hareketleri net ve keskin bir sekilde goriintiilenebilmelidir.

1. Kapali Devre TV ( bundan sonraki bahislerde CCTV olarak anilacaktir ) sisteminde dahili ortamda
kullanilacak olan kamera, renkli 6zellikte Gece/Giindiiz dahili dome kamera olacaktir.

2. Sistemin image Pick-up arac1 1/3” Super HAD CCD II olacaktir.

3. Renkli kameranin etkin piksel sayis1i minimum 752( yatay )X582 ( diisey ), toplam piksel sayis1 795
(yatay )X 596 ( diisey ) olmalidir.

4. Kameranin tarama sistemi 2:1 ge¢meli tarama olmalidir.

5. CCTV sisteminde kullanilacak olan renkli kamera 15.625KHz ( yatay ) / 50 HZ tarama frekansina
sahip olmalidir.

6. Renkli Gece/Gilindiiz dome kamera dahili ve harici senkronizasyona sahip olacaktir.

7. Renkli dome kameranin minimum yatay ¢o6ziiniirliigii renkli modda 600 TVL (TV lines ) siyah
beyaz modda 700TV lines olmalidir.

8. Kameranin video ¢ikis1 1.0 VP-p / 75 ohm olmalidir.

9. Sistemin sinyal giiriiltii oran1 minimum 52 dB olacaktir.

10. Minimum aydinlatma seviyesi renkli modda 0,15 lux (50IRE@ F1.2), ve sens-up modda en fazla
0,0003 lux (50IRE@ F1.2) olacaktir.Siyah beyaz modda en fazla 0,001 lux (50IRE@F1.2) ve sens-
up modda en fazla 0,000002 lux (50 IRE @F1.2) olmalidir.

11. Kameranin kazang kontrolii kapali/ diisiik/ yliksek konumunda segilebilir olacaktir.

12. Siiper Giiriltii Diizenleme ( Super Noise Reduction- SNR III) kapali/ acik konumunda segilebilir
olmalidur.

13. Dome kamera ek bir cihaza ihtiyag duymadan Koaksiyel goriintii kablosu tizerinden seri
haberlesme yapabilmelidir.

14. Renkli dome kamera ATW/ Dis mekan/ i¢ mekan/ Manuel/ AWC(1700K°~11000K®) ayarlanabilir
beyaz dengeye sahip olmalidir.

15. Renkli dome kamera BLC (Arka 1sik telafisi) ve HLC (Yiiksek 1sitk dengeleme ) ozellikleri
bulunmalidir.

16. Renkli dome kameranin Pan araligi 0°~352° olmalidir.

17. Renkli dome kameranin egim aralig1 0°~73° ve dondiirme aralig1 0°~348° olmaldir.

18. Kamera Electronic Shutter a sahip olacak (1/50 ile 1/120,000 saniye arasinda) degerleri arasinda
secilebilir olacaktir.

19. Kamera otomatik veya off konumda (2 X ile 512X arasinda segcilebilir limit ) segilebilir sens-up
moduna sahip olmalidir.

20. Renkli dome kamera dahilen OSD ( On-sreen Display ) meniiye sahip olmalidir.

21. Renkli dome kamerada dahilen on/off konumunda segilebilir 8 programlanabilir bélgeli, hareket
algilama ( Motion Detection ) 6zelligi bulunacaktir.

22. CCTV sisteminde kullanilacak renkli dome kamerada on/off konumunda secilebilir Mirror ( ayna )
6zelligi olmalidir. Bu sayede goriintii yatayda ters cevrilebilmelidir.

23. Renkli dome kamerada en az 12 adet ayarlana bilen bodlge maskeleme 6zelligi bulunacaktir.

24. Kamera on/off konumunda ayarlanabilir seviyeli parlaklik kontroliine sahip olmalidir.

25. Dome kamera 2,8~10 mm (3,6x) degisken odakli lense sahip olacaktir.

26. Dome kamera kapal1 / acik (1x~16x) degerleri arasinda ayarlanabilen dijital zoom yapabilmelidir.
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Yiiksek Coziiniirliiklii Infrared Sabit Harici Kameralar

Kapali Devre TV ( CCTV ) sisteminde kullanilacak olan renkli IR kamera en son teknoloji iiriinii olup,
uluslararasi standartlara haiz ve tiim diinyaca taninmis markalardan biri olmalidir. Asagida belirtilen
teknik 6zelliklerin tamamini saglamal veya daha iistiin 6zelliklerde olmalidir. Sistemde kullanilacak olan
renkli Gece/Giindiiz kamera IRC (Kizil Otesi Kesme Kaldirma ) - Gelistirilmis 2B/3B Giiriiltii azaltma
teknolojisine sahip olmali ve bu sayede renkli gece/giindiiz IR LED lens kamera c¢ok diisiik aydinlik
diizeyinde dahi renkli gértnti vermelidir.

1. Harici ortamda kullanilacak olan kamera, renkli 6zellikte Gece/Glindiiz Varifokal (Degisken Odakli
) IRLED LENS kamera olacaktir.

2. Sistemin image Pick-up arac1 1/3” Stiper HAD CCD II ( Charge Coupled Device ) olacaktir.

3. Renkli kameranin etkin piksel say1s1 minimum 752 ( yatay )X582 ( diisey ), toplam piksel sayis1 795

(yatay )X 596 ( diisey ) olmalidir.

Kameranin tarama sistemi 2:1 interlace olmalidir.

CCTV sisteminde kullanilacak olan renkli kamera 15.625KHz ( yatay ) / 50 HZ tarama frekansina

sahip olmalidir.

6. IR LED lens kamera Renkli Gece/Giindiiz kamera dahili senkronizasyona sahip olacaktir.

7. IR LED Lens kameranin minimum yatay ¢oziiniirligic 600 TVL ( TV lines ) S/B ise yatay
¢ozinirligi minimum 700 TVL olmaldir.

8. IR Minimum aydinlatma seviyesi renkli modda 0,15 lux (50IRE@ F1.2), ve sens-up modda en

v

fazla 0,0003 lux (50IRE@ F1.2) olacaktir.Siyah beyaz modda (led agik) 0 lux olmalidur.

9. Gece giindliz kamerasi, ¢ok diisiik 151k seviyelerinde dahi renkli gériintii vermesine imkan taniyan
ve hareketli nesnelerin hayalet seklindeki goriintiilerini ortadan kaldiran Super Noise Reduction
[II(SSNRIII) teknolojisine sahip olmalidir

10. Kamera tlizerindeki dahili lens 3.6X Auto iris varifokal lens ( 2.8~10mm) olmalidir.

11. IR mesafesi 50m olmalidir.

12. Kameranin video ¢ikis1 1.0 VP-p / 75 ohm olmalidir.

13. Sistemin sinyal giiriiltii oran1 minimum 52 dB ( AGC off konumunda ve parlaklik agik iken )
olacaktir.

14. Kameranin kazang kontrolii diisiik/yiiksek ve off konumunda secilebilir olacaktir.

15. Gelistirilmis Giirtlti Azaltma teknolojisi ( SSNRIII ) acik ve kapali konumunda segilebilir
olmalidir.

16. IR LED kamera AWC/ i¢ Mekan /Dis Mekan /manuel( 1700°K ~ 11,000°K ) segilebilir ( White
balance ) beyaz dengeye sahip olmalidir.

17. RenkliIRLED kamera BLC(Arka Isik Telafisi) 6zelligine ve HLC( yiiksek 151k dengeleme ) 6zelligine
sahip olmalidir.

18. Kamera Elektronik shutter hizi otomatik veya manuel olarak ( 1/50 ile 1/120000 degerleri

arasinda ) segilebilir olmalidir.

19. IRLED LENS kamera dahilen ¢ok dilli OSD ( On-sreen Display ) meniiye sahip olmalidir.

20. Kamerada dahili minimum 8 adet agik / kapali konumunda segilebilir bolgeli, hareket algilama (
Motion Detection ) 6zelligi bulunacaktir.

21. Kamerada en az 12 ( oniki ) adet agik / kapali konumunda segilebilir bolge maskeleme 6zelligi
bulunacaktir.

22. CCTV sisteminde kullanilacak IR LED renkli kamerada 16x dijital zoom yapabilme 6zelligine sahip
olmaldir.

23. IR led kamera IP66 standardina sahip olmalidir.

24. IR led yiliksek ¢oziiniirlikli kamera koaksiyel goriintii kablolar1 lizerinden seri haberlesme
yapabilmelidir.
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25.

26.
27.
28.

iy

2)

3)

4)

C.

Renkli IR LED LENS kamera -10 ile +50 derece (+14derece-122derece F) (Celcius) sicakliklar
arasinda problemsiz calisabilmelidir.

Kameranin gii¢ tiikketimi en fazla 6,5 Watt (led on) olmalidir.

Sistemde kullanilacak renkli kameralar DC 12V /24VAC cift voltaj ile beslenecektir.

Kamera ile %90’dan az bagil nem degerlerinde problemsiz ¢alisabilmelidir.

LENSLER

CCD Kameralar ile birlikte kullanilmak izere 17,2/3”,1/2",1/3", C veya CS montajina uygun
olacaklardir. Projede 1/3” lensler kullanilmistir. Satin almadan 6nce kameralarin gereken en iyi
gorlntiiyli almasini saglayacak sekilde secilen tiim lensler shop drawing tzerinde gosterilecek,
kontrollugun onayindan sonra satin almaya gecilecektir.

Direct Drive 6zelligi istenen objektifler 151k seviyesi miktarina gore irisi agma ve kapatma 6zelligine
sahip olacaklardir.

Tim objektifler en az f1.4 (max.) aciklikta ayarlanabilecek, kullanma yerlerine uygun sabit odak
uzunlugunda olacaklardir.

Lensler ile kameralar kesinlikle ayni marka olacaktir.

MONTAJ] APARATLARI

Dahili Tip Kamera Montaj Ayaklari

1
2)

3)

d.

Tiim kamera montaj ayaklar1 metalden mamdiil olacaktir.

Kameranin yatay ve diisey dogrultularda ayarlanarak sabitlestirilmesini saglayacak sekilde diizen
bulunacaktir.

Kamera ayaklari tasiyacaklari yiike bagl olarak cesitli tip ve biiytikliiklerde olacaktir.

MONITORLER

19” Renkli Monitorler

140

1
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Cozunurliik en az 580 TVL olacaktir.
On panelden renk, parlaklik ve kontrast ayarlar yapilabilecektir.

Video girisi bir BNC konnektor vasitasi ile 75 ohm'da 1 Vpp kompozit video ve isaret/giiriltii icin
(PP isaret/RMS giiriiltii) + 3 dB'den daha iyi olacaktir.

"750hm" ve "High" konumlu iki kademeli sonlandirma anahtar1 bulunacaktir.

PAL NTSC giris sinyallerini otomatik algilamak icin multi-sistem uyumlulugu olacaktir.

S-VIDEO giris ve ¢ikislar olacaktir.

Looping i¢in bir video ¢ikisi bulunacak ve en az ti¢ monitoér ortak video sinyalini kullanabilecektir.
Toz ve rutubete karsi dayanikli boya ile boyanmis, metalden mamul bir muhafazasi bulunacaktir.

Konulacagi yere zarar vermemesi icin lastikten mamul ayaklar olacaktir.Yanlarindan tutularak
kolayca tasinabilecektir.

10) Beslemesi 220V AC 50 Hz olacaktir.

11) Gii¢ harcamasi en fazla 0,6A olacaktir.
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12) Calisma sicaklik araligi -10°C ile 40°C olacaktir.

13) Monitorlerin duvara asilmasi icin 19” duvar montaj aparati ile birlikte teklif verilecektir.

40” Renkli Monitorler

Kapali Devre TV ( CCTV ) sisteminde kullanilacak izleme monitoérii profesyonel yapida ve giivenlik
sistemlerinde kullanilmak iizere tasarlanmis olmaldir.

iy
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Monitoériin besleme girisi 100-240V AC ve. gii¢ tiikketimi max 220W olmalidir.
Monitor 40 “ LCD tipte olacaktir.

Monitorde 3D tarama filtresi bulunmalidir.

40” LCD monitoriin ¢ozlntrligi en az 1920 ( yatay ) X 1080 ( diisey ) olacaktir.
Monitdr en az 16,7 Milyon adet renge sahip olmalidur.

Monitdr paneli en az 4000:1 kontrast oranina sahip olmalidur.

Gorus acilar1 yatayda en az 178° ve diiseyde en az 178° olmalidir.

40” LCD monitériin yanit siiresi en fazla 8 ms (mili saniye )olmalidir.

Monitoriin aydinlik diizeyi 450 cd/ m2 veya daha iyi olmalidir.

10) Girisler/Cikislar

11) RCA tipi 1 Video giris

12) 1 adet analog RGB D-sub girisi

13) 1 adet HDMI A tipi Konnektor

14) 2 adet RCA tipinde ses girisi

15) 1 adet PC Stereo ses giris olmalidir.

16) Monitor istendiginde duvara montaj yapilabilmelidir.

17) Monitorlerin duvara asilmasi icin 40” duvar montaj aparati ile birlikte teklif verilecektir.

e.

1

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

MATRIX SECICI VE KONTROL UNITESI

Martriks anahtarlama iinitesi genel yapisi itibariyla yanyana slot montajli kart gruplarindan
olusmalidir.

Mikroislemci tabanl ve modiiler yapida olacaktir.
“Video Loss Dedection” 6zelligi olacaktir.
Haberlesme yapisi “full duplex” olmalidir.

Iztenirse loop through ézelligi icin cikis BNCleri olmalidir. S6zkonusu ¢ikis isaretleri genligi 1.0 Vpp
ten az olmamalhidir

Matriks anahtarlama tinitesinin kontrol edebildigi toplam kamera sayis1 192’den az olmamalidir.
Matriks anahtarlama {linitesinin kontrol edebildigi toplam monitér sayisi 16’den az olmamalidir..

Cihaza yerlestirilecek video ¢ikis kartlar1 16 kanalli BNC soket standardinda olmalj, ¢ikis genlikleri
1.0 Vpp’ten az olmamalidir.
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9) Istenirse alarm girisleri ve cikiglari icin kart takilabilmelidir. Alarm giris sayis1 kamera basina 1
adet olmak lizere 192’ya kadar genisleyebilmelidir.

10) Alarm giris kartina uygulanacak aktivasyon isaretleri i¢cin normalde a¢ik /normalde kapali
segenekleri bulunmalidir.

11) Ana {lnite ile kontrol initesi, RS 485 protokoliinde haberlesmelidir. Cihazlar 1200m kablo
uzunluguna kadar kesintisiz iletisim yapabilmelidir.

12) Matriks anahtarlama linitesine baglanacak kontrol cihazi sayisi 8den az olmamalidir.
13) Matriks anahtarlama iinitesi kontrol birimi desktop kullanim amacina uygun yapida olmalidir.
14) Kontrol iinitesi 220V AC, 50Hz sebeke gerilimi ile ¢alismalidir.

15) Ana kontrol klavyesinde bulunan likid kristal ekran iizerinde kamera no, monitér no ve diger
sistem bilgileri izlenebilmelidir.

16) Ilave kontrol klavyesi icin sadece anahtarlama ve PTZ control fonksiyonlarinin yer aldig1 daha basit
kontrol klavyesi olabilir.

17) Kontrol iinitesinde alarm ve sistem megsgul uyari ledleri bulunmalidir.

18) Keyboard ile hareketli kamera ile beraber digital kayit cihazlarinin tamami ve matrix {initesinin
kontrolii yapilabilmelidir.

19) Pan, tilt ve zoom islemlerini yapabilecek “joystick” olmalidir.

20) Matriks anahtarlayici, kontrol {nitesinde bulunan hareket ¢ubugu ile PAN/TILT/ZOOM
ozelliklerine sahip hareketli kameralari kontrol edebilmelidir.

21) Rack montaja uygun olmalidir.

f. KAYIT DEPOLAMA SiSTEMI (DVR)

1) Cihazin min. 16 tane kamera girisi ve kamera goriintiilerini baska cihazlara iletmek i¢in looping
through ¢ikislar: olmaldir.

2) Kayit cihazi aym1 zamanda multiplexer 6zelligi sayesinde c¢oklu gorinti (4, 9, 16 gibi)
verebilmelidir.

3) DVR, full duplex moda galisabilmeli, kayit sirasinda canl ve kaydedilmis goriintiiler izlenebilmeli
ve kayit bundan etkilenmemelidir.

4) Her kamera i¢in bir alarm girisi bulunmalidir.

5) Her kamera girisi icin hareket dedektdr 6zelligi bulunmali, bunlarin her birinde maskeleme
yapilabilmeli ve biribirinden bagimsiz olarak hassasiyeti ayarlanabilmelidir.

6) Cihaz network ortamina baglanmak suretiyle uzaktan izlenebilmelidir. Cihazin network tizerinden
veya internet’'ten (canli veya kaydedilmis goriintiiler) izlenebilmesi i¢in gerekli yazilimi cihaz ile
birlikte teslim edilmelidir.

7) 400fps - 704*576 pixel izleme ve en az 100fps - 704*576 pixel kayit 6zelligi olmalidir.

8) Tim kameralar i¢in real time (saniyede 25 kare) kayit imkani1 olmalidir. Arsiv siiresi 704*576
pixelde ve real time kayit icin minimum 30 giin olmalidir. Alarm alindiginda ilgili kamera
gorlntiisiinii 704*576 pizel ¢oziinirlilikte ve real time kaydedebilmek miimkiin olmaldir.
Sistemde bufferin 6zelligi olacaktir.

9) Dahili en az 5 adet HDD baglanabilmelidir.
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10) DVR basina kayit kapasitesi dahili olarak minimum 2TB olmali ve dahili olarak 15TB’a, harici olarak
raid uniteleri baglanarak depolama kapisitesinin arttirilmasina izin verebilmelidir. HDD kayit
yapiliyorsa yukarida belirtilen kayit 6zelliklerine gére HDD kapasitesi YUKLENICI tarafindan hesap
edilecektir.

11) Manuel kayit, zamana bagli kayit ve harici alarm girisi ile acil durum kaydi (tiim kameralarin kaydi)
yapilabilmelidir.

12) On-Screen Setup menti sayesinde monitérden meniilere rahatca ulasilmalidir.

13) Alarm girisileri ve cihazin hareket algilama 6zelligi sayesinde pre-alarm kayd: (alarm gelmeden
onceki goriintilerin kaydi) yapilabilmelidir.

14) Kayit izleme sirasinda kayit durdurularak ileri ve geri izleme yapilabilmelidir.
15) Belirlenen giin ve saatte otomatik olarak kayit yapilabilmelidir.

16) Gerekli goruldigiinde goriintiilerin backuplarini almak i¢in cihazin tizerinde DVDWriter ve USB
girisi bulunmalidir. Ayrica cihaza harici yedekleme icin tiniteleri (DAT siiriicti, Raid tiniteleri vb.)
baglanabilmelidir. DVR'1n sabit diskinde saklanan goriintiiler, kayit yapilmasini etkilemeyecek
sekilde, ayn1 anda yedeklenebilmelidir.

17) Hard disk kaydediciye yapilan kayitlarin rahatlikla bulunarak izlenebilmesi i¢in, kayitlardan bir
adet resim gosterilmeli ve bunlarin kayit tarihleri goriintiilenmelidir.

18) Operator oturdugu yerden kalkmadan tiim kayit cihazlarina tek bir keyboard ile kumanda
edebilmelidir. Bu kumanda cihazlarin tiim 6zelliklerini kullanmay: desteklemelidir.

19) DVR pre alarm ve post alarm o6zelliklerine sahip olmalidir. Bu 6zellikler gerek kontak girisleri,
gerekse cihaz lizerinde bulunacak “video motion dedection” sistemi ile kullanilabilmelidir.

20) Kaydedilen goriintiilerin orijinal, miidahale edilmemis olmasini garanti etmek amaciyla inite,
kaydedilen tim goriintileri dijital imza (digital watemark) ile isaretlenmeli ve yapilan
miidahaleleri algilamayi saglamalidir.

21) istenmeyen Kisilerin sisteme miidehalesini engellemek icin sifreli giris olmaldir.
22) Cihazin normal ¢alisma sicakligl -10 2C ile +50 2C arasinda olmalidir.

23) Besleme gerilimi 220V AC olmalidir.

g. Kontrol Klavyesi
1) Kontrol klavyesinde PTZ kamera kontrolii i¢cin 3D joystick bulunmalidir.

2) Kontrol klavyesinin sag el sol el kullanicilar i¢in joystick / jogshuttle kisimlarinin yerdegistirilme
ozelligi bulunmalidir.

3) Kontrol klavyesinin 16 adet klavye birbirine baglanmak suretiyle ana kontrol klavyesi alt kontrol
klavyesi konfigiirasyonu olusturulabilmelidir.

4) Kontrol klavyesi 255 adet uniteyi kontrol edebilmelidir.

5) Sistem, birden fazla marka speed dome kamera protokollerini de desteklemelidir.

6) Cihazda 2 adet USB girisi olmalidir . USB giris sayesinde kontrol klavyesi yazilimi
giincellenebilmelidir.
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7)

8)
9)

Kontrol klavyesinin 5” TFT dokunmatik LCD  ekrani olmalidir. Bu ekrandan klavyeye ait
fonksiyonlar yerine getirilebilmelidir ve kamera goriintiilerini gosterebilmelidir

Kontrol klavyesinin BNC video girisi ve loop through 6zelligi olmalidir.

Kontrol klavyesi RS-485 ve RS-422 seri ara yiizlerine sahip olmalidir.

10) Kontrol klavyesinin baud oranlar1 2400 den 38400 bps’e kadar ayarlanabilmelidir.

11) Kontrol klavyesi ek bir iiniteye gerek kalmaksizin, Dijital kayit cihazi ve speed dome kamera

kontroliinii yapabilmelidir.

12) Kontrol klavyesinin LCD ekran goriintiileme dili Tiirkge olabilmelidir.

13) Kontrol klavyesi 12 VDC besleme ile ¢alisacak ve buna uygun bir adaptor temin edilecektir.

h.
1

2)
3)

19" RACK DONANIMI

Monitoérler duvara monte edilecektir, matrix ve dijital kayit cihazlar i¢in 19” 42U Rack kabinet
kullanilacaktir.

Unite gerektiginde genislemeye miisait olmasi agisindan modiiler yapida olmaldur.

Rack kabinet 4 adet termostat kontrolli fanli, arka tekerlekleri kitlemeli, dijital kayit cihazlarim
tasiyacak adette rafli, kablo reglaji i¢in uygun kablo diizenleyicili, cam kapakli, siyah ya da gri
renkte olacaktir.

5. ONAY DOKUMANLARI

Montaja baslamadan 6nce asagidaki dokiimanlar onay i¢in kontrolluga sunulacaktir:
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¢ imalat Projeleri (Shop drawings)

e Yerlesim Planlari.

o Kesit ve Gorliniis Cizimleri.

o Kataloglar
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GUVENLIK / KARTLI GECIS SISTEMI

1. KARTLI GECIS$ SISTEMI

Binada giris yapilan kisimlara ve projede gosterilen alanlara kartl giris sistemi yapilmistir. Personel Devam
Kontrol Sistemi (PDKS) bu sistem i¢inde yapilabilecektir.

S6z konusu sistem mikrokompiiter esasli, dagitilmis bilgi islem teknigini kullanan bir kartli gecis kontrol
sistemi olacak, bina/tesis genelinde gecisin sinirlanmasi istenilen mekanik ve elektrik odalar1 ve diger
teknik hacimlerde, kapilarda, turnikelerde, garaj giris-cikislarinda ve benzeri noktalarda kullanilacaktir.
Sistem ekipmanlar1 birbirleri ile on-line (siirekli) haberleseceklerdir. Bina/Tesis icinde belirlenen
noktalarda insan trafigine, olusturulacak giivenlik senaryosuna ve mimari diizene uygun ekipmanlar
secilecektir.

Karth Gecis Sistemi tasariminda genisleyebilirlik ve esneklik esas alinacaktir. Istenildiginde sadece yazilim
bazinda yapilacak degisikliklerle mevcut senaryolar kolaylikla degistirilebilecegi gibi ileride olusabilecek
ihtiyaclar dogrultusunda kart okuyucu, kilit, turnike v.b. ekipman ilave etmek kablaj ve sistem mimarisi
acisindan cok kolay olmalidir. Karth gecis panellelleri, haberlesme icin LAN (Local Area Network)’ 1
kullanacaktir.

Sistem modiiler bir yapida olup, dijital bilgi islem teknigini kullanan, mikro islemci esasli, kart bilgilerini
kontrol paneline, panel iizerinden merkezi giivenlik bilgisayarlarina aktaracak yapida olacaktir.

Sistem icinde yer alan panellerden birinin arizalanmasi durumunda bu diger panellerin calismasini
etkilemeyecektir.

Bina/Tesis i¢inde yer alacak kart okuyucular, kilitler ve diger ekipmanlar kullanilacaklar1 noktalara ve
amaca uygun olarak secilecektir (okuma mesafesi, okuyucu tipi, cam veya ahsap kap1 i¢cin ayr1 model
kilitler....)

Sistem kontrol panelleri arasinda merkezi sisteme bagh giivenlik bolgelerinin olusumuna imkan
taniyacaktir. Yani araci ile otoparktan giris yapan bir sahis ana giris kapisindan tekrar giris yapamayacaktir.

Sistem kendini kontrol eden PC’lerden bagimsiz olarak ¢alismasina devam edebilecektir. Boylece PC'lerde
olusabilecek arizalarda veya PC’lerin bakimlari sirasinda sistemin ¢alismasinda bir problem olmayacaktir.

Sistemin siirekliligi agisindan mutlaka yedeklenebilir olacaktir. istenirse sistem icersinde Main Server’la
birlikte senkronize ¢alisacak bir Redundant Server kullanilabilecektir.

Sistem icindeki biitiin ekipmanlar grafik tabanli bir yazilim ile kontrol edilebilir ve durum-ariza...v.b. bilgiler
izlenebilir olmalidir.

Bir kart sahibinin yazilimda silinmesi durumunda bile verileri veritabaninda kalmaya devam etmelidir.
Boylece gerektiginde yeniden isleme konulabilirler. Ayrica istenildiginde bu bilgiler tamamen
veritabanindan ¢ikartililabilir olmalidir.

Kartin gegerlilik siiresi giin, saat ve dakika veya kullanim sayisi olarak belirlenebilecektir. Ayrica bir kart
o6nceden hazirlanip belirli bir tarihten itibaren gecerli hale getirilebilmelidir. Gegerlilik siiresi 6nceden
belirlenebilmelidir. Ozellikle tageron firmalar, stajer dgrenciler gibi belirli bir siire i¢cin kart sahibi olacak
grubun o siire sonunda karti otomatik olarak iptal edilmelidir.
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Kart sahipleri, kartlarini kullanirken 6zel bir alarm olusturmalari miimkiin olmalidir. Tanimlanan bu alarm,
kart sahiplerinin kartini gosterdigi okuyucuya tanimlanan alarmin iizerine gecerek onceligi alabilmelidir.

Kart teknolojisinde Proximity kart okuyucusu kullanilacaktir.
Cikislar icin Proximity kart okuyucu veya buton kullanilacaktir.

Tiim kapilar ariza durumunda agilabilmelidir (fail safe). Yangin durumunda tiim kapilar yangin paneli
tarafindan agilabilecektir.

Sistem asagidaki iinitelerden olusacaktir:
e Karth Gegis Kontrol Panelleri (Lokal Giivenlik Paneli-KGP)
e CAP Backup’li Besleme Panelleri
e Proximity Kart Okuyucu (CR)
e Proximity Kartlar
e Keypad’li kart okuyucu (CRS)
e Kapi Elektrikli Kilitleri (EL)
e Kapi Manyetik Kilitleri (ML)
e Kapi A¢ma Butonlar (Bt)

e Personel Devam Kontrol Sistemi (PDKS)

a. Merkezi Santral

Windows XP veya VISTA ortaminda ¢alismalidir
Kullanimi kolay olmalidir.

Minimum 1000 kisiye kadar kart sahibi bilgilerinin tiimiinti desteklemeli, 2000 kart sahibine kadar
genisleyebilmelidir.

Minimum 120 kart okuyucusunu desteklemeli ve 168 kart okuyucusuna kadar genisleyebilmelidir.
120 giris ve ¢ikis noktasini kontrol etmeli ve 500 alarm noktasina kadar genisleyebilmelidir.
Sadece yazilim degistirilmesiyle genisleyebilir.

Alarm’lar onaylanabilmelidir. (Acknowledge)

Kart sahiplerinin tiim giris ve ¢ikislarinin izlenmesi raporlanmasi ve gerekli kisitlamalarin yapilmasim
saglamalidir.

Bir adet Pentium Core 2 duo veya muadili tabanli bilgisayardan olusmalidir.
Sifre denetimli olmalidir.
En az 32 adet Tatil zamani programa girilebilmelidir.
Elle istenilen kapilar herhangi bir terminalden agilabilmeldir.
Zaman programina gore otomatik kapilar kilitli veya kilitsiz duruma otomatik olarak getirilebilmelidir.
Merkezi Santral Teknik Ozellikleri:
e Minimum, Pentium Core 2 duo, 2 Gbyte Ram, 250 GB Harddisk
e 17" Renkli LCD Monitor
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b. Karth Gecis Kontrol Panelleri (Lokal Giivenlik Panelleri-KGP)

Kartli Ge¢is Kontrol Panelleri mikro islemci kontrollii ve modiiler yapida olmalidir. Kart kullanici bilgileri
ile olay bilgileri arasinda dinamik hafiza denetimi olmalidir. Proximity, Wiegand Kart okuyucu formatini
desteklemelidir. Bir panel 8e kadar kart okuyucusu ile 32’ye kadar dedektér (PIR, camkir v.b.)
destekleyebilmelidir.

Merkezi bilgisayar devre disinda da olsa paneller kendi baslarina calisabilmelidir. Merkez tekrardan
devreye girer ise hafizadaki tiim olay ve alarm bilgileri zaman formatlariyla beraber merkez bilgisayara
gondermelidir.

En az 1000 kart kullanicisi ve ayni zamanda 2500 olay: hafizasinda tutabilmelidir. Herhangi bir enerji
kesilmesinde en az 80 saat programlari ve kart okuyucu bilgilerini hafizasinda tutmaldir.

Kolay bir sekilde giincellestirilmesi i¢in isletim sistemi Flash Rom’da saklanmalidir.

c. Besleme Paneli

Karth gecis panellerini, kart okuyucularini ve kapi tutucularinin beslemelerini saglamak icin bir besleme
paneli teklif edilmelidir. Ozellikleri asagidaki gibi olmalidir.

Kisadevre korumali olmalidir.

En az 5 ayri sigortali bagimsiz ¢ikisa sahip olmalidir.
Minimum 12 VDC 3 A

Yangin Alarmi durumu i¢in yangin girisi olmalidir.
Akt’li olmalidir

Besleme Hatasi kontroli

Diisiik Akii seviyesi kontroli

d. Kart Okuyucu (CR)

Kart okuyucular proximity teknolojisine uygun olmalidir.
Besleme : 4.75- 16 VDC dir.
Kart Okuyucu sesli ve gorsel ikaz verebilmelidir.

Algilama araligi: 10 ile 14 cm olmalidir.

e. Proximity Kartlar
Kartlar standart kredi kart1 biiytikliigiinde ISO standartinda olmalidur.
Kart’'ta herhangi bir besleme devresi olmamali yani pasif olmalidir.
Kartlara 2 farkli saha kodu verilmelidir. Ve her kart sahibinin kendine ait bir kodu bulunmaktadir.

Kartlar iizerine direkt baskiya uygun teklif edilmelidir.

f. Key Pad’li Kart Okuyucu (CRS)

Kart okuyucu kisminda belirtilen ozellikler disinda ayrica kullanici keypad ile sifresini tuslayarak
bulundugu kapiy1 agacaktir.
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g. Kap1 Acma Butonu

Kapilarin iceriden agilabilmesi i¢in, siva alt1 kap1 agma butonu kullanilacaktir.

h. Kapi Elektrikli Kilitleri (EL)

Kapr'nin elektronik olarak kontroliinii ve kilitlenmesini saglamak amaciyla kapida elektrikli kilit ve kilit
karsilig1 kullanilacaktir. Kapinin agirhigi ve kilitli konumda agilmaya ¢alisilmasi durumunda etkisi altinda
kalacag1 zorlama basinci goz oniinde tutularak kapr'da kullanilacak olan kilit ve kilit karsiligi ytliksek
giivenlikli olarak secilecektir. Kasa iizerine konacak olan kilit ve kapi iizerine konacak olan Kkilit karsilig
birbiriyle uyumlu olacaktir. Elektrikli kilit tizerinde enaz 900kg dayanma giicii olan cene olacaktir. Cene ve
kilit karsilig1 paslanmaz gelik malzemeden tretilmis olacaktir. Elektirikli kilit 24VDC+-10%, 0.19A enerjiyle
calisacaktir. Kilit'in ¢alismasi i¢in gerekli olan maksimum kapi araligit 3mm olacaktir. Kilit ANSI/BHMA
standardlarina sahip olacaktir. Kilit fale safe ve fale secure kilitleme tipi 6zelliklerine sahip olacaktir.

Kilit karsiligy, elektrikli kilit'le uyumlu olacak ve lizerinde kapinin kapali oldugu konumlarda mekanik dil’in
herhangi bir alet kullanilarak itilerek kapinin ag¢ilmasini engellemek amaciyla mekanik kilit tutma
mekanizmasi bulunacaktir. Bu malzemelerde paslanmaz gelikten tlretilmis olacaktir.

i. Kapi1 Magnetik Kilitleri (ML)

Kap1 elektrikli kilitlerinde belirtilen 6zelliklerde olacak ancak iki kanath kapilarin magnetik olarak
kilitlenmesini saglayacaktir.

SESLENDIRME SiSTEMI TESISATI

1. STANDARTLAR

Sistem;

TS EN 54-3, 54-16, 54-24, TS EN 60849, DIN VDE 0833, 0833-2, 0833-4, 0828, 0828-1 standartlarina
birine uygun olacaktir. Firmalar tekliflerinde bu standardi belirteceklerdir.

Kullanilacak tiim kablolar uluslararasi akredite bir kurulustan test sertifikali olacaktir. Tiim kablolar
halojen free tipte olacaktir.

2. GENEL

3 kanal iizerinden miizik ve 1 kanal iizerinden anons yayin amacgh bir seslendirme merkezi ile
seslendirme tesisat1 yapilacaktir. Sistem farkli bélgelere anons yapilabilmesi icin bdélgelere
béliinecektir.

1) Tim sistem 100V dagilim prensibine uygun olacak ve tiim malzemeler bu prensibe gore imal
edilmis olacaktir. Sistem ekipmanlari en son teknoloji tirtinii olacaktir.

2) Acil Anons tesisatl, projelerde gosterilen yerde ve teknik ozellikleri bu sartnamede belirtildigi
sekilde tesis edilecek, binadaki hoparlor tesisatina baglantilar1 yapilacak ve isler vaziyette teslim
edilecektir.
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3) Anons merkezi, kendisine bagl ses seviyesi lizerinden ayarlanabilen ve ding-dong ikaz1 verebilen
mikrofonlarla anons yapabilecektir. Gelecekteki ihtiyaclar diisiiniilerek sistem en az 3 adet daha
mikrofon girisine sahip olacaktir.

4) Sistem tizerindeki mikrofonlarin, personelin a¢ik birakmasini 6nlemek amaciyla, anons edecekleri
switch’lerin “push button” tipinde olmali, konustugu siirece basili kalmali, konusmasi bittikten
sonra elini cekince kapanmalidir.

5) Mikrofonlar masa listiinde durabilecek, kaymasi engellenmis lastik tabanli, kugu boyunlu mikrofon
ozelliginde, aktif uzun hat siiriicii devresi ile donatilmis, hat kisa devrelerine karsi dnlemleri
alinmis 12-24V DC besleme kaynagi ile sistem iizerinden beslenebilecek, Balanced veya
Unbalanced olarak Audio isaretini sisteme tasiyabilecek yapida tiretilmis olacaktir.

6) Sistem iizerindeki mikrofonlar: besleyecek gii¢ kaynaginin her mikrofonu ayri ayr1 besleme hatti
olacak kisa devre veya besleme devresindeki sorunlar diger mikrofonlarin c¢alismasini
engellemeyecektir. Gli¢ kaynag1 modiiliinii iizerinde mikrofonlarin devrede oldugunu supervize
eden devreleri olacak, mikrofon herhangi bir sekilde ariza veya devre disi kalmasi sonucunda 2 ayri
LED indikatoriiyle ¢calismasi ve ariza durumu gosterilecektir.

7) Acil anons hoparlér hatlar1 “loop” olarak tesis edilecektir.

8) Yangin anonsu i¢in kullanilacak acil anons hoparlér ve kablolar: seslendirme sistemi tarafindan
stipervize edilecek ve gerekli bilgiler (baglanti1 kopukluklari, kisa devre, toprak kagag: ve hoparlor
arizalar1) yangin ihbar santralina iletilecektir.

9) Yangin ihbari geldiginde miizik yayin1 otomatik olarak kesilecek ve yangin mesaji devreye
girecektir. Acil Anons i¢in kullanilan hoparlérler ve hatti yanmaz olacaktir.

10) Acil anons hoparlor hatlar1 A-Sinifi olacak ve hatlar stirekli denetlenecektir. Buna gore hatlardaki
kisa devre, acik devre ve hoparlor sokiilmesi gibi arizalar merkez panelden sesli ve gorsel olarak
izlenebilecektir.

11) Acil Anons sistemi ihtiyaca gore zonlara ayrilmistir. Bu zonlara anons yayini, yangin senaryosuna
gore secilecek kombinasyonlarla verilebilecegi gibi tiimiine birden de verilmesi miimkiin olmalidir.

12) Yangin anonsu yalniz yangin ihbar santralinin gosterdigi zona veya zonlara yapilabildigi gibi
istendigi takdirde tiim binaya birden yapilabilecektir. Yangin mesajlari elektrik kesintileri, elektrik
giirtiltiilerden etkilenmeyecek sekilde digital bir ortamda (ROM’ da) saklanacaktir. Digital ortamda
saklanan mesaj uzunlugu 65 sn olacaktir.

13) Acil Anons sistemi yangin ihbar sistemine baglanabilir 6zellikte olacak ve teklif veren firmalar bu
ozelligin nasil saglandigini tekliflerinde agiklayacaktir. Prensip olarak alarm mesajinin ilgili zonlara
yonlendirilmesi merkez iinitede bulunan emergency modiil lizerinden gerceklestirilecektir. Ayni
zamanda bu modiil acil anonslarin verilmesini, sistem kapali ise, otomatik olarak a¢ilmasin ve
digital kayitin okunmasini saglayacaktir.

14) Bagimsiz bolgelerin ses siddettleri merkezden bagimsiz olarak ayarlanabilecektir. Ses kisik veya
kapali dahi olsa anons geldiginde, ses seviyesi merkezin belirledigi seviyede olacaktir. Dolayisiyla
bu hoparlor hatlar siirekli olarak denetlenecektir.

15) Tiim cihazlar 19" rack standardina gore tesis edilecektir.
16) Acil Anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet verebilecek 6zellikte olacaktir.

17) Ortamda var olacagi kabul edilen giiriilti seviyesi 70 dB’dir. Acil anonsta seslendirme sisteminin
yerden 150 cm. yiikseklikte dlciilen ses seviyesi ortamdaki giirtiltii seviyesinin 15 dB iistiinde, yani
85 dB’nin iistiinde olacaktir. YUKLENICI, bu kriterlere gére hoparlér tiplerini sececek, hoparlor
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glclerini gozden gecirerek tiim genel hacimler i¢in yapacagl hesabi ve shop drawingleri
kontrollugun onayina sunacaktir. Kontrollugun onayindan sonra imalata gececektir.

18) Teklif verecek firmalarin ve sistem iireticisi olan firmalarin ISO-9001 Kalite Yonetim Belgesine

sahip olmalari gereklidir. Ayrica firmalar bu konudaki referanslarini da tekliflerine ekleyeceklerdir.
Teklif edilen sistem ile ilgili {initeler hakkinda Tiirkce ve Ingilizce tamamlayic bilgiler verecek,
sistemin ¢alismasini aciklayacak, sartnameden farkli hususlar varsa izah edecektir.

3. SISTEM OZELLIKLERI

Sistem asagidaki linitelerden olusacaktir.

a.

b.

Cihaz dolab1 (konsol)

Gii¢ amplifikatorleri (100V dagilim prensibine uygun)
Preamplifikator ve mikser modiilii (anons)

Mikser Amplifikator modiilii

Anons Kontrol Moduili

Anons Kontrol uzaktan kumanda paneli (mikrofonlu)
Kablosuz Mikrofon Sistemi

Digital Emergency Modiili

Dagitim ve Monitér Moduli

Hat Siipervizyon Paneli

Hoparloérler (hat trafolari ile birlikte)

Kablolar

a. Cihaz Dolabi (Konsol)
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1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Sistemi olusturan amplifikatorler, preamplifikatorler, anons kontrol modiilii, dagitim ve monitér
modiilii, emergency kontrol modiilii yerlestirilmesine uygun olarak tasarlanmis, 19” standardina
ve teknigine uygun cihaz dolab1 imal edilecektir.

Cihaz dolabinin 6niinde camli ve kilitlenebilir bir kapak bulunacaktir.

Kullanilan tiim cihazlarin baglantilari, kullanim amacina uygun konnektorlerin yer aldigi 6zel kablo
kanallari ile saglanacaktir.

Modiiler cihazlar, cihaz dolabinda bulunan yerlerine 6zel raylari ile itilerek irtibatlandirilmal ve
onlerinden iki vida ile cihaz dolabina sabitlenmelidir.

Cihaz dolab1 en az 1,5mm DKP sactan imal edilmeli ve bir kat astar iki kat elektrostatik boya ile
boyanmalidir.

Cihaz dolabi icindeki tiim kablaj ve kablolarin gerekli etiketlenmesi yapilmis olmali ve kablolar 6zel
kablo spirali ile baglanti panosundaki klemenslere sonlandirilmis halde teslim edilmelidir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmay1 saglamak tlizere hava panjurlari bulunacak,
gerekirse sessiz ve 1s1 yiikseldiginde otomatik ¢alisan bir fan motoru yerlestirilecektir.

Cihaz dolabinin altinda tekerlekler bulunmali ve rahatga hareket etirilebilmelidir.
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Gu¢ Amplifikatorleri

Gii¢ amplifikatorleri, cihaz dolabinda modiil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

Teklif edilecek glic amplifikatorleri 100 V ¢alisma prensibine uygun olacak, ayrica iizerinde 70 V,
100 V kullanim kademeleri bulunacaktir. Gli¢ amplikatoérlerinin ¢ikis devreleri acik devre, asir1 yik,
kisa devre ve asir1 1siya karsi elektronik korumali olacaktir ve ariza durumlarinda 151kl ikaz

vereceklerdir.

Gii¢c amplifikatorii yapisi tamamen sac olacak ve on paneli elektrostatik boyali olacaktir.

Modiil cihaz dolabin kompakt 6zellikte olacak ve baglantisi konnektor vasitasiyla yapilacaktir.

Gii¢ amplifikatorii, asagidaki elektronik dzelliklere sahip olmalidir:

e Cikis giici : 80Wrms, 150Wrms, 200Wrms
(1KHz, Siirekli siniis isaretinde)

o Toplam Harmonik Distorsiyon ........ccceeneen. : 1kHz'de %0,2’den az

¢ Cikis Anons : 120W, 225W, 300W

¢ Cikis Empedansi : 1250hm, 66ohm, 500hm @ 100V

o Frekans Araligi : 20-20000 Hz (4 ohm cikis1)

35-14000 Hz (100V ¢ikisi)

e isaret Giiriiltii Orani : 75dB

e Nominal Giris Gerilimi : 1.5Vrms

e Calisma Gerilimi : 220V + %15; 50Hz + %5

e Calisma Ortami : -109C + 45 °C, %95 nem

Cihazlarin sogutmasi yeterli diizeyde saglanmali ve normal oda sicakliginda 24 saat gorev

yapabilmelidir.

Sistemde kullanilacak glic amplifikatorleri, kullanilacak zon ve hoparlér sayisina gore

belirlenecektir.
On panel lizerinde, asagidaki kontrol ve baglantilar bulunmalidur:

¢ Kanal voliim kontrol potansiyometresi
¢ On/off anahtari ve pilot lambasi

o Kisa Devre ikaz lambasi (Led)

o Kulaklik monitor ¢ikis jaki

o Dijital VU metre

o [sikli agma kapama anahtari

Preamplifikatorler ve Mikser Modiilii (Anons)

6 kaynak girisli, genel maksatli, anons ve miizik kalitesinde bir 6n kuvvetlendiricidir.

Tamamen yar iletken teknolojisi kullanilarak imal edilmeli ve entegre devreler baskili devre

iizerine soketler vasitasiyla monte edilmelidir.

Preamplifikator, asagidaki elektronik 6zelliklere sahip olmalidir:

¢ Kanallar : 6 kanalli mikser.

e KANAL 1 : 0 dBr (1.5V), (Disiik emp. Uzun hat)

e KANAL 2 : 0 dBr (1.5V), (Disiik emp. Uzun hat)

e KANAL 3 : -11.5 dBr (400mV), (Diisiik emp. Deck Tape)
o KANAL 4 : -11.5 dBr (400mV), (Disiik emp. Deck Tuner)
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© KANAL 5ottt sessssesssesssssssssssssssesenns : -11.5 dBr (400mV), (Disiik emp. CD Player)
® KANAL 6ot ssssssssssssssssssssssssssssssnns : 0 dBr (1.5V), (Disiik emp. Uzun Hat)
® CIKISLAR..oieeeeseetrneesseetsseessesessssssesssssssssssssssssesenns : 0dBr (1,5V), Low. emp. 20 adet power amp.

© Ton KONrolU....ceeeeeceeereeeereesseeeseesseeseeenns
o Frekans Karakteristigi

stirebilecek kapasitede

: 20 dB Tiz ve Bas Kontrol
: 10 Hz - 35kHz. @3dB

o [saret GUriltil Orani......onn. : 75dB

e Total Harmonik Distors : 9%0,01

® Ding Dong Seviyesi....eeeenneesnseesseeens : 0dB

o Ding Dong Periodlari......nn: : Ayarlanabilir
® Ding Dong Tonlari....eeeeesseesseees : 3Ton

e Besleme....cvieccneinnns : 220V + %15; 50Hz + %5

: -102C + 45 °C, %95 nem

e Calisma Ortami

Preamplifikatorler anons 6ncelikli olacak ve iizerinde bir Ding Dong tiretici bulunacaktir. (Ding
Dong iiretici ayr1 bir linitede olabilir) Mikrofonlarin herhangi biri vasitasiyla anons yapilmadan
once Ding Dong lreticisine kumanda edilecek, Ding-Dong iiretici devreye girecek ve sinyal sesi
tamamlandiktan sonra, mikrofon anons i¢in hazir vaziyete gececektir.

On panel lizerinde asagidaki kontrol ve baglantilar bulunacaktir:

o Her kanala ait bir seviye ayar potansiyometresi ve bir 1s1kli agma/kapama anahtari
e Preamplifikatorlerin ve kanallarin ses ¢ikis seviyelerinin goriilebilecegi bir dijital

e VU-metre

e Maksimum seviyenin goriilebilecegi bir gosterge 15181

o Tiz ses ayar potansiyometresi

e Bas ses ayar potansiyometresi

o Isikl1 agma/kapama anahtari

Preamplifikatorler, cihaz dolabinda modiil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.
Preamplifikatorii yapisi tamamen sac olacak ve 6n paneli elektrostatik boyali olacaktir.

Modiil cihaz dolabina kompakt 6zellikte olacak ve baglantis1 konnektorler vasitasiyla yapilacaktir.

Preamplifikator ve Mikser Modiili (Miizik)

(Projede kullanilmamistir)

1
2)

3)

4 kaynak girisli, genel maksatli, tamamen miizik kalitesinde bir 6n kuvetlendiricidir.

Tamamen yarn iletken teknolojisi kullanilarak imal edilmeli ve entegre devreler baskili devre
iizerine soketler vasitasiyla monte edilmelidir.

Preamplifikator, asagidaki elektronik 6zelliklere sahip olmaldir.

o Kanallar.....eneenne. : 4 girisli mixer

¢ GIRIS 1 : -51,5 dB (4mV), (Dinamik Mikrofon)

o GIRIS 2 : -11,5dB (400mV), Diisiik emp. (Deck Tape)

o GIRIS 3 : -11.5 dB (400mV), Diisiik emp. (Deck Tuner)

® GIRIS 4 e : -11,5 dB (400mV), Diisiik emp. (Auxiliary Input)

® CIKISLAR .o ieeeeseetrsresseersessseessseesssesssesssssesssssssesenns : 0dBr (1,5V), Low. emp. 20 adet power amp.
stirebilecek kapasitede

o Ton Kontrolu......sssssssssssssnnnns - £20dB Tiz ve Bas Kontrol
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o Frekans Karakteristigi : 10Hz - 35 kHz. +3dB.
o [saret Giiriiltii Orani : 80dB
o Toplam Harmonik Distorsiyon .........ccccenee.. 1 %0,01
e Besleme : 220V £ %15; 50Hz £ %5
e Calisma Ortami : -10 2C + 45 2C, %95 nem
4) On panel iizerinde asagidaki kontrol ve baglantilar bulunacaktir.
o Her kanala ait bir seviye ayar potansiyometresi ve bir 151kl1 agma/kapama anahtari
e Preamplifikatoriin ve kanallarin ses ¢ikis seviyelerinin gorilebilecegi bir dijital VU-metre
e Maksimum seviyenin gortlebilecegi bir gosterge 1s1g1
¢ Tiz ses ayar potansiyometresi
e Bas ses ayar potansiyometresi
e [sikli agma/kapama anahtari
5) Preamplifikatorler cihaz dolabinda modiil panellerine yerlestirilecek tipte olacak ve baglantisi
konnektdrler vasitasiyla yapilacaktir.
6) Preamplifikatoriin yapisi tamamen sac olacak ve 6n paneli elektrostatik boyali olacaktir.
e. Mikser Amplifikator Modiilii

(Projede kullanilmamistir)

1

2)

3)

4)

4 kaynak girisli, genel maksatli, tamamen miizik kalitesinde bir 6n kuvetlendirici ve gii¢

Tamamen yar iletken teknolojisi kullanilarak imal edilmeli ve entegre devreler baskili devre
iizerine soketler vasitasiyla monte edilmelidir.

Preamplifikator boliimii asagidaki elektronik 6zelliklere sahip olmalidir:

e Kanallar : 4 girisli mixer

€] 023 5] DU : -51,5 dB (4mV), (Dinamik Mikrofon)

¢ GIRIS 2 : -11,5dB (400mV), Diisiik emp. (Deck Tape)

e GIRIS 3 : -11.5 dB (400mV), Diisiik emp. (Deck Tuner)

e GIRIS 4 : -11,5 dB (400mV), Diisiik emp. (Auxiliary Input)

e CIKISLAR : 0dBr (1,5V), Low. emp. 20 adet power amp.
stirebilecek kapasitede

e Ton Kontrolu : #20dB Tiz ve Bas Kontrol

o Frekans Karakteristigi : 10Hz - 35 kHz. @3dB.

e isaret Giiriiltii Orani : 80 dB

e Toplam Harmonik Distorsiyon ........ccceneee. : 0,01

e Besleme : 220V + 9%15; 50Hz + %5

e Calisma Ortami : -10 2C + 45 °C, %95 nem

Modiiliin gii¢ amplifikatorii boliimii asagidaki elektronik 6zelliklere sahip olmalidir:

o Cikis giici : 80Wrms, 150Wrms veya 200Wrms
(1KHz, Siirekli siniis isaretinde)

o Toplam Harmonik Distorsiyon ........c... : 1kHz'de %0,5’den az

o Cikis Anons (Miizik giicti) : 120W, 225W veya 300W

¢ Cikis Empedansi : 1250hm, 66ohm veya 500hm @ 100 V

o Frekans Araligi : 35-18000 Hz (100V ¢ikis)
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o Isaret GUriiltli Orant... . : 80 dB
e Nominal Giris Gerilimi : 1.8V rms
o Calisma Gerilimi .....ceereeneeesseereeeseeesseessenenns : 220V = %15; 50Hz + %5
® Calisma Ortaml...ceeesneeseesseessessessersesssesssessees : -109C + 45 °C, %95 nem

Cihaz tamamen yar1 iletken teknolojisi ile imal edilmeli, hatta kisa devre ve asir1 yiikleme oldugu
takdirde korumaya ge¢meli ve 151kl olarak kisa devre ikazi vermelidir. Ayrica asiri 1sinma
durumunda 1s1l korumasi olmali ve yine 1s1kli olarak 1s1l koruma ikazi vermelidir.

Cihazlarin sogutmasi yeterli diizeyde saglanmali ve normal oda sicakliginda 24 saat gorev
yapabilmelidir.

On panel iizerinde asagidaki kontrol ve baglantilar bulunacaktir.

¢ Her kanala ait bir seviye ayar potansiyometresi ve bir 151kl1 agma/kapama anahtari
¢ Preamplifikatoriin ve kanallarin ses ¢ikis seviyelerinin gorilebilecegi bir dijital

e VU-metre

¢ Kisa Devre ikaz lambasi (Led)

o Kulaklik monitor ¢ikis jaki

e Maksimum seviyenin goriilebilecegi bir gosterge 15181

¢ Tiz ses ayar potansiyometresi

e Bas ses ayar potansiyometresi

o Isikl1 agma/kapama anahtari

Cihazin yapisi tamamen sac olacak ve 6n paneli elektrostatik boyali olacaktir.

Mikser amplifikatorler cihaz dolabinda modiil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

Anons Kontrol Modiilii

Sistemde miizik yayini olmasi halinde asagidaki islemler yapilacaktir.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Uzaktan kumanda panelindeki kumanda butonlar ile istenilen amplifikatoériin secgilmesini
saglayacak kapasitede, elektronik rolelerden olusan bir anons modiilii, cihaz dolabina
yerlestirilecektir.

Ayrica bu panel tizerindeki anahtarlar ile istenilen zonun miizigi kesilebilmeli ve anons yapilan zon
ya da zonlar ilgili 151kl1 indikatorler ile goériilebilmelidir.

Sistem blok diyagraminda gosterilen ayr1 béliimlere, mevcut miizik yaymini keserek anonsun
yapilmasini saglamalidir.

Bu islemi yaparken;

o Bolgedeki miizik yayinini keserek anonsu devreye almalidir.
o Bolgedeki Bolgesel Ayar Paneli kapali veya zayif konumda olsal dahi, anons esnasinda merkezden
yapilacak kumandaya gore bolgesel ayardan bagimsiz ses seviyesinde anons verilebilmelidir.

Cihaz iizerinde bulunan tuslar vasitasiyla, istenilen boélgeler veya biitiin boélgeler anonsa
sokulabildigi gibi, bir butona basilarak tekrar eski ¢alisma haline dondiiriilebilmelidir.

Cihaz, tamamen elektronik aktif yapiya sahip olmali, audio isaretler kesinlikle giris ve ¢ikislarda
bozulmaya ugramayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Cihaz asagidaki elektronik 6zelliklere sahip olmalidir:

® Giris / CIKIS SAYISI wvrrrrersmressmersseessssssssssesssseenns : 10 adet
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o Giris Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)

o Cikis Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)
o Frekans Karakteristigi : 20 Hz-20 kHz. -+3 dB

o Isaret Giiriiltii Orani : 80 dB

e Harmonik Bozulma 1 9%0,01

o Besleme gerilimi : 220 Vac £ %15,50 Hz +5 Hz

e Calisma ortam : -10°C +45°C / %95 nem

Modiil cihaz dolabina uygun 6zellikte olacak ve baglantis1 konnektdrler vasitasiyla yapilacaktir.

Anons Kontrol Uzaktan Kumanda Paneli (Mikrofon Istasyonu)

Seslendirme sisteminde bolgesel olarak anons kumandasini saglayan modiildiir.

Anons kontrol cihazindaki fonksiyonel gérevleri yerine getirmeli ve ana modiil cihazin1 mesafeye
bagimli olmaksizin kumanda edebilmelidir.

Sistem 30 anons zonuna haiz olacak ve ilave preamplifikator gerektirmeden baglanabilecektir.

Uzerinde bélge sayisina uygun buton, hangi bélgenin yayina girdigini gosteren pilot lamba, biitiin
aboneleri bir anda anons yayinina sokan ALL butonu ve sistemi stikunet haline sokan STOP butonu
bulunmalidir.

Anons kontrol uzaktan kumanda panelinin iizerinde, ayrica mikrofonu bulunmali, bu mikrofona ait
on/off anahtari, voliim potansiyometresi, ¢ikisin hat seviyesini gosteren dijital VU-metre , ding
dong butonu ve devresi bulunmalidir. Panelin merkez cihazlardan uzakta kullanilmasi durumunda
ses sinyalinin zayiflamaya ugramadan tasinabilmesi icin gerekli ilaveler yapilmis olacaktir.

Cihaz tamamen metalik ve masa listii veya masaya gomiilecek yapiya sahip olmalidir.
Sistemde kullanimina gore giris/¢ikis sayisi degistirilebilmelidir.

Uzerinde yeralan yiiksek kaliteli mikrofon bir spiral ile panele baglanmalidir. Mikrofonun
ozellikleri su sekilde olmalidir:

LI 5)0) DO : Dinamik

e Frekans Araligi : 50-15.000 Hz
o Hassasiyet : -70dB

o Karakteristigi : Kardioit

e Empedansi : 60 Ohm

Mikrofon tinitesi ile cihazlar arasindaki blendajli mikrofon ve bununla kombine kumanda hatlarini
ihtiva eden yeterli uzunluktaki (min. 15 m) 6zel kablosu, {linite ile beraber verilecektir.

Kablosuz Mikrofon Sistemi

Telsiz mikrofon sistemi el tipi mikrofon vericili, diversity (¢ift antenli), UHF frekans bandli, 4 adet
secilebilen frekansh 6zellikte komple set halinde olacaktir.

Herbir telsiz mikrofon setinde asagidaki malzemeler tam ve eksiksiz olarak saglanacaktir.

¢ 1 adet Diversity Telsiz Mikrofon Alicis1 (UHF, 4-Ch.)

¢ 1 adet El Tipi Telsiz Mikrofon (UHF, 4-Ch.)

¢ 1 adet Dinamik, Cardioid Mikrofon Kapsiilii (El Tipi Telsiz Mikrofon i¢in)
¢ 1 adet Mikrofon Stand Clamp (EIl Tipi Telsiz Mikrofon igin)

e 1 adet AC/DC Besleme Adaptorii (Alici igin)
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3) Sistemin teknik 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir:

® RF Frekans aralifl.....eneeseessseessenenns : 518-866 MHz

® RF CIKIS GUCT ovvrrerereersserssesseesesssessesssessesssssssssees : 30 mW

o Secilebilir Frekans sayis ......eneeseeenn. : 4

LINY:10) 0 F: DR : +48 kHz

o Mikrofon tipi ve alis paterni........enn. : Dinamik, kardioid
L35 E T3 | o PP : 1.5 mV/Pa

L] o PR : 150 dB (SPL) max
o Mikrofon frekans cevabl .......nrenreenseeenn. : 40-18000 Hz

® S/N OraNlcccscereerssesssssssssssssssssssssesssssesssssesenes : >110 dB(A)

e THD, Toplam Harmonik Bozulma................ 1 <0.9%

e isaret cikis seviyesi (dengeli) : +18 dBu (max) (XLR konnektor)
e [saret cikis seviyesi (dengesiz) ... : +10 dBu (max) (¥6.3mm Jak)

i. Digital Emergency Modiilii

1) Emergency anons modiliniin kullanim amaci yangin veya felaket aninda, seslendirme sistemi ile
yol gosterici ve panigi dnleyici yayin yapmaktir.

2) Bu modiil otomatik ve manuel olmak iizere iki sekilde ¢alisabilmelidir.

3) Manitiel calisma; cihazin tizerinde bulunan sifreli anahtar, ALARM ON konumuna alinarak
yapilmalidir. Bu durumda cihaz kapali ise biitiin kanallari ile agilacak, emergency oncelik roleleri
bulunan cihazlar emergency anons konumuna gegecek, anons 6ncelikli mahallerde diger yaynlar
kesilecek ve emergency anons yayini otomatik olarak devreye girecektir.

4) Modiil otomatik ¢alisma durumunda ise yangin ihbar santralindan alacagi bir sinyal ile modiil
devreye girmeli ve mantiel kumanda konumunda anlatilan biitiin islem ve yayinlari yerine
getirmelidir.

5) Emergency yaym kontrol modulii, bu modiile dahil EPROM’ dan, 6énceden hazirlanmis kayit
vasitasiyla gerekli anonsu saglamalidir.

6) Cihazin yapisi tamamen sac olacak ve 6n paneli elektrostatik boyali olacaktir.

7) Modiil cihaz dolabina yerlestirilecek tipte ve tamamen aliiminyum malzemeden olmalidir.

j. Zone Ayar Paneli

(Projede kullanilmamistir)

1) Binaya yapilan miizik yayininda, prensip olarak her kapali mekanda, ses seviyesinin
ayarlanabilmesi gerekir. Bu ayar sahislara ait mekanlarda (odalarda) yerinden yapilmalidir. Ancak
binanin ortak kullanim yerlerinde (koridor vb.) veya halka a¢ik mekanlarda miizik seviyesi
merkezden belirlenmelidir. Bu amagla kullanilacak zone ayar paneli, 12 zone i¢in ayr1 ses sevisi
ayarina imkan tanimalidir.

2) Sistem anons durumunda iken, anons yapilan zon(lar)a ait, panel iizerindeki ses ayar seviyesi
kapali dahi olsa, anons maksimum seviyede yapilabilecektir.

3) Sistem yapisina gore, amplifikator yada mizik preamplifikator ¢ikisina yer alan zone ayar paneli
asagida verilen teknik 6zeliklere haiz olacaktir:

® Giris / CIKIS SAYISI wueureeureerrreesreersseesssessssesssessseeenns : 10 adet
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4)

1

2)

3)
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5)

o Giris Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)

o Cikis Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)

o Ses Ayar Tipi : Siirekli yada 12 kademeli

o Frekans Karakteristigi : 20 Hz-20 kHz. -+3 dB

o Isaret Giiriiltii Oram : 80 dB

e Harmonik Bozulma 1 9%0,01

¢ Besleme gerilimi : 220 Vac £ %15, 50 Hz +5 Hz
e Calisma ortami : -10°C +45°C / %95 nem

Zone Ayar Paneli, cihaz dolabindaki modiil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

Dagitim ve Monitér Modiilii

Her bir giic amplifikatériniin ¢ikis seviyelerini dinlenmek icin uygun bir segici anahtar grubuna
bagl bir monitor hoparlériine sahip olacak bu modiil, ayrica istendiginde ilgili giic amplifikator
cikisini hoparlér hattindan ayirabilecek dagitim anahtarlarina sahip olacaktir.

Panel lizerinde ayrica monitor hoparlor seviyesinin ayari icin bir potansiyometre bulunacaktir.

Teknik 6zellikleri asagida belirtilmistir:

o Giris / Cikis sayis1 : 10 adet
o Giris Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)
o Cikis Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)

e Ses Ayar Tipi : Siirekli yada 12 kademeli

o Frekans Karakteristigi : 20 Hz-20 kHz. -+3 dB

e isaret Giiriiltii Orani : 80 dB

e Harmonik Bozulma 1 9%0,01

¢ Besleme gerilimi :220 Vac = %15, 50 Hz +5 Hz
e Calisma ortami : -10°C + 45°C / %95 nem

Monitor paneli, cihaz dolabindaki modiil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

Hat Siipervizyon Modiilii

Acil anons sisteminde kullanilan hoparldrlerin bagh oldugu hatlarin durumunu (normal, kisa devre
ya da ac¢ik devre) gosteren paneldir.

Herbir panel toplam 10 hat kapasitelidir. Modiiller rack konsola monte edilebilecek 6zellikte
olabilecegi gibi duvar paneli tipinde de olabilecektir.

Paneller lizerinde her bir hat i¢in kisa devre ve a¢gik devre durumunu gosteren Kirmizi ve Sar1 LED
gostergeler bulunacaktir. Herhangi bir ariza durumunda ilgili LED ile gorsel, panel iizerinde
bulunan buzzer ile de sesli uyari verilecektir.

Sesli uyar1 istendiginde operatér tarafindan susturulabilecektir.

Ayricaistendigi takdirde arizalar her hat i¢in ayr1 ayri ya da her panel icin ortak olmak tizere yangin
ihbar santraline bildirilecektir. Bu amagla tretici firmalar aralarinda gerekli koordinasyonu
saglayacaklardir.

m. Stereo Kaset Teyp Calar

(Projede kullanilmamistir)
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158

1)

2)

3)

4)
5)

1
2)

3)

1

2)
3)

4)

Seslendirme sisteminde giris kaynaklarindan biri olarak kullanilacak bu teyp, standart kasetleri
calabilecek ozellikte, yar1 profesyonel tip olarak secilmeli, bilhassa kafa yapisi sert metal olarak
uzun dmiir dayanma 6zelligine sahip olmalidir.

Ayrica sistemde kaset bitiminin unutulmamasi icin oto reverse 6zelliginin olmasi gerekmektedir.

Teyp cift kaset calardan olusmalidir. Bu ¢ift kaset birbirleri ile kombine ¢alismali ve sonsuz gegis
o6zelligine sahip olmalidir.

Stereo kaset deck teyp’in diger iinitelerle baglantilar1 yapilacaktir.

Teybin teknik 6zelikleri asagidaki gibi olmalidir:

© TP ottt ssssnes : 2 kanally, 4 izli olmalidir

o Calisma Ozelligi...mmmmmserrrrrsssssesesssssssssssssene : Tek yon; ¢ift yon; Sonsuz konumlu Oto reverse
L3\ (6] ) : 1 ad. DC motor

® Teyp HIZI.sssssssssssssssanns : 4,80 cm/sn (1-7/8 ips)

e Frekans Bandi.... : 40 - 15000 Hz

® BOZUIMA .oreerercesecrsesresssssssssessssesssesens : %1,5'dan az (1kHz'de)

o Sinyal GUriltii Orant .....eeeersneerssssesenns : 45 dB’den iyi

o Kafalar....onennenennne : 1 silme kafas1 / 1 ¢calma ve kayit kafasi

Radyo / Tuner

Seslendirme sisteminde bir kanalin kaynagi olarak kullanilacak 6zellikte olmalidir.

550-1600 kHz AM-Frekans ayar sahali, 88-108 Mhz Frekans ayar sahali 0 dBV seviyeli deck tuner
olmalidur.

Radyo / Tuner’in teknik 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:

e FM Tuner Bolimiinde :

- Frekans sahasl .. : 87,5-108 MHz
- Mono S/N 26dB, 750hm ......ccconerrrerecrneens : 2mikroV
- Stereo S/N 30dB, 75 Ohm......cccoucnrrerecrnneens : 1,3 mikro V

e AM Tuner Boliimiinde:
- Frekans sahasl ... : 531-1602 kHz
- 20dB S/N IMHZ..courreeerreeereeeeseeesseesssseesseseens : 20 mikro V

Stereo Compact Disc Player

Yiiksek performansh filtreye, yiiksek sadakatli disc stabilizasyonuna, 16 program beher disc
program kontroluna sahip olacaktir.

Ozel tablasi sayesinde 5 disc ¢alabilecek 6zelliklere sahip olmalidir.

Programlanabilir 6zellikte olmali ve istege baglh olarak enfraruj uzaktan kumanda cihazi
bulunmalidur.

Teknik 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:

e Frekans karakteristigi : 2-20000 Hz
0 S/ N ———— : 92dB
¢ BoZUIMa ....vcttiscsssissssasss : %0.007




Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK 22" 00
SARTNAM ESI Yayin Tarihi
Sayfa No 159 /189

p- Hoparlorler :

Asma Tavan Tipi Gomme Hoparlorler
Wc’ ler gibi algak tavanl yerlerde ve dar koridorlarda kullanilan hoparlérlerin ¢aplart 130mm, Genis
alanlar, Lobi, asansor holleri gibi mahallerde kullanilan hoparloérlerin ¢aplar1 160mm olacaktir.
Akustik Hiicre

Hoparloriin arka hacmini igceren boliimdiir. Tek parca olarak silindirik 6zellikte imal edilecektir.
Boylelikle arka hacmin sizdirmazligi saglanmis akustik guriltilerden soyutlanmis olacaktir. Bu
boéliimiin icinde hoparldr ve hat transformatorii bulunacaktir.

Ankastre Montaj Cemberi

Beton, al¢1 ve ahsap tavan veya duvarlara montaj i¢cin kullanilacaktir. Béylelikle hoparlér hiicresinin
yaylarininin diizgiin yiizeylerde zamanla asinmasi onlenmis olmalidir. Hoparlér hiicresini sikistirma
yaylar1 bu montaj ¢emberi iginde yer alacaktir.

On Separatér

1) Tamamen sa¢ ve aliminyum yapida, kontrollugun sececegi renkte firin boyali olarak imal
edilmelidir.

2) On separatér duvar veya tavandaki aydinlatma armatiirleri ile boyut farkliliklari yaratmayacak
sekilde dizayn edilmelidir.

3) Hoparlodrler hat stlipervizyonunda kullanilabilecek 6zelliktedir. Bu sekilde hatlarda olabilecek
arizalarin panelden izlenmesi ve arizalara en kisa slirede miidahale edilmesi miimkiin olabilecektir.

Hoparlér Teknik Ozellikleri

o Nominal Giicii : 20-40-60 W max

o Uygulama giicii :4-6-15-20Wrms

¢ Frekans Bandi : 70 - 15000 Hz Full-Range

e Hat Transformatori : 3W-4W-5W-6W-10W-15W @ 100V
e Giris Empedansi : 20000hm-1500 Ohm @ 100V

o Ses Seviyesi : 90 dB (1 kHz, 1 m/W)

Siva Ustii Yarim Kiire Hoparlérler

1) Kapali mekanlarda, ortak hacimlerde seslendirme tesis edilebilmesi i¢in sivaiistii olarak duvarda
yada tavanlarda kullanilmasi i¢in dizayn edilecek olan hoparloér cinsidir.

2) Hoparlériin ist bolimi tek parga olarak yarim kiire seklinde aliiminyum malzemeden imal
edilecektir. Hoparlér ve hat transformatérii bu béliim iginde bulunacaktir. Ust boliim kontrollugun
sececegi renkte firin boyali olarak imal edilmelidir. Bu bdliim duvara monte edilen ve yine
aliiminyumdan mamul bir taban pargasi izerine monte edilecektir.

3) Hoparlérler hat siipervizyonunda kullanilabilecek 6zelliktedir. Bu sekilde hatlarda olabilecek
arizalarin panelden izlenmesi ve arizalara en kisa siirede miidahale edilmesi miimkiin olabilecektir.

4) On seperatér ise tamamen sag¢ veya aliiminyum yapida, kontrollugun sececegi renkte firin boyal
olarak imal edilmelidir.

5) Hoparlér Teknik Ozellikleri :
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® Nominal GUCH .ceveeeeeerssenrssessssssssssesssssesessesenes : 20-40W max
® Uygulama GUCH ... wemeeemreersrermeermsensseesseesssessseeenns :4-6-15Wrms
o Frekans Bandl.....eneeeeesseessseesseeens : 70 - 15000 Hz Full-Range
o Hat Transformatoril.......eereeesmesersnes : 4W-5W-6W @ 100V
® Giris Empedansi......eeeeseessseesseeenns : 2500 ohm-2000 ohm-1500 ohm @ 100V

® SES SEVIYESI cerururrermeeermerrssesssseessssessssesssesesssssesanes : 90 dB (1 kHz, 1 m/W)

Kolon Tipi Hoparloérler

1) Gerekmesi halinde bir adet hoparlor ihtiva eden metal bir kutudan olusan kolon tipi hoparlérler
tesis edilecektir.

2) Kolon yonii montaj sekline gore saga-sola veya asagi yukari ayarlanabilecek sekilde bir aski diizeni
ile donatilacaktir.

3) Hoparlodriin tim metal aksami galvaniz kapl ve elektrostatik toz boyali olacaktir. Renk konusunda
mimari grubun onay1 alinacaktir.

4) Hoparlorler hat siipervizyonunda kullanilabilecek 6zelliktedir. Bu sekilde hatlarda olabilecek
arizalarin panelden izlenmesi ve arizalara en kisa slirede miidahale edilmesi miimkiin olabilecektir.

5) Hoparlér Teknik Ozellikleri :

® Nominal GUCH .vreeessssssssssssssssssssssssenns : 20 - 40 Watt

o Uygulama GUCT....oceueeememrmeesresessssessssserssesesanes :4-5-6-15Wrms

o Frekans Aralifl.....eenneeneeeseesseesseeens : 70 - 15.000 Hz

o Hat Transformatoril........eereesssseersssesanns : 5SW-6W-15W @ 100V
® GiriS EMPedans. . eeeeeeeesmeessssesssseesanns : 2000 ohm @ 100V

© 5€S SEVIYESI.omirmriirssirssssssssssrssssssssssssssssssnns : 92-95dB (1 kHz, 1 m/W)

Basin¢li (Horn Tipi) Hoparlérler
1) Bina disinda veya giiriiltiilii mekanlarda (garajlarda) kullanilacaklardir.

2) Hoparlér Teknik Ozellikleri :

® Nominal GUCH ..creveersnssssssssssssssssssssesesssenns : 35-100 Watt

o Uygulama GUCT....oceueeememreenrsesessssessseserssesesenes :10-20 Wrms

® Frekans Aralifl....eeenneeseeeseessseesseeenns : 450 - 8.000 Hz

o Hat Transformatoril........eermeeessseerseresanns : 10W-20W @ 100V

® GiriS EMPEdans. . eeneeeeeessneessseessseeesanns : 2000 ohm @ 100V

© 5€S SEVIYESI.cnirrirrrirmeerseerssssseersesssssssssessessessans : 104 - 108 dB (1 kHz, 1 m/W)

Hat Transformatorleri :

Hoparlorlere ses dagitimi1 100 V gerilim ile yapilacagindan, hoparlérler gerekli giiclerdeki hat trafolar:
ile hatlara baglanacaktir. Tiim hat trafolar1 kullanildigi hoparldriin sasesi icinde monte edilmis
(hoparlor igerisine monte edilemeyecek bir durumla karsilasilir ise hat trafolar1 ayri bir kutu icerisine
monte edilmis olarak dizayn edilecektir.) ve gerekli baglantilar1 yapilmis olarak teslim edilecektir.

q. Bolgesel Ayar Panelleri (BAP)

1) Yaymn yapilan ortamdaki hoparldrlerin ses seviyelerini ayarlamak i¢in projelere uygun olarak,
gerekli kapasitede bolgesel ayar {initeleri tesis edilecektir. Bolgesel ayar panelleri ile tek bir
hoparlore veya grup hoparldrlerine kumanda yapilabilecektir.

160



Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI iy
evizyon No 00

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK —
SARTNAMESI Yayin Tarihi

Sayfa No 161/189

2) Grup ayar panellerinin giicleri projelerde gosterildigi tizere 5W, 10W, 20W, 35W, 50W, 100W vb.
seklinde olmalidir.

3) Grup ayar panelinin ses seviyesi ayar1 12 degisik pozisyonda yapilabilecek 6zellikte olacak ve 1.
kademe off kademesi seklinde yapilacaktir. Kademeli olarak yapilacak ses ayari sonsuz tur
prensibine uygun olarak imal edilecektir.

4) Ses seviyesi ayar1 bu panellerde tamamen endiiktif kademe esas1 gdz dniine alinarak yapilmalidir.

5) Bu panellerin yapis1 ankastre veya siva lstll olarak yapilacak ve kiigtlik tipleri standart dimmer
panellerine uygun, biiytik tipleri ise tamamen aliiminyum malzemeden, tistii firin boyali olacak ve
tiim panellerin istl ¢ikmaz serigrafik boya ile basilarak imal edilecektir.

r. Kablolar

Seslendirme sisteminde kullanilacak kablo tipleri projelerde gosterilmistir. Kablolar TSE ve VDE
standartlarina uygun olarak blendajl tiirde imal edilmis halojen free tipte olacaktir.
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KARBONMONOKSIT (CO) ALGILAMA SiSTEMI TESISATI

1. STANDARTLAR

Sistem TSE, VDE, IEC veya uluslararasi gecerli standartlardan en az birine uygun olacaktir. Firmalar
tekliflerinde bu standardi belirteceklerdir.

Kullanilacak tiim kablolar uluslararasi akredite bir kurulustan test sertifikali olacaktir. Tiim kablolar
halojen free tipte olacaktir.

2. GENEL

1

2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)

Kapali otoparkta karbon monoksit (CO) birikmesini algilayabilmek i¢in bir karbon monoksit (CO)
algilama sistemi kurulacaktir.

Sisteme ait tim malzemeler ayni imalat¢1 tarafindan iretilmis olacak ve bu imalat¢inin bu tiir
sistemlerin tasariminda ve iiretiminde yeterli tecriibeye sahip olmasi sarti aranacaktir.

Sistem kendi icinde bagimsiz olarak c¢alisacak, ayrica yangin ihbar santral ile giivenlik sistem
merkezine kendi durumu ile ilgili bilgileri aktaracaktir.

CO algilama dedektorleri uluslararasi test laboratuarlarindan onayli olacaktir.
Sistemde kullanilacak kablolar projelerde belirtilmistir.
Sistem genel olarak CO ihbar paneli ve CO algilama dedektérlerinden olusacaktir.

CO birikmesi durumunda CO ihbar paneli operatore sesli ve 1s1kl1 uyar1 verecek ve garaj egzost
fanlarinin 1. Devirde ¢alismasi icin kumanda verecektir.

Normal operasyonda CO birikimi ihbar1 alindiginda otoparka herhengi bir anons yapilmayacakair.
Bu nedenle sistemde siren veya flasor gibi uyari cihazlar1 bulunmayacaktir. Anons i¢in gerektiginde
acil anons hoparlérleri kullanilacaktir.

3. KARBONMONOKSIT (CO) iIHBAR PANELI

1

2)

3)
4)

Gaz ihbar paneli besleme gerilimi 220 V AC olup, ayrica akii tizerinden 12 veya 24 VDC ile de
beslenebilecektir. Panelin kendi icinde gii¢ kaynagi bulunacaktir. Elektrik kesilmesi halinde, gaz
sizdirmaz bakim gerektirmeyen akiileri, tiim faaliyetleri 24 saat yerine getirebilecektir. Akii
tampon sarjda bulunacak ve gerilimi dnceden belirlenmis bir voltajin altina diistiigiinde bu bir akii
besleme arizasi olarak belirlenecektir

Panel LCD gosterge paneline sahip olacak ve en son gerceklesen 100 olay1r hafizasinda
saklayacaktir. Bu bilgiler istendiginde bir printer yada bilgisayar vasitasiyla raporlanabilecektir.

Panel modiiler yapida olacaktir. Panele yeni zon ve dedektdr ilavesi kolaylikla yapilabilecektir.

Panel mikroislemci tabanli ve yasam emniyeti bakimindan en yiiksek giivenilirlikte olmalidir.
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5) Her dedektoriin anlik konsantrasyon degerleri analog ve niimerik olarak goériilebilecektir. istenen
herhangi bir dedektor icin gosterim siras1 durdurularak sadece o dedektore ait degerleri gorebilme
imkani olacaktir.

6) Her dedektoriin anlik konsantrasyon degerleri sira ile otomatik olarak gosterilecektir.

7) Gostergede her dedektoriin yeri, dedektoriin hat lizerindeki fiziksel sirasindan bagimsiz olarak
diizenlenebilecek ve programlanabilecektir.

8) Her dedektdr hattina gerektiginde farkli cins gaz algilayan dedektdrler baglanabilecektir.
9) Panel tiim dedektor hatlarinin agik/kisa devre ve toprak arizalarini gozetleyebilecektir.

10) Panel tzerindeki dijital ekranda her bir dedektér icin 6lgiilen gaz konsantrasyonu ayri ayri
gorilebilecektir.

11) Panel ariza, uyari, 6n alarm, alarm ve uzak iletisim i¢in genel gerilimsiz kontaklara sahip olacak ve
panelin tiim parametreleri, panel tus takimi ve alfa-niimerik ekranla veya diziistii bilgisayarla
programlanabilir olacaktir. Kontak ¢ikislari gerektiginde gecikmeli olarak programlanabilecektir.

12) Dedektorlerden gelecek alarm sinyalleri tek tek oldugu gibi istendiginde gruplanarak da gerilimsiz
kontak lizerinden garaj egzost fanlarin aktive edebilmelidir.

13) Panel uyari/6n alarm ve alarm seviyelerini en az bir dedektdriin belirlenen kritik degerlere
ulasmasiyla tanimlanabilecegi gibi en az birden fazla sayida dedektériin daha diisiik bir degere
ulasmasiyla da tanimlayabilmelidir.

14) Kontrol linitesi kullanicilarin yetki seviyesine bagli olarak kontrol ve programlama i¢in kisitlanmis
erisim seviyelerine sahip olacaktir.

15) Panel lizerinde alarm reset diigmesi bulunacak, butona basildiginda alarm susacak fakat ariza veya
ihbar lambasi ariza giderilinceye kadar yanik kalacaktir.

16) Panel her bir zonda 16 adet CO dedektoriinii kontrol edebilecek yapida olacaktir.

17) Panelin her dedektér kanali (zon) 4-20 mA giris sinyalini kabul edecek yapida olacaktir. Ayrica
RS485 giris sinyalini de alabilecektir.

18) ihbar paneli mikroislemci kontrollu olmalidir.
19) Panel iizerinde sesli (buzzer) ve 1s1kl1 uyari bulunacak, ayrica harici siren baglanabilecektir.

20) CO ihbar panelinin teknik 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir.

o isletme S1CAKIIZ1 coovveeecesssscessrrrsssssseeseessssisssssene : 0 /+50°C

© StOK SICAKIIGT covvureereeeeereerseeeseeesessseeesseessessseeenns : -25 /+70°C
® Bagil Nem ....orsssrssssnesssessesesss : max. %95
o [EC koruma SINHl.....ecercnrersissssesssssesesesenns : min. IP 20

4, KARBONMONOKSIT (CO) ALGILAMA DEDEKTORLERI

1) CO algilama dedektorleri adreslenebilir olacaktir.

2) Dedektorler bulunduklar: ortam igindeki gazlar1 ppm (part per million) olarak algilayarak panele
analog sinyal (4-20 mA) gondereceklerdir.

3) CO algilama dedektorleri analog 6l¢lim yaparak 4-20 mA analog ¢ikis sinyali tireten tipte olacaktir.
4 mA taze temiz havaya, 20 mA ise 6l¢iilebilen maximum ppm seviyesine karsilik gelecektir.
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4)
5)
6)
7)
8)

9)

CO algilama dedektorleri modiiler olmali ve min. IP65 sartlarini saglamalidir.

Her zona 16 dedektdr baglanabilmelidir.

Dedektorlerin kalibrasyonlari ve ayarlar1 dedektor kasasi acilmadan yapilabilmelidir.
Dedektor bilgi baras1 modiilii dedektor kasasi icinde olmalidir.

Her dedektor en az 3 adet (uyar1 - 6n alarm - alarm) bagimsiz programlanabilir alarm seviyesine

sahip olacaktir.

Dedektorler minimum 300 m2’lik bir alandaki karbonmonoksiti algilayabilecek 6zellikte olacaktir.

10) Dedektor zonlari garaj egzost fan zonlari ile uyumlu olacaktir.

11) Karbonmonoksit (CO) algilama dedektériiniin 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir.

e Cevre sicakligl : -15/+50C

e Sensor tipi : Elektrokimyasal hiicre tipi
e Ol¢iim arahig : 0-400 ppm

¢ Hassasiyet : 2 ppm

¢ Bagil nem : %15 / %95

¢ Besleme gerilimi : 12-24V DC

e Sensor omrii : 3yl

5. UZAK IZLEME UNITESI

1

2)

3)
4)

CO algilama tiim dedektorler algilama paneline dogrudan irtibatlanacak sekilde projelendirilmistir.
Ancak uygulama sirasinda segilecek markaya ve sisteme gore daha diisiik maliyet avantaji sagladigi
takdirde uzak izleme tiniteleri kullanilabilir.

Uzak izleme {initeleri, her bir dedektérden gelen 4-20 mA sinyali RS485 sinyale doniistiiriip bir
sinyal kablosu araciligiyla adreslenebilir bir formatta CO ihbar paneline tasima imkani veren

Uinitelerdir.
Uzak izleme tiniteleri yeteri kadar kontak ¢ikisina sahip olacaklardir.

Uzak izleme iinitesi besleme gerilimi 220 V AC olup, ayrica akii lizerinden 12 veya 24 VDC ile de
beslenebilecektir. Panelin kendi i¢inde gii¢ kaynagi bulunacaktir. Elektrik kesilmesi halinde, gaz
sizdirmaz bakim gerektirmeyen akiileri, tiim faaliyetleri 24 saat yerine getirebilecektir. Aki
tampon sarjda bulunacak ve gerilimi 6nceden belirlenmis bir voltajin altina diistiigiinde bu bir akii
besleme arizasi olarak belirlenecektir
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M. YANGIN DURDURUCU MALZEMELER

1. AMAC:

Yangin sirasinda, yanginin ¢iktigi ortamdan diger ortamlara alev, duman ve gaz olarak yayilimini tamamen
engellemek veya minimum seviyede tutmaktir.

09.09.2009 tarihli Tirkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi geregi, elektrik ve mekanik saftlarin belli
disiplinler altinda yangina kars1 izole edilmesi zorunludur. Ciinkii bu saftlar ve agikliklar yangin sirasinda
dogal bir baca gorevi géormekte, yangini koriiklemekte ve ayrica yanginin elev, duman olarak diger
boliimlere gecisine olanak saglamaktadir.

Buna gore biitiin bina ve yapilardaki elektrik tesisatinin bulundugu saft ve agikliklar yonetmeligin 2. Kisim,
3. boliimiinde belirtildigi sekilde bir yangin bélmesinden diger bir yangin bélmesine yatay ve diisey
gecislerde yangin durdurucu harg, yastik, panel ve benzeri malzemelerle yangin ve/veya dumanin gecisini
engelleyecek sekilde tiim acikliklar Uluslarararasi Standartlardaki kalite belgelerine sahip malzemeler
kullanilarak ve iiretici firmanin spesifikasyonlarina gore tasarim ve uygulama yapilarak kapatilacaktir.

2. STANDARTLAR:

Kullanilacak yangin durdurucu malzemeler gerekli testlere tabi tutulmus ve DIN, ISO, VDE, IEC, CE gibi
uluslar arasi sertifika ve belgelere sahip olmalidir.

3. MALZEMELERIN TEKNIK OZELLIKLERI:

a. Yangin Durdurucu Harg¢ Tipi Malzeme,

1) Harg tipi malzeme ile uygulama yapilacak bir alanda duvar et kalinligt minimum 18 cm olmali ve
ylzeysel alana (m2) gore hesaplama yapilmalidir.

2) Harg tipi malzeme minimum 120 dakika siire ile (120-180 dakika) yangina dayanim sinifinda
olmalidir

3) Malzeme su ile karistirilarak (1 kg har¢+ % 1t su) kolay hazirlanabilir yapida olmalidir.
4) Malzeme 20 kg'lik paketlerde kuru ve karisima hazir halde tedarik edilebilir olmalidir.

5) Uygulama alaninda kullanilan harg tipi malzeme igerisine, ilk uygulama sirasinda, sonradan kablo
eklemeleri i¢in kolaylik saglayacak ana malzeme ile ayni yapi ve ozelliklerde hazir bloklar
konulabilmelidir.

6) Hazir bloklar ¢ceki¢c benzeri bir malzeme ile vurularak kolayca ¢ikabilir yapida olacaktir.

7) Uygulama sirasinda kalan ufak bosluklari veya sonradan malzeme tizerinde agilacak ufak delikleri
kapatmak amaci ile ana malzeme ile ayn1 yap1 ve dzellikleri ve devamliligi saglayan tiip icerisinde
tabanca ile uygulanabilir yardimci bir dolgu malzemesi bulunmalidir.
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8) Yangin durdurucu harcin uygulanacagi alanda kablo gecis oraninin toplam uygulama alanina
oraninin % 60’1 gegmemesine dikkat edilmelidir.

9) 1 m2 alanda % 0 kablo gecisi olan bir uygulama i¢in ortalama 180 kg harg, % 30 kablo gecisi olan
bir uygulama i¢in ortalama 126 kg, % 60 kablo gecisi olan bir uygulama i¢in ortalama 72 kg kuru
harg¢ kullanilmalidir.

b. Yangin Durdurucu Kopiik Tipi Malzeme,

1) Kopik tipi malzeme ile uygulama yapilacak bir alanda duvar et kalinligi minimum 15 cm olmali ve
ylzeysel alana (m2) gore hesaplama yapilmalidir.

2) Bu tip malzemede dairesel bir ylizey i¢cin maksimum uygulama alani @ 25 cm, en boy Kesitli bir
ylzey i¢cin maksimum uygulama alani1 20x20 cm olmalidir.

3) Kopik tipi malzeme minimum 90 dakika siire ile (90-120 dakika) yangina dayanim sinifinda
olmalidir.

4) Malzeme tiip icerisinde uygulama sirasinda karismay1 bekleyen 2 farkli kimyasaldan olugsmali bu
kimyasallar uygulama sirasinda birbirine homojen sekilde karisarak uygun tepkimeyi vermelidir.

5) Uygulamadan sonra ilk 20 saniye icerisinde malzeme sekil verilebilir formda 20 saniyeden sonra
son seklini alan formda olmalidir, bundan sonraki sekil kesme ve delme gibi islemler ise bir alet
yardimi ile kolayca yapilabilmelidir.

6) Kopiik tipi malzeme uygulamasinda, kopiik ile doldurma isleminden sonra yiizeye ve kablolarin
lizerine minimum 15 cm boya gibi firca ile siiriilecek yardimci koruyucu malzemesi bulunmalidir.

7) Uygulama sirasinda kopiigiin ince ve u¢ noktalara kolay uygulanabilmesi, tiip icerisindeki iki
malzemenin homojen sekilde karisabilmesi icin buna uygun yapida uygulama uglar1 bulunmalidir.

8) Yangin durdurucu koépiik tipi malzemenim uygulanacagi alanda kablo gecis oraninin toplam
uygulama alanina oraninin % 601 gegmemesine dikkat edilmelidir

¢. Yangin Durdurucu Plaka Tipi Malzeme,

1) Plaka tipi malzeme i¢in duvar kalinligi minimum 15 cm olmalidir

2) Malzeme tas yiinii ve 6zel kaplama malzemesinin karisimindan imal edilmis ve en az bir yiizii bu
yapida olmalidir.

3) Plakalar 1000x600x60 mm ebadinda ve kesilerek kolay sekil verilebilir yapida olmalidir.

4) Plakalar kapatilacak agikliga her iki ylizden uygulanmalidir, dolayisi ile hesaplanan uygulama alani
(m2 cinsinden) iki ile carpilmalidir.

5) Malzeme miktar belirlemesi kg. olarak degil, uygulama alanina goére adet olarak yapilmalidir.

6) Yangin durdurucu harcin uygulanacagl alanda kablo gecgis oraninin toplam uygulama alanina
oraninin % 60’1 gegmemesine dikkat edilmelidir

7) Uygulama sirasinda kalan ufak bosluklari veya sonradan malzeme iizerinde agilacak ufak delikleri
kapatmak amaci ile ana malzeme ile biitlinliik saglayan tiip icerisinde tabanca ile uygulanabilir
yardimc1 bir dolgu malzemesi bulunmalidir.

d. Yangin Durdurucu Yastik Tipi Malzeme,

1) Yastik tipi malzeme icin duvar kalinligi minimum 15 ¢m olmalidir

168




Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI

Revizyon No

00

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK

SARTNAMESI Yayin Tarihi
Sayfa No

169 /189

2)
3)
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6)

Malzeme kagit-kumas kiliflar icerisinde cam ytint benzeri ve 6zel kimyasal karisimdan olusmalidir.

Kullanilacak yastik tipleri 3 farkli 6l¢lide temin edilebilmelidir (350x120x10 mm, 350x170x23 mm,

350x170x40 mm). Boylelikle uygulamada en iyi sekilde doldurma saglanmis olur

Yastik tipi malzemenin tepkimesi, yangin sirasinda sirasiyla genlesme, yapisma ve katilasma

seklinde olmalidir.

Malzeme miktar belirlemesi kg. olarak degil, uygulama alanina gore adet olarak yapilmalidir.

Yangin durdurucu yastik tipi malzemenin uygulanacagl alanda kablo gecis oraninin toplam

uygulama alanina oraninin % 601 gegmemesine dikkat edilmelidir
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4. ASANSOR BILGI EKRANLARI

10.

Asansor kabinlerinde Bilgi ve Icerik Yayininda kullamlmak iizere, icerik Yonetim ve Yayin sistemi
icin gerekli donanim teknik 6zellikleri asagida belirtilmistir.

. Cihazlar 6nden kolay monte ve de-monte edilebilen, ALICI tarafindan verilen mimari projelerde

belirtilen asansor i¢i ekran yerlerine gore 6zel tasarlanmis, Ankastre (Gomme) metal kasaya sahip

olmalidir.

LCD Ekran kasasi; tarafindan tedarik edilecek olan dekoratif, en az 4mm kalinlikta 6n koruma
camini tasimaya ve LCD ekrana 6nden hig bir sekilde baglanti1 parcasi goziilkmeyecek bir sistemle
kolaylikla takilabilmesine ve sokiilebilmesine uygun olmalidir. Cam mimari projede verilen yuvaya
sifir oturacaktir. Gorselligi bozabilecek, sokiip takmalar neticesinde bozulabilecek, vidall veya
yapistirmaya dayali baglama sistemi kabul edilmeyecektir. On koruma cami ayrica, hicbir sekilde

gevsemeyecek, zamanla bosluk yapmayacak, bir yapi ile ekran kasasina baglanmalidir.

Sistem, ALICI tarafindan verilen mimari projede belirtilen yerde ankastre ve cam arkasinda 7 giin
24 saat calismaya uygun ve profesyonel sinif olmalidir. Tiketici sinifi LCD Monitér veya TV’ler
glinde 7-8 saat ¢calisma prensibine gore tasarlanmis olup, 7-24 araliksiz calimaya uygun degillerdir.
Bu c¢alisma sartlarinda 6miirleri oldukga kisa olacaktir. Digital signage ekranlarinda beklenti 7-24
sorunsuz ¢alismasi ve ekonomik émriiniin uzun olmasidir. Bu yiizden tiiketici sinifi ekran teklif

edilmemelidir.
Sistem; LCD ekran ve dahili Player PC 'dan olusmalidir.

LCD ekranda arka aydinlatma lambasinin émrtii i¢in, en az 50.000 saat ¢alisma garantisi olacaktir.
Arka aydinlatma lambasinin 6mrij, ilk ekran parlaklik degerinin yariya diistiigii calisma saati olarak

kabul edilecektir

LCD ekran kasalarinda gerekli aktif/pasif sogutma, toza karsi koruma tedbirleri alinmis olmasi
gerekmektedir. LCD ekranin her tiirli ortam ve iklimde bakimsiz ¢alismasinin saglanmasi igin

gerekli kriterdir.

LCD Ekran, 16.7M renk destegine, yatayda ve dikeyde en az 178 °goriis acisina sahip olmali
LCD ekranin olabilecek en genis agida goriintii saglamasi icin belirleyici kriterdir. Bu kriter

sayesinde giincel LCD panel tercih edilmis olacaktir.
Ekranlar yatay ve dikey oryantasyonda kullanilabilmelidir.

LCD ekran en az 15-pin VGA ve DVI veya HDMI girisi bulunacaktir. LCD ekranin hangi Video

kaynaklarindan goriintii alabilecegini belirten kriterdir.

Ekran ¢6ziiniirliigi minimum 1280 x 1024 pixel olacaktir. LCD ekranin FullHD segilmesini

saglayacak kriterdir.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

I¢c mekan LCD ekranlarda ekranin aydinlik seviyesi en az 250 cd/m? olacaktir. LCD ekramin
parlaklik seviyesini belirten ve yliksek parlakliga sahip aydinlik ortamlarda bile gértiniir olmasin

saglayacak kriterdir.

Ekranin statik kontrast standart tipik degeri minimum 2000:1 oraninda olacaktir, (Statik kontrast
ekranin backlightt %100 acik iken, tam parlak/ tam karanlik oran degeridir) LCD ekranda daha
kaliteli goriintlii edilmesi i¢in renklerin daha gergek¢i ve fark edilebilir olmasin saglayacak

kriterdir.
LCD Ekranlar 17” diyagonal 6l¢iide olacaktir. Ekran biiyiikliiklerini belirleyecek kriterdir.

Sistem Uniteye giden elektrik akimim kontrol edecek ve asir1 akim olmasi durumunda ekrani
koruyacak kontrol devresi olacaktir. LCD ekran ve Oynatici1 PC'nin elektriksel soklara ve kisa
devrelere karsi korunmasini saglayacak ayni zamanda elektrik giivenligi acisindan gerekli
onlemleri bulundurmasini saglanacaktir. LCD ekran ve Oynatici PC'nin elektriksel soklara ve kisa
devrelere karsi korunmasini saglayacak ayni zamanda elektrik giivenligi agisindan gerekli

onlemleri bulundurmasini saglayacak kriterdir

LCD Panellerin sogutmasinda Ultra Low Noise fanlar kullanilmalidir. LCD Ekranlar ¢alisma

ortaminda ekstra bir fan giiriiltiisii yaratmamalidir.
Uzerinde En az 32GB Flash disk bulunacaktir.

Intel mimarisinde en az Cift Cekirdekli 1.8 Ghz Mobile islemciye, Full HD Viedo oynatmaya uygun
chip set ve Endustriyel Standartlarda Ana Karta sahip olacaktir. (Calisma Sicaklig1 0-60Cdeg.)

En zor ortam sartlarinda bakimsiz olarak 7 giin 24 saat en diisiik ariza ortalamasi saglayacak kaliteli

ana kart kullanmilmahdir.

Donanimsal Video mpeg decoder’a sahip olmalidir. Video mpeg decoder, video codeclerinin cpu
haricinde cpu’dan gii¢c almadan ¢6zililmesini saglar ve kusursuz, takilmayan bir yaymna imkan

verecektir.

Sistem ana bellegi minimum 2 GB DDR3 SoDimm kapasitesinde olacaktir. Yiiksek performansh

giincel RAM secilmesini saglayacaktir. 2GB tercihi kapasitenin belirtilmesi acisindan énemlidir.

Ana kart en az 800Mhz FSB hizina sahip olacaktir. Ana kart performansinin belirleyici 6zelliklerden

biridir. Bu yiizden belirtilmesi performansli Ana kart se¢ciminde 6nemli bir kriter olacaktir

En az 4 adet USB ¢ikisi olacaktir. Ana kartin genisleme imkanlarinin belirtilmesi gereken bir

kriterdir

En az 1 adet RS232 Seri Porta sahip olacaktir. Ana kartin diger sistemlere baglanma imkanlarinin

belirtilmesi gereken bir kriterdir

Gigabit Ethernet portu olacaktir. Anakartin Network baglantisinin saglanmasinin saglayacak

kriterdir.
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25. Cihazlar Windows 7 Embedded Isletim Sistemine sahip olacaktir.

26. Ana Kkart iizerinde 1 VGA ve 1 HDMI ¢ikis bulunacaktir. Her iki ¢ikista FULL HD (1920x1080)
¢ozunirliigini, yatay ve dikey oryantasyonu destekleyecektir. LCD ekranin ytiksek kaliteli video
ve dijital yayin formatlarina uyumlu olmasi i¢in FullHD olarak tercih edilmesi durumunda
anakartin video kaynagi olarak FullHD ¢6ziiniirliikte goriintii vermesini saglayacak ve ayni anda iki
ekrani ayr1 ayri slirmesini saglayacak, yatay ve dikey ekran formatlarini destekleyecek video

cikisini belirleyen kriterdir.

27. Anakart, LCD ekran ayni kasa icerisinde ve biitiinlesik olarak bulunacaktir. Kasa boyutlari i¢in en
fazla 160x150x20 mm olacaktir. Baglant1 kablolar1 ve ayar tuslari karsidan goériilmeyecektir. LCD
Ekran ile butiinlesik yapida olacak, kolay sokiiliip takilabilecektir. Kullanilacak bilgisayarin az yer
kaplamasini LCD ekran arkasina kolayca yerlestirilmesini saglayacak, goriintii olarak estektik

goziikmesini saglayacak kriterdir.

28. Player PC'nin giic tiiketimi en fazla 15watt veya daha diisiik olmalidir. Diisiik gii¢ tiiketimini ve az

1sinmay1 saglayacak kriterdir.

29. Player PC, elektrik kesilip geldiginde otomatik olarak acilip yayina devam edebilmelidir.
Bu kriter sayeside elektrik kesilmeleri sonrasinda Player PC'nin otomatik olarak devreye girerek

yayina kendiliginden baslamasi saglanacaktir.

30. Player PC, titresime ve toza karsi korumali olmali veya tozdan etkilenmemelidir. Toza karsi

korunmayi saglayacak kriterdir.

31. Sistem fansiz gii¢ kaynagina sahip, sessiz ¢alisacaktir. LCD Ekranlar ¢alisma ortaminda ekstra bir

fan giirtiltiisii yaratmamalidir.

5. VIDEO WALL SISTEMi DONANIMI

VideoWall Sisteminde kullanilacak Ekran ve VideoWall Sunucunun konfigiirasyonu en az asagidaki
ozelliklere sahip olacaktir. Video Wall Sisteminin ekran sayisi ve matriks yapisi mimari projelerde
tespit edilecektir.

a. VIDEOWALL SERVER

1) Uzerinde En az 250 GB hard disk bulunacaktir.

2) Intel mimarisinde en az Intel® Core™ i7 islemciye ve Endustriyel Standartlarda Ana Karta sahip

olacaktir. (Calisma Sicakligi 0-60Cdeg.) Video mpeg decoder’a sahip olmalidir.
3) Sistem ana bellegi minimum 4 GB DDR3 SoDimm kapasitesinde olacaktir.
4) Enaz4 adet USB ¢ikisi olacaktir.

5) 2 adet Gigabit Ethernet portu olacaktir.
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6)

7)

8)

b.

1
2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)

11)
12)
13)

14)

15)

16)
17)

Server lizerinde 6 adet HDMI ¢ikis bulunacaktir. Her c¢ikista FULL HD (1920x1080)

¢ozunirliiginig, yatay ve dikey oryantasyonu destekleyecektir.
Video Wall sunucu, elektrik kesilip geldiginde otomatik olarak acilip yayina devam edebilmelidir.

Sunucu Kasalari toza karsi korumali olmaly, toz filtreleri bulunmalidir.

VIDEO WALL LCD EKRAN

LCD ekran 7 giin 24 saat calismaya uygun ve profesyonel sinif olacaktir.

LCD ekranda arka aydinlatma lambasinin 6mrii i¢in, en az 50.000 saat ¢alisma garantisi olacaktir.
Arka aydinlatma lambasinin 6mrt, ilk ekran parlaklik degerinin yariya diistiigli calisma saati
olarak kabul edilecektir.

LCD ekranlar Tiirkiye iklim sartlarinda, 7 cografi bélgede i¢ mekanda sorunsuz ¢alisacaktir.
Bunun i¢in ekran kasalarinda gerekli aktif/pasif sogutma, toza karsi koruma filtreleri dnlemleri
alinmis olmahdir.

LCD Ekran, En az 16 milyon renk destegine, ayrica yatayda ve dikeyde en az 178 °goriis agisina
sahip olmalidir.

Ekranlar yatay ve dikey oryantasyonda kullanilabilmelidir.

LCD ekran en az 15-pin VGA ve DVI girisi bulunacaktir.

LCD ekranin, ekran orani 16:9 oraninda olacaktir.

Ekran ¢6ziiniirligi minimum 1920 x 1080 pixel olacaktir.

LCD ekranlarda ekranin aydinlik seviyesi en az 450 cd/m? olacaktir.

Ekranin statik kontrast standart tipik degeri minimum 2000:1 oraninda olacaktir, (Statik kontrast
ekranin backlight1 %100 acik iken, tam parlak/ tam karanlik oran degeridir)

LCD Ekran tepkime hiz1 8 ms veya daha dusiik Gray to Gray degerlerine sahip olacaktir.

LCD Ekranlar 46” diyagonal 6l¢iide olacaktir.

LCD Ekran cergeve kalinligy, iki ekran birlestiginde iki ekran goriintiisii aras1t maksimum 5,8 mm.
olmalidir

LCD Ekranlarin kontrast, parlaklik ayarlari birlikte ve ayr1 ayri uzaktan kumanda ile
yapilabilmelidir.

LCD Ekran uzaktan kumanda goéziine sahip olacaktir. LCD Ekran iizerindeki tuslar ve uzaktan
kumanda g6z, ekranin altinda veya yaninda, 6nden bakildiginda goriilmeyecek sekilde
konumlanmis olacaktir. LCD ekran ayarlarinin kolay ulasilamayacak bir noktada olmasini bu
sayede herkes tarafindan kurcalanmasinin veya ayarlarinin kolayca degistirilmesinin
engellenmesi saglanmalidir.

LCD Ekran darbelere, diismelere dayanikli endiistriyel metal kasaya sahip olacaktir

Hem ankastre montaja, hem de duvar tipi montaja uygun Video Wall Sistemini tasiyacak nitelikte

aski aparatina sahip olacaktir.

173




Dokiiman No

ACIBADEM UNIVERSITESI

ELEKTRIK TESISATI TEKNIK Revizyon No 00
SARTNAM ESi Yayin Tarihi
Sayfa No 174/ 189

18)

19)

20)

Sistem Uniteye giden elektrik akimini kontrol edecek ve asir1 akim olmasi durumunda ekrani
koruyacak kontrol devresi olacaktir. LCD ekran ve Oynatici PC'nin elektriksel soklara ve kisa
devrelere karsi korunmasini saglayacak ayni zamanda elektrik giivenligi agisindan gerekli
onlemleri bulundurmasini saglanacaktir.

LCD Ekran iizerinde RS232 portu bulunacaktir. Bu port iizerinden uzaktan ekranin agilip
kapanmasi, 151k ve ses ayalarinin yapilabilmesi, miimkiin olacaktir. LCD ekranin ¢esitli
parametrelenin uzaktan kontrolii ve LCD ekranin durumunun uzaktan izlenmesini saglanacaktir.
LCD Panellerin sogutmasinda Ultra Low Noise fanlar kullanilmalidir. LCD Ekranlar ¢alisma

ortaminda ekstra bir fan giiriiltiisii yaratmamalidir.

6. AMELIYATHANE TERMINAL VE PACS MONITOR SISTEMI

174

Ameliyathane i¢cinde kullanilmak {izere Terminali Bilgisayari, 42” Pacs Monitori, Endiistriyel
Klavye, Proximity Personel Karti ve Barkod Okuyucu modiiliinden olusan Konsol ile ilgili

Donanim Teknik 6zelliklerini belirler;

1) Konsol 6nden kolay monte ve de-monte edilebilen, Ameliyathane iginde ALICI
tarafindan verilen projelerde belirtilen yerlerine uygun 6zel Ankastre (Gomme)
paslanmaz gelik metal kasaya sahiptir.

2) Cihazlar low power komponentlerden iiretilmis olup, diisiik 1s1 liretimine sahiptir ve
duvar icinde ankastre ¢alismaya elverislidir. Bunun i¢in cihaz kasalarinda gerekli
aktif, pasif sogutma tedbirleri alinmistir.

3) Cihazlar, sessiz ¢alisma icin low noise fana sahip olmalidir.

4) Cihazlar 17" Dokunmatik LCD ekrana sahip olmahdir.

5) Cihazlar 6zel Klipsli bir sistemle ankastre kutuya kolaylikla takilip, sokiilebilmektedir

6) Cihazlar Windows 7 Embeded isletim Sistemine sahiptir.

7) 17" Amrliyathane Terminal Bilgisayari, 0-60deg sicaklik araliginda ¢alismaya elverisli
Endiistriyel Embeded Anakarta ve Intel 15 core 2.2Ghz Mobil Diisiik Gii¢ tiiketimli
(Low Power) CPU’ya sahiptir.

8) 17” Ekran ana karta LVDS baglanti ile bagh olmalidir.

9) Anakart iizerinde VGA veya DVI 2. Goriinti ¢ikisi bulunmalidir.

10) Konsol i¢inde 42" 2. LCD ekran bulunmalidir.

11) 42” LCD ekran 16:9 formatta, 1920x1080 ¢oziiniirliikte, en az 700cd parlaklikta,
16,7M renk destegine, yatayda ve dikeyde 178C gortis a¢isina sahip olmalidir.

12)42” LCD ekran 7/24 ¢alismaya uygun olmalidir.

13) 42” LCD Ekranin DVI ve VGA goriinti girisi olamli ve DVI baglantisindan konsol
anakartina baglanmis olmalidir.

14) Cihazlar ozel Klipsli bir sistemle ankastre kutuya kolaylikla takilip, sokiilebilmektedir
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15) Cihazlar Windows 7 Embeded Isletim Sistemine sahiptir.

16) 42” PACS Monitéri biitiinlesik larak 0-60deg sicaklik araliginda ¢calismaya elverisli
Endiistriyel Embeded Anakarta ve Intel I5 core 2.2Ghz Mobil Disiik Glig tiiketimli
(Low Power) CPU’ya sahiptir.

17) Cihazlar tizerinde entegre edilmis, Terminal PC'ye baglanmak tizere hazir USB veya
PS’ ¢ikishi Tiirkce IP65 koruma sinifinda Toza ve suya karsi dayanikli paslanmaz gelik
malzemeden iiretilmis biitiinlesik yapida Endiistriyel klvaye ve track-ball
bulumaktadir.

18) Ayrica klavye kasasinin altinda Terminal PC’ye baglanmak iizere hazir 1 adet RS232
HID Proximity kart okuyucu ve 1 adet USB ¢ikisli Omni Directional Laser (¢ok yonlii
okuma yetenegine sahip) Barkod okuyucu bulunmaktadir.

19) Barkod Okuyucu, laserdan kaynaklanan 1518in personeli rahatsiz etmemesi i¢in
kullanilmadig1 zaman laser 15181n1 kapatma ve barkod gosterildiginde aktive ederek
okuma yapma 6zelligini saglayan presence sensoriine sahiptir.

20) Cihazlar onden toz ve suya karsi IP65 koruma sinifinda olup, sterilizayon

kimyasallari ile silinmeye elveriglidir.

N. TESTLER VE KABULLER

1. GENEL

1) Elektrik tesisati imalatlar1 kapsaminda asagida belirtilen asamalarda gerekli testler YUKLENICI
tarafindan bilabedel yapilacaktir.

2) Tim kablolama islemleri tamamlandiktan sonra 1. kablo testi ( Kablo eksikligi, kablo hasar vs. )
yapilacaktir.

3) Binaiciahsap imalatlariile mekanik tesisat ekipman montaj ayak imalatlarinin tamamlanmasindan
sonra 2. kablo testi yapilacaktir.

4) Binaigerisinde son kat boya imalatindan 6nce canli test yapilacaktir.

5) Kontrollugun gerekli gérmesi durumunda, yukarida tarif edilen testlerin tamamini her asama igin
YUKLENICI tarafindan bilabedel tekrar edilecektir.

6) YUKLENICI canli test asamasindan sonra test sonucunu bir tutanakla tespit edip kontrolluga teslim
edecektir. Tutanakla teslim edilmeyen imalatlara ait her tiirlii sorumluluk YUKLENICI firmaya
aittir.

7) Tiim kablo makaralarinin (kuvvet-zayif akim) fabrika fonksiyon test raporlari sevkiyatla birlikte
kontrolluga teslim edilecektir.

8) Elektrik tesisatinda ve ihale kapsamindaki kullanilacak olan 0.G ve A.G. tiim elektriki ekipman ve
malzemenin TSE belgeleri, Tiirkce aciklamali kullanma klavuzlar1 ve kataloglari, calisma
fonksiyonlari ve fabrika test belgeleri v.b. hazirlanarak kontrolluga teslim edilecektir.
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9) Tesisatta bulunan tiim tavalardaki (ana elektrik odalari, saft, tali elektrik odalarindaki ve
katlardaki) kablolara ait kablo tavasi yiikleme cetvelleri hazirlanarak kontrolluga teslim
edilecektir.

10) Tesisattaki tiim linyelerin izolasyon ve koruyucu (ekran) iletken siireklilik testi, kuvvet
kablolarinin izolasyon ve koruyucu (ekran) iletken siireklilik testleri yapilarak kontrolluga teslim
edilecektir.

11) Tesisatin AS-BUILT projeleri hazirlanacak, tim ekipmanin yerli yerinde proje tizerine yerlesimi
yapilacak, YUKLENICI tarafindan hazirlanan projeler kontrolluga teslim edilecektir.

12) YUKLENICI, OG, AG ve tesisat uygulamacisi olarak T.U.S. sorumlulugunu iistlenecektir.

13) YUKLENICI, tesiste kurulacak olan jeneratér setlerinin ilgili proje ve dékiimanlarini hazirlayarak
yerel idare ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig’'na kabuliinii yaptirarak sistemi hazir hale
getirecektir.

14) YUKLENICI, bina kullanma ruhsatinin alinmasim beklemeden gerekli kabulleri yaptirarak tesisi
enerjili olarak hazir hale getirilecektir.

15) YUKLENICI, tiim topraklama testlerini mahalli idare ve E.M.O. (Elektrik Miihendisleri Odas1)
nezdinde yaparak hazirlanan raporu kontrolluga sunacaktir.

16) YUKLENICI, isin basinda tiim elektrik odalarinin panel yerlesimini yaparak mimari biiyiikliikleri ve
saftlarin ebatlarini kontrol edecektir. Uygulamaya bundan sonra baslayacaktir.

17) YUKLENICI, AS-BUILT projeleri, kullanilan ekipmanlarin ve malzemelerinin kataloglarim ve test
raporlarini, tiim panellerin linye etiketlemelerini, kablo test raporlarini, tesisin tiim enerjilendirme
islemlerini bitirmeden kontrolluk gecici kabul islemlerine baslamayacaktir.

18) Kontrolluk, tretici firmalarin fabrika testlerini, belgelerinin diizenlenmesini, kabullerinin
yapilmasim v.b. ile ilgili konularda yerinde incelemelerde bulunabilecektir. YUKLENICI, malzeme
onayl verilmis her malzeme i¢gin kalite uygunluk belgelerini iiretici firmalara hazirlatacaktir.
YUKLENICI, bu islerden dogan tiim masraflari karsilamak zorundadur.

19) Test-ayar-balans ve devreye alma isleri is takvimine detayli olarak islenecektir. Testler baslamadan
once testleri yapacak olan uygulamaci ya da tedarikgi firma testlere iliskin prosediirleri, isveren ve
kontrollugun onayina sunacak, isveren ve kontrolluk¢a gerekli goriilen diizeltmeler yapildiktan ve
prosediirler onaylandiktan sonra testler gerceklesen is takvimine alinacaktir. YUKLENICI, testlerin
gercek zamanl takvimini en az bir hafta éncesinden isveren ve kontrolluga bildirecektir. isveren
ve kontrolliik gerekli gordiigii testlere nezaret edecektir. Asagida listelenen sistemlerle kisith
olmamak kaydiyla tesiste kurulacak olan tiim elektrikli sistemlere iliskin test ve devreye alma
calismalar1 ayr1 ayri yapilacaktir.

20) Testleri yapilacak sistemler asgari:
e Yangin ihbar sistemi,
e Duman egzost sistemi,
¢ Yangin pompalari,
o Gorsel ve sesli acil uyar sistemleri,
e CO ihbar sistemi,
e Asansor ve yiiriiyen bantlar,

o Algcak gerilim panolari,
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¢ Tiim enerji kablolari,

e Tiim network kablolari,

o Tiim aydinlatma sistemi,

e Priz sistemleri,

o Kacak akim koruma salterleri,
¢ Exit ve acil aydinlatma sistemi,
¢ Diesel Generatorler,

e OG Hiicreleri,

o ATS ve senkronizasyon sistemleri,
e Guvenlik sistemleri,

¢ Otomasyon sistemleri,

o Biitlinlesik yangin senaryosu testleri.

21) Test ve devreye alma calismalarinin gecikmesi durumunda ya da yapilmamasi durumunda

sozlesmede belirtilen miktarlar1 asmamak kaydiyla isveren nefaset kesintisi yapacaktir.

22) Tim panolarin 6l¢ii cihazlari i¢in, tiim termik manyetik korumali salterler i¢in, tiim AG ve OG kesici

ve ayiricilari i¢in koordinasyon ¢alismalar: yapilacak ve selektivite i¢in ayar prosediirleri isveren
ve kontrolluga verilecek, ayar islemleri yapilip gerekli 6l¢iimlerle birlikte tutanak ve raporlari
diizenlenerek beher salter ve Kkesici icin gercek ayar degerleri isveren ve Kkontrolluga
raporlanacaktir.

23) Test prosediirleri ektedir

FABRIKA TESTLERI

1

2)

3)
4)

5)

6)

7)

Dizel jenerator gruplari, transformatorler, algak gerilim ana dagitim panolar: vb. ekipmanlarin
fabrika testlerine, isveren ya da tayin edecegi temsilcileri ile kontrolluk ya da kontrolluk adina tayin
edilmis yetkililerce nezaret edilecektir.

Isveren ve kontrolluk testlere nezaret etme tarafsiz bir gdzetim firmasina devredebilir ya da gerekli
gorilmeyen durumlarda fabrika testlerine katilmaktan vazgecebilir.

Fabrika testleri, ilgili sistemlerin gecerli ulusal ve EN standartlarinda tarif edildigi gibi yapilacaktir.

Testler dncesinde test prosediirleri ve test programi isveren ve kontolluga en az bir ay 6ncesinden
bildirilecek ve en fazla yedi is giini icinde isveren ve kontrolluk tarafindan testlere katilacak
personel listesi YUKLENICI’ye bildirilecektir. Yedi is giinii icinde YUKLENICI’nin davetine cevap
gelmemesi durumunda testlerin nezaretinden vazgecilmis oldugu kabul edilecektir.

Isveren ve kontrolluk testlere nezaret etmese dahi testler standartlara uygun bicimde
gerceklestirilecek ve raporlanacaktir.

Test tutanaklar1 ve rapor imalat¢inin sunacagl beher {riin icin seri numarasi kayith olarak
belirtilecek ve her bir test raporu yalnizca belirtilen seri numarali iirlin i¢in gecerli olacaktir.

Test tutanaklar1 ve raporlar1 imalat¢i tarafindan 1slak kaseli ve imzali olarak hazirlanip teslim
dokiimanlart ile birlikte isverene teslim edilecektir.
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8) Fabrika testlerinde elde edilen 6lciim degerleri ve performans iiriniin uygunlugu agisindan

9)

degerlendirmeye esas kriterler olup isveren ve/veya kontrolluk uygun gérmedigi iiriini iade

edebilecektir.

Fabrika testleri ile ilgili her tiirlii masraflar tedarikgci ya da YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.
Isveren ve kontrollugun imalatg tesislerine ulasimi, konaklama, yol, barinma ve yeme i¢cme

masraflar1 YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir ve ayrica fiyatlandirilmayacaktir.

3. PERIYODIK KONTROLLAR

a. Kapsam

1) Bu boliimde, elektrik tesis ve tesisatlarinin kullanildiklar1 zaman dilimi i¢cinde fonksiyonlarini

2)

kendilerinden beklenen sekilde yerine getirmelerini saglamak iizere YUKLENICI’den beklenen

muhtelif kontrol hizmetleri belirtilmistir.

Kontroller 2 yillik garanti siiresi icersinde, aksi belirtilmedikge, gecici kabul tarihinden itibaren 6
aylik peryotlar ile yilda 2 kez yapilacaktir. Her kontrol tarih ve saati isletme bakim ekibine 10 giin
onceden yazili olarak bildirilecek ve 3 giinliik programlar dahilinde yapilacaktir. Calismalarin

bitirilmesini izleyen 4 giin icinde yetkililere yazili rapor sunulacaktir.

4. Genel

1
2)

Test ve ol¢ciimlerde kalibrasyonlu cihazlar kullanilacaktir.

Garanti kapsaminda olan malzemeler bedelsiz degistirilecektir.

3) Hatali kullanimdan kaynaklanan arizalar rapor edilecek, yapilacak ise ait teklif sunulacak ve onay

alindig1 takdirde degistirilecektir.

5. Alcak Gerilim isleri

Panolar
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1
2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)

Gozle i¢ / dis pano kontrolleri,
Isletmeden gelen sikayetlerin degerlendirilmesi,

Arizali olan malzemelerin degistirilmesi,

Salter ve kablolarda gecici kabul sonrasi yapilan ilaveler nedeni ile asir1 yiikklenme olma

durumunun pense ampermetre ile tesbiti.
Topraklama baglantisi ve islerliginin kontrolii ve diizeltilmesi,

Salter kitleme diizenlerinin kontrolleri ve test yapilmasi,

Ana panolarda kondansator degerlerinin o6l¢iilmesi, kompanzasyon sistem ve ekipmanlarinin

gorevini yaptiginin kontrold,

Olgii cihazlan ve dl¢ii trafolarinin kontrolii.
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Aydinlatma ve Kuvvet Tesisati

1) Tim mahellerde arizali armatiirlerin ve prizlerin tesbiti, raporlanmasi,

2)

Bina igerisine tesis edilen pano toprak hatlarinin stirekliliginin kontrolii.

Yangin ihbar Tesisati

iy
2)

Paneldeki ar1za ve ihbarlarin tesbiti ve raporlanmasi,

Her zondaki dedektor, buton, siren ve modiillerin test edilmesi, arizali ise aktif hale getirilmesi.

Seslendirme ve Anons Sistemi Tesisat1

1
2)
3)

Merkezdeki ariza ve ihbarlarin tesbiti ve sebebinin raporlanmasi,
Sistemin test edilmesi, arizalarin giderilerek aktif hale getirilmesi,

Yangin sistemi ile koordineli olarak anons sisteminin test edilmesi ve arizali ise aktif hale
getirilmesi.

CCTV ve Guivenlik Sistemi Tesisat1

1

2)
3)

Kamera, monitor, manyetik kontak, hareket dedektortii, vb gibi sistem ekipmanlarinin ve sistem
panellerinin kontroliiniin yapilmasi,

Arizali ekipmanlarin tesbiti ve raporlanmasi

Sistemlere ait testlerin yapilmasi ve arizalarin giderilerek aktif hale getirilmesi.

Cevre Aydinlatma Tesisati

1
2)

Arizali ve yanmayan armatirlerin tesbit edilmesi,

Arizalarin giderilerek, tiim armatiirler yanar vaziyette sistemin teslim edilmesi.

Topraklama ve Yildirimdan Korunma Tesisati

1
2)
3)
4)

5)

Yilda bir kez kontrolleri yapilacaktir.
Her kontrolde topraklama 6l¢ciimii yapilmasi,
Standartlarin disinda kalan 6l¢iim degerlerinin sebebinin belirlenmesi.

Cati, duvar inis ve ring iletkenlerinin gozle kontrolii, varsa kusurlu malzemelerin tesbiti,
raporlanmasi ve kusurlarin giderilmesi,

Gerekli diizenlemelerin yapilarak standandartlarca kabul edilen degerlerde topraklamanin
saglanmasi.

Orta Gerilim Tesisat1

1
2)
3)
4)
5)

Pano temizliginin yapilmasi,

Gozle i¢ / dis pano kontrollerinin yapilmasi,
Rolelerin kontrolii ve test yapilmasi,
Baglanti kontrollerinin yapilmasi,

Topraklama degerlerinin 6l¢iilmesi.
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